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Jula AB forbehaller sig rétten att gora andringar pa produkten. Jula AB innehar
upphovsratten till denna dokumentation. Det &r inte tillatet att modifiera eller andra
denna dokumentation pa nagot satt och bruksanvisningen ska skrivas ut och anvandas
som den é&r i forhallande till produkten. Se Julas webbplats for den senaste versionen av
bruksanvisningen.

Jula AB forbeholder seg retten til & endre produktet. Jula AB innehar opphavsretten

til denne dokumentasjonen. Det er ikke tillatt & modifisere eller endre denne
dokumentasjonen pa noen som helst méate, og handboken skal trykkes og brukes som den
er i forhold til produktet. For siste versjon av betjeningsanvisningene, se Julas nettsider.

Jula AB forbeholder sig retten til at eendre produktet. Jula AB har ophavsretten til denne
dokumentation. Det er ikke tilladt at modificere eller eendre denne dokumentation pa
nogen made, og manualen skal printes og bruges som den er i forhold til produktet. For
den seneste version af betjeningsvejledningen, se Julas hjemmeside.

Jula AB zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produkcie. Jula AB zastrzega
sobie prawa autorskie do niniejszej dokumentacji. Dokumentacji nie wolno w zaden
sposob modyfikowac ani zmieniaé, a instrukcje nalezy drukowac i uzywac jg w odniesieniu
do produktu w stanie niezmienionym. Najnowszg wersjg instrukcji obstugi mozna znalezé
na stronie internetowej Jula.

Jula AB reserves the right to make changes to the product. Jula AB claims copyright on this
documentation. It is not allowed to modify or alter this documentation in any way and the
manual shall be printed and used as it is in relation to the product. For the latest version of
operating instructions, refer to the Jula website.

Jula AB behalt sich das Recht vor, Anderungen am Produkt vorzunehmen. Jula AB
beansprucht die Urheberrechte an dieser Dokumentation. Es ist nicht zuldssig, diese
Dokumentation in irgendeiner Weise zu verandern oder umzugestalten. Die Anleitung muss
gedruckt und so verwendet werden, wie sie in Bezug zum Produkt steht. Die aktuellste
Version der Bedienungsanleitung finden Sie auf der Website von Jula.

Jula AB pidattaa oikeuden tehdé tuotteeseen muutoksia. Jula AB:lla on tdman
dokumentaation tekijdnoikeus. Tatd dokumentaatiota ei saa muuttaa millaén tavalla ja
kayttoopas on tulostettava ja sitd on kéytettava sellaisena kuin se on tdmén tuotteen
kanssa. Kayttéohjeiden uusin versio |6ytyy Julan verkkosivustolta.

Jula AB se réserve le droit d'apporter des modifications au produit. Jula AB revendique
les droits d'auteur sur cette documentation. Il est interdit de modifier ou d'altérer cette
documentation de quelque maniére que ce soit et le manuel doit étre imprimé et utilisé
tel quel en relation avec le produit. Pour obtenir la derniére version des instructions
d'utilisation, consultez le site Web de Jula.

Jula AB behoudt zich het recht voor om wijzigingen aan het product aan te brengen.

Jula AB claimt het copyright op deze documentatie. Het is niet toegestaan om deze
documentatie op welke manier dan ook te wijzigen of te veranderen. De handleiding moet
worden afgedrukt en gebruikt zoals deze in relatie tot het product staat. Raadpleeg de Jula-
website voor de laatste versie van de bedieningsinstructies.

WWW.JULA.COM
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BOX 363, 532 24 SKARA, SWEDEN
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SV
SAKERHETSANVISNINGAR

»  Las samtliga dessa anvisningar noga fore montering och anslutning av produkten.

«  Forsok inte demontera eller reparera produkten — den innehaller inga delar som kan repareras
av anvandaren.

«  Produkten ska monteras inomhus. Utsatt inte produkten for regn, sno eller fukt och se till att
vatten inte kan komma in i produkten.

»  Montera produkten i val ventilerat utrymme. Produktens kylflans kan bli mycket varm under drift
—risk for brannskada.

«  Produkten ska anslutas via sakringar/dvargbrytare med ratt utlGsningsstrom.

«  SIa fran och koppla bort alla solpaneler och batterier fore installation och justering av
laddningsrequlatorn.

«  Kontrollera att effektoverforande anslutningar ar val dtdragna och glappfria, for att minimera
overforingsforluster och risk for overhettning.

SYMBOLER

@ Las bruksanvisningen.

c € Godkand enligt gallande direktiv/forordningar.

E Kasserad produkt ska atervinnas enligt gallande bestammelser.

—

Markspanning* (auto) 12/24VDC
Markstrom, laddning 20 A
Markstrom, urladdning 20 A
Spanningsintervall, batteri 8-32V
Max. tomgangsspanning, solpanel, vid lagsta omgivningstemperatur 100V
Max. tomgangsspanning, solpanel, vid omgivningstemperatur 25°C 92V
Spanningsintervall for MPP (Batterispanning + 2 V)~ 72 V
Max. ingaende effekt vid 12 V 260 W
Max. ingaende effekt vid 24 V 520W
Egenforbrukning <12 mA
Spanningsfall, urladdningskrets <0,23V
Temperaturkompenseringskoefficient** -3mV/°C/2 V (standardinstalining)
Jord Minus (-)
Kapslingsklass IP30
RS485-port 5VDC/100 mA
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Bakgrundsbelysningstid, display*** 60 sek
Matt 220 x 154 x 52 mm
Fastmatt 170 x 145 mm
Fasthaldiameter 5mm
Plint 16 mm?
Rek. ledartvarsnittsarea 6 mm?
Vikt 11kg
Driftmiljo

Omgivningstemp. i drift**** —251ill 45 °C
Forvaringstemp. —201till 70 °C
Relativ luftfuktighet <95 % icke kondenserande

*

K%

* Kk

Systemets markspanning. Om litiumbatteri anvands kan systemspdnningen inte
detekteras automatiskt.

Om litiumbatteri anvands ar temperaturkompenseringskoefficienten 0 och kan inte
andras.

Standardinstalining: 60 s, intervall 0-999 s (vid installning O s ar bakgrundsbelysningen
alltid tand).

*Vid 100 % in- och uteffekt. Laddnings-regulatorn kan arbeta med full markeffekt
i det angivna omgivningstemperaturintervallet. Om temperaturen invandigt i
laddningsregulatorn stiger till 81 °C, borjar laddningsregulatorn automatiskt minska
effekten.

Laddningsregulatorn har gemensam minuspol, avancerad MPPT-reglering och driftstatusdisplay.
MPPT-regleringen styr solpanelerna utifran radande driftférhallanden till den driftpunkt dar de
ger sin maximala effekt. Detta kan dka energiutvinningen med upp till 20 - 30 % jamfort med
solenergisystem med pulsviddsmodulering (Pulse Width Modulation, PWM).

Systemet har inbyggda Gverstromsskydd for batteriladdningskretsarna saval som majlighet att
ansluta externa skydd via RS485-port, vilket gor systemet mycket driftsakert och mojligt att
anpassa till olika installationskrav.

Laddningsregulatorn har en adaptiv trestegs laddningsalgoritm baserad pa digitala reglerkretsar,
vilket 6kar bade batteriernas livslangd och systemets prestanda. Systemet har bland annat ocksa
elektroniska skydd mot overladdning, djupurladdning och felpolarisering av solpaneler och
batterier, vilket gor systemet mycket palitligt och robust. Laddningsregulatorn ar mycket lamplig
for husbilar, basstationer for radiokommunikation, hushall, Gvervakning av faltinstallationer och
manga andra tilldmpningar.
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PRODUKTOVERSIKT
Vdljarknapp
RTS*-port
Paneltypplintar
Batteriplintar
Lastplintar
Kommunikationsport RS485
Féisthél @5 mm
Knapp ENTER
Display

BILD 1

Om temperaturgivaren kortsluts eller blir skadad, kommer laddningsregulatorn att ladda
och ladda ur med standardinstallningar for 25 °C.

EGENSKAPER
100 % laddning och urladdning i hela omgivningstemperaturomradet.
HOg kvalitet och driftsakra komponenter (ST/IR/Inifineon) ger lang livslangd.
Avancerad MPPT-teknik med verkningsgrad upp till 99,5 %.
Likspanningsomvandling med verkningsgrad upp till 98 %.
Mycket snabb och palitlig effekmaximumsokning.
Avancerad MPPT-reglering for maximalt utnyttjande av solpanelens effekt.
Noggrann detektering och korrigering vid flera skenbara effektmaxima.
Effektmaximum kan vidmakthallas inom ett stort spanningsintervall.
Overeffekts- och dverstromsskydd.
Temperaturkompensering for blysyrabatterier och litiumbatterier.
Energistatistik i realtid.
Automatisk, temperaturberoende effektreduktion.
Flera driftlagen.
Omfattande elektroniska skydd.
Skyddad RS485-utgang 5 V/100 mA for e stromforsorjda enheter, med Modbus

n



SKYDDSFUNKTIONER

Overstrom/dvereffekt,
solpanel

Om laddningsstrom eller laddningseffekt fran solpanelen éverskrider
laddningsregulatorns markdata, begransas strom respektive effekt
automatiskt till laddningsregulatorns markdata.

0BS! Vid seriekoppling av solpaneler, sdkerstall att
solpanelgruppens tomgangsspanning inte kan 6verskrida
laddningsregulatorns hogsta tillatna tomgangsspanning. | annat
fall kan laddningsregulatorn skadas.

Kortslutning, solpanel

Laddningsregulatorn ar kortslutningsskyddad — nar den inte ar i
laddningslage skadas den inte om solpanelen/solpanelgruppen skulle
kortslutas.

Felpolarisering, solpanel

Om solpanelen ansluts med fel polaritet skadas inte
laddningsregulatorn. Normal funktion aterstalls nar felpolariseringen
atgardats. OBS! Felpolariseringsskyddet klarar inte solpaneler

med effekt 6verstigande 1,5 ganger laddningsregulatorns
markeffekt. Om sadana solpaneler ansluts med fel polaritet skadas
laddningsregulatorn.

Natturladdningsskydd
(bakstromssparr)

Hindrar att batteriet laddas ur nattetid till foljd av bakstrom genom
solpanelen.

Felpolarisering, batteri

Fullstandigt skydd mot felpolarisering av batteriet —inga skador
uppstar vid eventuell felpolarisering. Normal funktion dterstalls
nar felpolariseringen dtgardats. OBS! Skyddet fungerar endast
for litiumbatterier. Vid korrekt anslutning pa solpanelsidan
och felpolariserad anslutning av andra batterityper kommer
laddningsregulatorn att skadas.

Overspanning, batteri

Om batterispanningen nar frankopplingsgransen for
batteridverspanning, avbryts batteriladdningen automatiskt for att
skydda batteriet mot dverladdning.

Djupurladdning, batteri

Om batterispanningen nar frankopplingsgransen for
batteriunderspanning, kopplas forbrukarna ur automatiskt for att
skydda batteriet mot djupurladdning. OBS! Alla forbrukare som ar
anslutna till laddningsregulatorn kopplas fran. Férbrukare som ar
anslutna direkt till batteriet forblir inkopplade och kan fortsatta att
ladda ur batteriet.

Overhettning, batteri

Laddningsregulatorn avbryter automatiskt laddning/urladdning om
den med temperaturgivaren (tillval) detekterade batteritemperaturen
blir Idgre an undertemperaturgransen (Low Temperature

Protection Threshold, LTPT). Nar batteritemperaturen stigit 6ver
undertemperaturgransen, aterupptas laddning/urladdning
automatiskt. Undertemperaturgransen ar som standard installd till 0
°C, men kan stallas in i intervallet 10 till 40 °C.

12




Undertemperatur,
litiumbatteri

Laddningsrequlatorn avbryter automatiskt laddning/urladdning om
den med temperaturgivaren (tillval) detekterade batteritemperaturen
blir Idgre an undertemperaturgransen (Low Temperature

Protection Threshold, LTPT). Nar batteritemperaturen stigit ver
undertemperaturgransen, aterupptas laddning/urladdning
automatiskt. Undertemperaturgransen ar som standard installd till O
°C, men kan stallas in i intervallet 10 till 40 °C.

Kortslutning, forbrukare

Vid kortslutning i en forbrukare (kortslutning anses ha intraffat

om strommen GOverstiger 4 ganger laddningsrequlatorns
forbrukarmarkstrom), kopplar laddningsregulatorn automatiskt

fran utgangen. Laddningsrequlatorn gor automatiskt fem
aterinkopplingsforsok, efter 55,105,155, 20 s och 25's. Om
kortslutningen kvarstar, maste den kvitteras (tryck pa knappen LOAD)
och laddningsrequlatorn antingen startas om eller vaxlas fran nattlage
till daglage (nattldge > 3 timmar).

Overlast, forbrukare

Vid overlast pa forbrukarsidan (Gverlast anses ha intraffat

om strommen overstiger 1,05 ganger laddningsregulatorns
forbrukarmarkstrom), kopplar laddningsrequlatorn automatiskt

fran utgangen. Laddningsrequlatorn gor automatiskt fem
aterinkopplingsforsok, efter 55,105,155, 20 s och 25 5. Om
overlasten kvarstar, maste den kvitteras (tryck pa knappen LOAD) och
laddningsregulatorn antingen startas om eller vaxlas fran nattlage till
daglage (nattlage > 3 timmar).

Overhettning,
laddningsrequlator*

Laddningsregulatorn har ett inbyggt overhettningsskydd, som kopplar
fran regulatorn vid 85 °C och aterinkopplar den vid 75 °C.

Overspanningstransienter

Laddningsregulatorn har ett inbyggt transientskydd (Transient Voltage
Suppressor, TVS), som skyddar mot dverspanningspulser med ringa
energiinnehall. Vid installation i omradden med hog askrisk eller i
obemannade anldggningar maste det inbyggda dverspanningsskyddet
kompletteras med ett externt overspanningsskydd.

*Vid invandig temperatur 81 °C minskar laddningsregulatorn laddningseffekten med 5 %,
och for varje grads ytterligare temperaturdkning med 10 %, 20 % och 40 %. Om temperaturen
i laddningsregulatorn trots detta stiger till eller dver 85 °C, stangs laddningen av helt. Nar
temperaturen sjunkit under 75 °C aterupptas laddningen.

13
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TYPBETECKNINGENS UPPBYGGNAD

Exempel

Tracer | Gemensam minuspol

1 Hogsta tomgangsspanning 100 V

2 Systemspénning 12/24 VDC

10 Laddnings- och urladdningsstrom 10 A

AN Produktserie

BILD 2

EFFEKTMAXIMUMSOKANDE TEKNIK — MPPT

Pa grund av sin olinjara karakteristik har solpaneler ett tydligt effektmaximum pa sin driftkurva.
Traditionella requlatorer med switchad laddning och pulsviddsmodulering (Puls Width Modulation,
PWM) klarar inte att ladda batteriet vid denna effektmaximipunkt, och kan darfor inte utnyttja den
maximala effekt solpanelen kan ge. Requlatorer med effekmaxiumsokande teknik (Maximum Power
Point Tracking, MPPT) kan daremot finna och folja maximipunkten pa effektkurvan och kan saledes
ladda batteriet med hdgsta mojliga effekt. Var MPPT-teknik jamfor och justerar driftpunkterna
kontinuerligt for att hitta och folja den punkt i vilken solpanelen ger sin maximieffekt. Detta sker
helt automatiskt och kraver inga installningar eller andra ingrepp fran anvandaren. Nedan visas
solpanelens driftkurvor och det framgar att solpanelen har ett tydligt effektmaximum (Maximum
Power Point, MPP), som MPPT-tekniken finner och darmed maximerar batteriladdningen. Om vi
antar systemverkningsgrad 100 %, far vi ekvationerna nedan.

Ingaende effekt (Ppy) = Utgaende effekt (Pgat) —} Ingdende spanning (Umpp) x Ingdende
strom (Ipy) = Batterispanning (Ugat) x Batteristrom (Igt)

Normalt ar Unpp hGgre an Upat, vilket pa grund av lagen om energins bevarande medfor

att Iat arhogre an Ipy. Ju storre skillnad mellan Uppp och Ugat, desto storre blir skillnaden
mellan Ipy och Igat. Ju storre skillnad mellan solpanel och batteri, desto mer sjunker systemets
omvandlingsverkningsgrad. Laddningsrequlatorns verkningsgrad ar darfor mycket viktig for
solpanelsystem. Den skuggade ytan i bild 3 visar laddningsomradet for laddningsregulatorer

med traditionell PWM-teknik. Den hogre laddningseffekt som blir tillganglig med MPPT-teknik
framgar tydligt. Enligt vara matningar kan MPPT-regulatorer utnyttja mellan 20 och 30 % mer av
solljusets effekt an PWM-regulatorer. (Vardet kan variera beroende pa omgivningsforhallanden och
energiforluster.)

Strém (A)
Laddningsomrdde med traditionell teknik
Spanning (V)
Strom
Effekt
Driftounkt
BILD 3
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DRIFTKURVOR OCH EFFEKTMAXIMUM

Beroende av omgivningsforhallanden, till exempel molnig vaderlek, skuggor fran trad eller
snotackning av panelen, kan panelen skenbart forete flera MPP. | verkligheten finns dock endast en
sann MPP.

BILD 4

FLERA SKENBARA EFFEKTMAXIMA

Om programmet inte fungerar korrekt efter att ha detekterat flera effektmaxima, kommer systemet
inte att finna och arbeta i den sanna effektmaximipunkten. Detta innebar att systemet inte utnyttjar
hela den tillgangliga instralade solljuseffekten, vilket sanker systemets prestanda avsevart. Den av oss
utvecklade MPPT-algoritmen hittar snabbt och exakt den sanna effektmaximipunkten och utnyttjar
solljus och solpanel maximalt.

BATTERILADDNINGSSTEG

For att batteriladdningen ska ske snabbt, effektivt och sakert har laddningsrequlatorn har 3
laddningssteg: bulkladdning = utjamningsladdning - underhallsladdning.

Batterispanning

Utjamning

Topp

Underhdll

Ateruppladdning
Bulkladdning
Konstantspdnningsladdning
Underhdlisladdning

Bulk

Topp
Batteristrom

© o N D LA W N =
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No= O

Max. strom

Varaktighet: 2 tim.
(intervall: 10— 180 min)

Kumulativ tid 3 tim
Tid (tidsaxel)
BILD 5

—
w

o
G

Bulkladdning

| detta steg har batterispanningen annu inte natt konstantspanningsnivan
(utigmningsladdningsspanning). Laddningsregulatorn haller laddningsstrommen konstant vid

maximinivan (MPPT-laddning) 5
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Konstantspanningsladdning
Nar batterispanningen nar borvardet for konstantspanning vaxlar laddningsregulatorn fran
MPPT-laddning till konstantspanningsladdning, och laddningsstrommen borjar sakta avta.
Konstantspanningsladdningen har tva nivaer: utjamningsladdning och toppladdning. De bada
laddningsnivaerna kopplas inte alltid in under varenda laddningscykel, eftersom det skulle medfora
for stor gasutveckling och risk for dverhettning av batteriet.

Toppladdning
Toppladdningstiden ar som standard 2 timmar, men saval tiden som toppladdningsspanningen kan
vid behov justeras av anvandaren. Toppladdning anvands for att undvika stark varmeutveckling och
allt for stor gasbildning.

Utjamningsladdning
VARNING!

Explosionsrisk!

¢ Vid utjdamningsladding av vatcellsbatterier utvecklas explosiva gaser — se till att
batteriutrymmet ar mycket val ventilerat.

VIKTIGT!

Risk for utrustningsskada!

e Vid utjamningsladdning kan batterispanningen bli sa hdg att kénslig likspanningsutrustning
ansluten till batteriet kan skadas. Kontrollera att all ansluten utrustning klarar
ingangsspanning som ar 11 % hogre an borvardet for utjamningsladdningsspanningen.

o Overladdning och dverdriven gasbildning kan skada batteriplattorna och f& dem att erodera.
Utjamningsladdning med for hog spanning eller under for Iang tid kan orsaka skador.

e Las och folj anvisningarna for det i systemet anvanda batteriet noga.

For vissa batterityper ar regelbunden utjamningsladdning fordelaktigt — det motverkar skiktning i
elektrolyten, utjamnar cellspanningsskillnader och avsulfatiserar plattorna. Vid utjgmningsladdning
okas batterispanningen over den normala toppladdningsspanningen, vilket medfor gasutveckling i
elektrolyten.

Laddningsrequlatorn utjamningsladdar batteriet den 28:e varje manad. Utjamningsladdningen
pagar i 0 till 180 minuter. Om utjamningsladdningen inte hinner slutforas vid ett tillfalle, ackumuleras
den overskjutande tiden och adderas till utjamningsladdningstiden vid nasta tillfalle. De bada
laddningsnivaerna kopplas inte alltid in under varenda laddningscykel, eftersom det skulle medfora
for stor gasutveckling och risk for dverhettning av batteriet.

OBS!

e  Om yttre omstandigheter eller anslutna belastningar medfor att spanningen inte kan hallas
konstant under hela konstantspanningsladdningen, detekterar laddningsregulatorn under
hur Iang sammanlagd tid spanningen har kunnat hallas konstant. Nar denna sammanlagda
tid uppgar till 3 timmar vaxlar laddningsregulatorn till underhallsladdning.

e Som standard ar laddningsregulatorn installd for att utjamningsladda batteriet en gang i
manaden.



UNDERHALLSLADDNING

Nar konstantspanningsladdningen fullbordats sanker laddningsrequlatorn laddningsstrommen

till borvardet for underhallsladdning. Under detta laddningssteg sker inga ytterligare kemiska
reaktioner i batteriplattorna — hela den tillférda laddningsstrommen omsatts i varme och
gasbildning. Syftet med underhallsladdning ar att kompensera for batteriets sjalvurladdning och
lackstrommar och liknande mycket sma strommar i systemet, sa att batteriet halls fulladdat och

inte tappar kapacitet. Nar underhallsladdning pagar, drivs de anslutna lasterna nastan helt fran
solpanelen. Om solpanelens effekt emellertid inte racker, kommer laddningsregulatorn inte att kunna
uppratthalla batterispanningen i underhallsladdning. Om batterispanningen sjunker under nivan for
ateruppladdning, vaxlar laddningsregulatorn tillbaka till bulkladdning.

MONTERING

ALLMANT
« L3s hela installationsanvisningen innan installationsarbetet pabarjas.

«  Var mycket forsiktig vid installation av batterierna, sarskilt blysyrabatterier med traditionella,
vata celler. Anvand skyddsglasdgon och ha rent vatten nara till hands for att snabbt kunna skélja
vid eventuella batterisyrastank.

«  Hall alltid batterier pa sakert avstand fran metallforemal — de kan orsaka kortslutning mellan
batteripolerna.

«  Sakerstall god ventilation — vid laddning kan batterier avge explosiva gaser.

« Vid installation i slutet utrymme bér sarskild ventilation ordnas. Laddningsregulatorn far inte

installeras i slutet utrymme tillsammans med vatcellsbatterier — dngorna fran battericellerna
korroderar och forstor dess reglerkretsar!

«  Kontrollera att effektverforande anslutningar ar val dtdragna och glappfria och att alla
ledningar ar i gott skick, for att minimera overforingsforluster och risk for dverhettning och
brand. | mobila installationer ar denna risk forhojd — fast alla kablar noga med kabelklammer
eller motsvarande och montera alla kabelanslutningar vibrationssakert.

« | forsta hand bor blysyrabatterier eller litiumbatterier anvandas. Konsultera batteritillverkaren om
andra batterityper ska anvandas.

«  Etteller flera batterier kan anslutas. Anvisningarna nedan galler for system med ett batteri, men
anslutningarna gors pa samma satt nar en grupp om flera batterier anvands.

«  Fleraladdningsregulatorer av samma typ kan parallellkopplas till samma batterigrupp for att oka
laddningsstrommen, men varje regulator maste ha sin egen solpanel eller solpanelgrupp.

« Lledartvarsnittsarean ska valjas s att stromtatheten blir hogst 5 A/mm2 (om lagre
stromtathetsgrans foreskrivs i lokala elinstallationshestammelser ska denna tillampas).
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PANELTYPKRAV

Seriekoppling av solpaneler

Laddningsrequlatorn ar huvudkomponenten i solpanelsystemet och maximerar energiutbytet fran
olika solpaneltyper och -arrangemang. Utifrdn MPPT-regulatorns tomgangsspanning (Uoc, oc =
open circuit) och spanning i maximieffektpunkten (Umpp, mpp = maxium power point) kan antalet
solpaneler som ska seriekopplas beraknas. Tabellen nedan ar endast avsedd som referens.

36 celler 48 celler 54 celler 60 celler
- Ugc<23V Ugc <31V Uoc <34V Ugc < 38V
Systemspanning
Mest Mest Mest Mest
Max. | . . Max. | . Max. L Max. | .
lampligt lampligt lampligt lampligt
22V 2 2 1 2 1 2 1
24V 3 2 2 2 2 2 2
72 celler 96 celler
L Ugc<46V Upc< 62V Tunnfilmspanel
Systemspanning
Mest . . Uoc <80V
Max. L Max. Mest [ampligt
lampligt
2V 2 1 1 1 1 1
24V 2 1 1 1 1 1
OBS!

Virdena ovan ar berdknade vid standardtestférhallanden (Standard Test Condition, STC):

solstralningsintensitet 1000 W/m2, paneltemperatur 25 °C, AM (Air Mass) 1,5.

Hogsta paneltypeffekt
MPPT-requlatorn har inbyggda skydd mot dvereffekt och Gverstrom. Om ogynnsamma
driftforhdllanden, anslutning av alltfor kraftfulla solpaneler eller andra forhdllanden medfdr skadligt
hog effekt eller laddningsstrom. De fyra driftsituationerna nedan kan foreligga.

Driftsituation 1 (ingen évereffekt)

Solpanelens faktiska laddningseffekt < laddningsrequlatorns markeffekt

Driftsituation 2 (ingen éverstrém)

Solpanelens faktiska laddningsstrom < laddningsregulatorns markstrom

Nar laddningsregulatorn arbetar i driftsituation 1 eller 2 sker laddning med den strom eller effekt
solpanelen faktiskt avger och laddningsregulatorn soker och utnyttjar solpanelens effektmaximum.




VARNING!

Aven om solpanelens effekt inte dverskrider laddningsregulatorns mérkeffekt, men solpanelens
hogsta tomgangsspanning ar hogre an 60 V (Tracer **06 AN) respektive 100 V (Tracer **10 AN)
(vid Iagsta omgivningstemperatur), kan laddningsregulatorn skadas.

Driftsituation 3 (6vereffekt)
Solpanelens faktiska laddningseffekt > laddningsregulatorns markeffekt

Driftsituation 4 (6verstrom)
Solpanelens faktiska laddningsstrom > laddningsregulatorns markstrom

Nar laddningsregulatorn arbetar enligt driftsituation 3 eller 4 sker laddning med
laddningsrequlatorns markstrom respektive markeffekt.

VARNING!

Om solpanelens effekt overskrider laddningsregulatorns markeffekt och solpanelens hogsta
tomgangsspanning ar hogre an 60 V (Tracer **06 AN) respektive 100 V (Tracer **10 AN) (vid
lagsta omgivningstemperatur), kan laddningsregulatorn skadas.

Om solpaneler som under dygnets soljusintensivaste timmar ger hogre effekt an laddningsregulatorns
markeffekt anvands, sker laddning med requlatorns markeffekt under dessa timmar. Det betyder att
mer av dygnets solenergi utnyttjas for batteriladdning an om en mindre solpanel med lagre effekt
hade anvants. | praktiken bor emellertid solpanelerna valjas sa att deras maximieffekt ar hogst

1,5 ganger laddningsrequlatorns markeffekt. Solpaneler med avsevart hogre maximieffekt an sa

ar inte bara onddig dverdimensionering, utan medfor ocksd hdgre tomgangsspanning till foljd av
omgivningstemperaturens inverkan. Detta okar i sin tur risken for skador pa laddningsrequlatorn.
Rimligt vald overskottseffekt ar darfor viktigt. Rekommenderad maximieffekt for solpaneler som ska
anslutas till denna laddningsregulator anges i tabellen nedan.

Markstrom Markeffekt Max. effekt, solpanel Max. tomgangsspanning,
solpanel
20 A 260 W/12V 390 W/12V 92 V*
520 W/24V 780 W/24 V 100 V**

*Vid omgivningstemperatur 25 °C
**Vid lagsta omgivningstemperatur
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DIMENSIONERING AV KABLAR

Elinstallation och kabeldimensionering maste uppfylla gallande regler.

Dimensionering av paneltypkablar

Den strom en solpanel avger varierar bland annat med solpanelstorlek, anslutningssatt och det
infallande solljusets vinkel. Minsta lampliga ledartvarsnittsarea kan beraknas utifran solpanelens
kortslutningsstrom, Isc (sc = short circuit). Kortslutningsstrommen Isc anges i solpanelens

tekniska data. Vid seriekoppling ar kortslutningsstrommen for hela solpanelgruppen lika med
kortslutningsstrommen for den enskilda solpanelen. Vid parallellkoppling ar kortslutningsstrommen
for hela solpanelgruppen lika med summan av de enskilda solpanelernas kortslutningsstrom.
Solpanelgruppens kortslutningsstrom far inte Gverskrida laddningsrequlatorns hogsta tillatna
ingdende strom. Se tabellen nedan.

0BS!
Alla solpaneler inom en given grupp forutsatts vara identiska.

Max. ingdende strom Max. ledartvarsnittsarea*

20A 6 mm2/10AWG

* Storsta ledartvarsnittsarea som passar i laddningsregulatorns anslutningsplintar.

VIKTIGT!

Vid seriekoppling av solpaneler far solpanelgruppens tomgangsspanning inte 6verskrida 46 V
(Tracer **06 AN) respektive 92 V (Tracer **10 AN) vid omgivningstemperatur 25 °C.

Dimensionering av batteri- och forbrukarkablar

Batteri- och forbrukarkablarnas ledartvdrsnittsarea ska anpassas till markstrommen, enligt tabellen
nedan.

Markstrom, Markstrom, Ledartvarsnittsarea, Ledartvarsnittsarea. férbrukare
laddning urladdning batterikabel !
20A 20A 6 mm? 6 mm?/10AWG
VIKTIGT!

e Ledartvarsnittsarean ar endast vagledande. Om avstandet mellan solpanelerna och
laddningsregulatorn eller mellan laddningsregulatorn och batteriet &r stort, ar det Iampligt
att valja storre ledartvarsnittsarea for att fa lagre spanningsfall och béattre prestanda.

e Rekommenderad batterikabelarea galler under forutsattning att ingen extra vaxelriktare
ansluts till batteriet.



SV
MONTERING

VARNING!

e Explosionsrisk! Laddningsregulatorn far inte installeras tillsammans med vatcellsbatterier i
slutet och oventilerat utrymme eller annat utrymme dar gas kan ackumuleras.

e Elfara! Vid kabelanslutning av solpaneler kan solpanelerna generera hog tomgangsspanning.
SIa alltid fran strombrytaren fore kabelanslutning och arbeta med stor forsiktighet.

o  Se till att det finns minst 150 mm fritt utrymme ovanfor laddningsregulatorn, for att
sakerstalla tillrackligt luftflode.

o Vid installation i slutet utrymme bor sarskild ventilation ordnas.

INSTALLATION

Val av installationsplats med tillracklig kylning

Laddningsrequlatorn ska installeras sa att tillrackligt luftflode genom dess kylflansar sakerstalls. Det
kravs minst 150 mm fritt utrymme ovanfor och under samt pa vardera sidan av laddningsregulatorn
for att sakerstalla tillracklig egenkonvektion.

Fritt installationsutrymme, 150 mm &t alla sidor - se bilden.
BILD 6

VIKTIGT!

Om laddningsregulatorn ska installeras i apparatskap eller liknande slutet utrymme maste
tillforlitlig varmeavgivning fran skapet sakerstillas.

Sammankoppling av huvudkomponenter
Anslut i foljande ordning; batteri - forbrukare/last - solpanel. Koppla isar i omvand ordning.
1. Batteri
2. Forbrukare/last
3. Solpanel
BILD 7
VIKTIGT!

e  Strémbrytaren ska vara franslagen och sédkringen uttagen/dvargbrytaren franslagen nar
laddningsregulatorn ansluts. Anslut plus- och minusledaren med ratt polaritet.

e En sakring med utlésningsstrom 1,25-2,00 ganger laddningsregulatorns markstrom ska
installeras pa batterisidan, hogst 150 mm fran batteriet.

¢ Vid installation i omraden med hog askrisk eller i obemannade anldaggningar ska externt
overspanningsskydd installeras.

e  Om vaxelriktare ska anvandas, ska den anslutas direkt till batteriet, inte till
laddningsregulatorns forbrukarplintar.
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Jordning

Laddningsregulatorerna i serie AN ar avsedda for system med gemensam minuspol i vilka samtliga
solpanelers minuspol, batteriminuspolen och forbrukarnas minuspol kan jordas gemensamt

eller var for sig. Om det med hansyn till den aktuella installationens utformning ar lampligt, kan
emellertid saval solpanelernas som batteriets och férbrukarnas minuspol lamnas ojordade, men
komponenthdljenas skyddsjordplint maste alltid jordas, for att skydda mot saval elektromagnetisk
storning som mot elolycksfall i handelse av utrustningsfel.

VIKTIGT!
For system med gemensam/jordad minuspol, till exempel husbilar, bér laddningsregulator for

gemensam minuspol anvandas. Om utrustning for gemensam pluspol anvands och pluspolen
jordas, kan laddningsregulatorn skadas.

Temperaturgivare

Temperaturgivaren fungerar med litiumbatterier och mater temperaturen intill givaren. Det kravs
alltsa att batteriet befinner sig intill givaren. Givaren behdver inte anvandas om litiumbatteriets
temperaturen kontrolleras pd annat satt (till exempel genom inbyggd dvervakning).

VIKTIGT!

Om fjarrtemperaturgivaren inte ansluts till laddningsregulatorn, tillampas
standardtemperaturinstalining 25 °C for laddning och urladdning av batteriet, utan
temperaturkompensering.

Anslut utrustningen for RS485-kommunikation
Se avsnitt "Installningar".
VIKTIGT!

RS485-kommunikationsportens kretsar &r inte galvaniskt atskilda fran dvriga kretsar. En sarskild
kommunikationsisolator bor darfor anslutas.

Start av laddningsregulatorn

Nar batterisakringen satts i eller batteridvargbrytaren sls till startar laddningsrequlatorn. Kontrollera
batterindikatorn, som ska visa gront sken nar laddningsrequlatorn fungerar normalt. SIa till
strombrytarna for forbrukarna respektive solpanelen. Systemet borjar arbeta i det forinstallda
driftlaget.

VIKTIGT!

Om laddningsregulatorn inte fungerar korrekt eller laddningsregulatorns batteriindikator ger
onormala indikeringar, felsok enligt anvisningarna i avsnitt "Felsokning".



HANDHAVANDE

KNAPPAR
Lage Anmarkning
Forbrukare TILL/FRAN I manuellt [age kan forbrukarna slas till och fran med knappen ENTER.
Felkvittering Tryck pa knappen ENTER.
Bladdringslage Tryck pa knappen SELECT.

Installningslage

1.

Hall knappen ENTER intryckt i 5 sekunder for att vaxla till

installningslage.

Tryck pa knappen SELECT for att stalla in parametervarden.

Tryck pa knappen ENTER for att bekrafta installningarna. Om inga
installningar gors under 10 sekunder, gar systemet automatiskt ur

installningslaget.

BILD 8
DISPLAY
BILD 9
Statusindikering
Post lkon Status
&z Dag
W | Natt
Solpanel bﬁ r_é_.l Ingen laddning
L = Laddning
Solpanelspanning, -strom,
PV -effekt
E Batteriladdningsniva
Batteri BATT. Batterispanning, -strom,
) temperatur
BATT. TYPE Batterityp
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Forbrukare ansluten och
tillslagen

Forbrukare frénslagen/ej

Forbrukare/last @ ansluten
LOAD Stréml/Ftl')lrbrukaA(lj )
energimangd/Forbrukarlage
Felindikering
Status lkon Beskrivning
Batteriladdningsindikatorn
Underspanning, batteri visar tomt batteri, batteriramen
.ﬁ. S blinkar, felsymbolen blinkar
n - ) o
) o . — B_attenladdnlngslndlkatqm
Overspanning, batteri — visar fullt batteri, batteriramen
A | E— blinkar, felsymbolen blinkar
o Batteriladdningsindikatorn
i i visar aktuell temperatur,
Overtemperatur, batteri — . .
A E— batteriramen blinkar,

felsymbolen blinkar

Forbrukarfel

a @

Overbelastning* eller
kortslutning

* Nar utgaende strom (lastens stromforbrukning) nar 1,02—-1,05 ganger, 1,05-1,25 ganger respektive
1,35-1,50 ganger markstrommen, bryter laddningsregulatorn automatiskt strommen efter 50's, 30's,

10 s respektive 2 s.

Blidddring/displaybilder

BILD 10

INSTALLNINGAR

Nolistdllning av genererad energimangd

Anvindning

1. Hall knappen ENTER intryckt i 5 sekunder medan displaybilden for genererad energimangd visas.

Energivardet borjar da blinka.

2. Tryck pa knappen ENTER for att nollstalla vardet.
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Vixling av enhet for batteritemperatur
Hall knappen ENTER intryckt i 5 sekunder medan displaybilden for batteritemperatur visas.

Batterityp
BILD M
Post | Blysyrabatteri Litiumbatteri
A Forseglat (standardinstallning) LiFePO4 (4 celler/12 V, 8 celler/24 V)
B Gel Li(NiCoMn)02 (3 celler/12 V, 6 celler/24 V)
C Vatcell Anvandare (9~34V)
D Anvandardefinierad
(9~17 V/12 V., 18~34 /24 V)
VIKTIGT!

Nar den standardinstallda batteritypen valjs satts parametrarna for batterispanningsreglering
automatiskt till standardvarden och kan inte andras. For att dndra parametrarna maste batterityp
Anvandardefinierad (User) valjas.

Anvandning
1. Hall knappen ENTER intryckt i 5 sekunder medan displaybilden for batterispanning visas.
2. Tryck pd knappen SELECT medan displaybilden for batterityp blinkar.
3. Tryck pa knappen ENTER for att bekrafta.

VIKTIGT!

Se anvisningarna i stycke 3 nedan rérande reglervarden for batterispanning nar batterityp User ar
vald.

Batterispanningsgranser och laddningstider
Spanningarna nedan galler for 12 V-system vid 25 °C. Multiplicera med 2 for 24 V-system.

Batterityp | Forseglat Gel Vatcell Anvandar-
Spanning (SEL) (GEL) (FLd) definierad (USE)
Overspanning, 16,0V 16,0V 16,0V 9-17V

frankopplingsgrans

Laddningsspanning, laddning

avbryts 15,0V 15,0V 15,0V 9-17V
Overspanning, 15,0V 15,0V 15,0V 9-17V
aterinkopplingsgrans

Laddningsspanning, 14,6V B 14,8V 9_17V

utjdmningsladdning
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Laddningsspanning, 14,4V 14,2V 14,6 V 9-17V
toppladdning

Laddningsspanning, 13,3V 13,3V 13,8V 9-17V
underhallsladdning

Laddningsspanning, grans for 132V 132V 132V 9-17V
atergang till toppladdning

Underspanning, - 12,6V 12,6V 12,6V 9-17V
aterinkopplingsgrans

Underspanning, vaming 12,2V 12,2V 12,2V 9-17V
upphor

Underspanning, varning 12,0V 12,0V 12,0V 9-17V
utloses

Underspanning, 1V TV TV 9-17V
frankopplingsgrans

Underspanning, 10,6 V 10,6 V 10,6 V 9-17V
djupurladdningsgrans

Utjamningsladdningstid 120 min - 120 min 10 —180 min
Toppladdningstid 120 min 120 min 120 min 10 —180 min

VIKTIGT!

Pa grund av det stora antalet olika litiumbatterityper maste batteritillverkaren konsulteras
rorande batterispanningsgranser och laddningstider.

FORBRUKARDRIFTLAGE

Anvandning

1. Hall knappen ENTER intryckt i 5 sekunder medan displaybilden for forbrukardriftlage visas.

2. Tryck pa knappen SELECT medan displaybilden for forbrukardriftlage blinkar.

3. Tryck pa knappen ENTER for att bekrafta.
BILD 12
0BS!

Beskrivning av forbrukardriftlagen, se tabellen nedan.




T** Tidsinstallning 1 2%* Tidsinstallning 2
100 | Belysning PA/AV 2n | Avstangd
Forbrukaren ar paslagen under 1 Forbrukaren ar paslagen under 1
101 : N 201 : . °
timma efter solnedgangen timma fore soluppgangen
Forbrukaren ar paslagen under 2 Forbrukaren ar paslagen under 2
102 : o 202 . . s
timmar efter solnedgangen timmar fore soluppgangen
103 Forbrukaren ar paslagen fran 203 | Forbrukaren ar paslagen fran
~ 3 timmar till 13 timmar efter ~ 13 timmar till 3 timmar fore
13 solnedgangen 213 soluppgangen
Forbrukaren ar paslagen under 14 Forbrukaren ar paslagen under 14
14 . ° 214 : ; -
timmar efter solnedgdngen timmar fore soluppgangen
Forbrukaren ar paslagen under 15 Forbrukaren ar paslagen under 15
115 : o 215 . . s
timmar efter solnedgangen timmar fore soluppgangen
16 Testlage 216 Avstangd
17 Manﬂuellt lage (standardinstalining 17 Avstangd
ar PA)
VIKTIGT!

Still in belysning PA/AV, testlige och manuellt lige med tidsinstillning 1. Tidsinstillning 2

kommer att vara avstingd och “2 n” visas dess display.

TILLBEHOR

MT50

Fjarrovervakningspanel

Fjarrovervakningspanel MT50 kan visa olika driftdata
och felmeddelanden. Informationen visas pa en tydlig,
bakgrundsbelyst display och kvitteringar etc. ges med en
enkel och anvandarvanlig knappsats.

0BS!

Las respektive tillbehors bruksanvisning noga fore anvandning och spara bruksanvisningen for
framtida behov.




SV |
UNDERHALL

VARNING!

e Kontrollera innan dtgdrderna nedan vidtas att all stromforsorjning ar franslagen och inte kan
slas till av misstag.

¢  Kontrollerna och underhallsatgdrderna nedan bor genomforas minst tva ganger per ar.
VARNING! Elfara!

«  Kontrollera att laddningsregulatorn ar stabilt monterad och att installationsplatsen ar ren och
torr.

«  Kontrollera att luftflodet runt laddningsregulatorn inte ar blockerat. Rengor kylflansarna.

«  Kontrollera alla synliga ledares isolering med avseende pa UV-nedbrytning, notningsskador,
torrsprickor, insekts- och gnagarangrepp etc. Reparera eller byt ut skadade ledare.

«  Kontrollera och om sa behdvs efterdra samtliga anslutningsplintar och kontrollera att inga
plintar eller anslutningar ar korroderande, skadade, missfargade eller branda.

«  Kontrollera att inga felmeddelanden, felindikeringar eller andra onormala indikeringar visas.
Felsok och atgarda om sa behdvs.

»  Kontrollera att alla systemkomponenter ar korrekt jordade och att jordanslutningarna ar val
atdragna.

«  Kontrollera att installationen &r fri fran korrosion, smuts, insekts- och musbon etc. och &tgarda/
rengor om sa behdvs.

«  Kontrollera att askledaren ar i gott skick. Byt ut dskledaren om den ar bristfallig eller skadad. En
bristfallig dskledare medfor risk for skador pa saval laddningsregulator som annan utrustning.
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Mojlig orsak

Problem

Atgard

Glapp eller avbrott
i solpanelens
anslutning

Symbolen J visas pa
displayen under dagtid
nar solpanelerna ar
dagsljusbelysta.

Kontrollera att solpanelens ledare ar
korrekt anslutna till respektive plintar
och att plintarna ar val dtdragna.

Batterispanning lagre
an 8 V.

Laddningsregulatorn fungerar
inte, trots att alla ledare ar
korrekt anslutna.

Kontrollmat batterispanningen.
Laddningsregulatorn kraver minst 8 V for
att aktiveras.

Overspanning, batteri

Batteriniva

visar full,
= batteriram
A blinkar, felikon
blinkar

Kontrollera om batterispanningen
overskrider

Underspanning,
batteri

Battery level
shows empty,
battery frame
blink, fault
icon blink

al]l

Batterispanningen har sjunkit

under frankopplingsgransen och
djupurladdningsskyddet har kopplat
bort férbrukarna fran batteriet. Nar
batterispanningen aterstallts till minst
aterinkopplingsgransen, kopplas
forbrukarna in pa nytt.

Overhettning, batteri

Al=

Laddningsregulatorn kopplar

fran batteriet automatiskt. Nar
batteritemperaturen sjunkit under 55 °C
aterinkopplas batteriet.

Overlast, forbrukare

Kortslutning,
forbrukare

1. Ingen utgdende matning till
forbrukare.

2. lkonerna for forbrukare och
fel blinkar.

a®

1. Koppla fran en eller flera anslutna
forbrukare for att minska
stromuttaget.

Starta om laddningsregulatorn.

Vanta en natt/dag-cykel har forflutit
(nattetid > 3 timmar).

1. Kontrollera forbrukarna och deras
anslutning noga och atgarda
kortslutningen.

2. Starta om laddningsregulatorn.
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NO
SIKKERHETSANVISNINGER

« Les alle anvisningene ngye fgr montering og tilkobling av produktet.

«  Forsgk ikke 8 demontere eller reparere produktet — det inneholder ingen deler som kan repareres
av brukeren.

«  Produktet skal monteres innendgrs. Ikke utsett produktet for regn, sng eller fuktighet, og sgrg for
at det ikke kan trenge vann inn i produktet.

*  Monter produktet i et godt ventilert rom. Produktets kjglevifte kan bli meget varm under drift —
fare for brannskade.

«  Produktet skal kobles til via sikringer/effektbrytere med riktig utlgsingsstrgm.

«  Sl3 av og koble fra alle solcellepaneler og batterier fgr installasjon og justering av
laderegulatoren.

«  Kontroller at effektoverfgrende tilkoblinger er godt strammet til og at det ikke er noen gliper,
for & minimere overfgringstap og fare for overoppheting.

SYMBOLER

@ Les bruksanvisningen.

c € Godkjent i henhold til gjeldende direktiver/forskrifter.

E Kassert produkt skal gjenvinnes etter gjeldende forskrifter.

—

Merkespenning* (auto) 12/24V DC
Merkestrgm, lading 20A
Merkestrgm, utlading 20A
Spenningsintervall, batteri 8-32V
Maks tomgangsspenning, solcellepanel, ved laveste omgivelsestemperatur 100V
Maks. tomgangsspenning, solcellepanel, ved omgivelsestemperatur 25°C 92V
Spenningsintervall for MPP (Batterispenning + 2 V)~ 72 V
Maks. inngangseffekt ved 12 V 260 W
Maks. inngangseffekt ved 24 V 520 W
Egenforbruk <12 mA
Spenningsfall, utladingskrets <0,23V
Koeffisient for temperaturkompensering** -3 mV/°C/2 V (standardinnstilling)
Jord Minus (-)
Kapslingsklasse IP30
RS485-port 5VDC/100 mA
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Bakgrunnsbelysningstid for display*** 60 sek.
Mal 220 x154 x 52 mm
Mal for feste 170 x 145 mm
Diameter festehull 5mm
Koblingsklemme 16 mm?
Anb. ledertverrsnitt 6 mm?
Vekt 0,94 kg
Driftsmiljg

Omgivelsestemp. ved drift**** 25 1il 45 °C
Oppbevaringstemp. -20til 70 °C
Relativ luftfuktighet < 95 % ikke kondenserende

*

*k

kK

kK k

Systemets merkespenning. Ved bruk av litiumbatteri kan systemspenningen ikke
detekteres automatisk.

Ved bruk av litiumbatteri er koeffisienten for temperaturkompensering 0 og kan ikke
endres.

Standardinnstilling: 60 s, intervall 0-999 s (ved innstilling O s er bakgrunnsbelysningen
alltid tent).

*

Ved 100 % inngangs- og utgangseffekt. Laderegulatoren kan arbeide med full
merkeeffekt i det angitte omgivelsestemperaturomradet. Hvis temperaturen inne
i laderegulatoren stiger til 81 °C, begynner laderegulatoren automatisk 3 redusere
effekten.

Ladereqgulatoren har felles minuspol, avansert MPPT-regulering og driftsstatusdisplay.
MPPT-reguleringen styrer solcellepanelene pa bakgrunn av gjeldende driftsforhold til
driftspunktet der de avgir maksimal effekt. Dette kan gi opptil 20-30 % gkt energiutvinning
sammenlignet med solenergisystemer med pulsbreddemodulering (Pulse Width Modulation,
PWM).

Systemet har innebygde overstrgmsvern for batteriladekretsene samt mulighet til & koble til
eksterne vern via RS485-port, noe som gir et meget driftssikkert system som ogsa kan tilpasses
til ulike installasjonskrav.

Laderegulatoren har en adaptiv trestegs ladealgoritme bhasert pa digitale requleringskretser, noe
som gker bade batterienes levetid og systemets ytelse. Systemet har blant annet ogsa
elektroniske vern mot overlading, dyputlading og feilpolarisering av solcellepaneler og batterier,
noe som gjgr systemet meget palitelig og robust. Laderegulatoren egner seg ypperlig for bobiler,
basestasjoner for radiokommunikasjon, husholdning, overvaking av feltinstallasjoner og en
rekke andre bruksomrader.
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PRODUKTOVERSIKT
Velgerknapp
RTS*-port
Paneltypeklemmer
Batteriplinter
Lastplinter
Kommunikasjonsport RS485
Festehull @5 mm
ENTER-knapp
Display

BILDE 1

© o N LA W =

*Hvis temperaturfgleren kortslutter eller blir skadet, vil laderegulatoren lade og lade ut

med standardinnstillinger for 25 °C.

EGENSKAPER
« 100 % lading og utlading i hele omgivelsestemperaturomradet.
«  Hgy kvalitet og driftssikre komponenter (ST/IR/Inifineon) gir lang levetid.
«  Avansert MPPT-teknologi med virkningsgrad opptil 99,5 %.
o Likespenningsomforming med virkningsgrad opptil 98 %.
*  Meget rask og effektiv effektmaksimumsgkning.
«  Avansert MPPT-requlering for maksimal utnyttelse av solcellepanelets effekt.
«  Ngyaktig detektering og korrigering ved flere tilsynelatende effektmaksimumer.
«  Effektmaksimum kan opprettholdes innenfor et stort spenningsintervall.
«  Overeffekt- og overstrgmsvern.
«  Temperaturkompensering for blysyrebatterier og litiumbatterier.
«  Energistatistikk i sanntid.
«  Automatisk, temperaturavhengig effektreduksjon.
e Flere driftsmoduser.
«  Omfattende elektroniske vern.
«  Beskyttet RS485-utgang 5 V/100 mA for enheter uten strgmforsyning, med Modbus.



BESKYTTELSESFUNKSJONER

Overstrgm/overeffekt,
solcellepanel

Hvis ladestrgm eller ladeeffekt fra solcellepanelene overskrider
laderegulatorens merkedata, begrenses henholdsvis strgm og effekt
automatisk til laderequlatorens merkedata.

0BS! Ved seriekobling av solcellepaneler ma man sgrge for at
solcellepanelgruppens tomgangsspenning ikke kan overskride
laderegulatorens hgyeste tillatte tomgangsspenning. Ellers kan
laderegulatoren bli skadet.

Kortslutning,
solcellepanel

Laderegulatoren er beskyttet mot kortslutning — nar den ikke er
i lademodus, blir den ikke skadet ved en eventuell kortslutning i
solcellepanelet/panelgruppen.

Feilpolarisering,
solcellepanel

Hvis solcellepanelet kobles til med feil polaritet, vil laderegulatoren
ikke bli skadet.. Normal funksjon gjenopprettes nar feilpolariseringen
er korrigert. OBS! Feilpolariseringsvernet taler ikke solcellepaneler
med hgyere effekt enn 1,5 ganger laderegulatorens merkeeffekt.
Huvis slike solcellepaneler kobles til med feil polaritet, blir
laderegulatoren skadet.

Nattutladingsvern
(returstrgmsperre)

Hindrer at batteriet blir utladet om natten som fglge av returstrgm
gjennom solcellepanelet.

Feilpolarisering, batteri

Fullstendig vern mot feilpolarisering av batteriet —ingen skader
oppstar ved en eventuell feilpolarisering. Normal funksjon
gienopprettes nar feilpolariseringen er korrigert. OBS! Vernet fungerer
bare for litiumbatterier. Ved korrekt tilkobling pa solcellepanelsiden
og feilpolarisert tilkobling av andre typer batterier vil
laderegulatoren bli skadet.

Overspenning, batteri

Hvis batterispenningen nar frakoblingsgrensen for
batterioverspenning, avbrytes batteriladingen automatisk for a
beskytte batteriet mot overlading.

Dyputlading, batteri

Hvis batterispenningen nar frakoblingsgrensen for
batteriunderspenning, kobles forbrukerne automatisk fra for a beskytte
batteriet mot dyputlading. OBS! Alle forbrukere som er koblet til
laderegulatoren, kobles fra. Forbrukere som er koblet direkte til
batteriet, forblir tilkoblet og kan fortsette a lade ut batteriet.

Overoppheting, batteri

Laderegulatoren avbryter automatisk lading/utlading hvis
batteritemperaturen som detekteres av temperaturfgleren
(ekstrautstyr) blir lavere enn grensen for undertemperatur (Low
Temperature Protection Threshold, LTPT). Nar batteritemperaturen
stiger over grensen for undertemperatur, gjenopptas lading/utlading
automatisk. Grensen for undertemperatur er som standard innstilt pa
0 °C, men kan innstilles i intervallet 10 til 40 °C.
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Laderegulatoren avbryter automatisk lading/utlading hvis
batteritemperaturen som detekteres av temperaturfgleren
(ekstrautstyr) blir lavere enn grensen for undertemperatur (Low
Temperature Protection Threshold, LTPT). Nar batteritemperaturen
stiger over grensen for undertemperatur, gjenopptas lading/utlading
automatisk. Grensen for undertemperatur er som standard innstilt pa
0 °C, men kan innstilles i intervallet 10 til 40 °C.

Undertemperatur,
litiumbatteri

Ved kortslutning i en forbruker (kortslutning betraktes  ha
skjedd hvis strgmmen overstiger 4 ganger laderegulatorens
forbrukermerkestrgm), kobler laderegulatoren automatisk fra
utgangen. Laderegulatoren gjgr automatisk fem forsgk pa ny
tilkobling, etter 55,105,155, 20 s 0g 25 s. Hvis kortslutningen
vedvarer, ma den bekreftes (trykk pa knappen LOAD) og
laderegulatoren ma enten startes pa nytt eller skiftes over fra
nattmodus til dagmodus (nattmodus > 3 timer).

Kortslutning, forbrukere

Ved overbelastning pa forbrukersiden (overbelastning betraktes a
ha skjedd hvis strgmmen overstiger 1,05 ganger laderegulatorens
forbrukermerkestrgm), kobler laderegulatoren automatisk fra
Overbelastning, utgangen. Laderegulatoren gjgr automatisk fem forsgk pa ny
forbrukere tilkobling, etter 55,105,155, 20 s 0g 25 s. Hvis overbelastningen
vedvarer, ma den bekreftes (trykk pa knappen LOAD) og
laderegulatoren ma enten startes pa nytt eller skiftes over fra
nattmodus til dagmodus (nattmodus > 3 timer).

Overoppheting, Laderegulatoren har et innebygd overopphetingsvern som kobler fra
laderegulator* regulatoren ved 85 °C og kobler den til igjen ved 75 °C.

Laderegulatoren har et innebygd transientvern (Transient Voltage
Suppressor, TVS), som beskytter mot overspenningspulser med
Overspenningstransienter | ubetydelig energiinnhold. Ved installasjon i omrader med hgy
risiko for tordenvaer eller i ubemannede anlegg ma det innebygde
overspenningsvernet suppleres med et eksternt overspenningsvern.

* Ved innvendig temperatur 81 °C reduserer laderegulatoren ladeeffekten med 5 %, og for hver grad
ytterligere temperaturgkning med 10 %, 20 % og 40 %. Hvis temperaturen i laderequlatoren likevel
stiger til over 85 °C, stenges ladingen helt av. Ladingen gjenopptas nar temperaturen har falt under
75 °C.



OPPBYGNING AV TYPEBETEGNELSE

Eksempel

Tracer | Felles minuspol

1 Hgyeste tomgangsspenning 100 V

2 Systemspenning 12/24 VDC

10 Lade- og utladingsstrgm 10 A

AN Produktserie
BILDE 2

EFFEKTMAKSIMUMS@KENDE TEKNOLOGI — MPPT

Pa grunn av sin ikke-linezere karakteristikk har solcellepaneler et tydelig effektmaksimum pa

sin driftskurve. Tradisjonelle regulatorer med svitsjet lading og pulsbreddemodulering (Puls

Width Modulation, PWM) klarer ikke & lade batteriet ved dette effektmaksimumspunktet og

kan derfor ikke utnytte den maksimale effekten som solcellepanelet kan gi. Regulatorer med
effektmaksimumsgkende teknologi (Maximum Power Point Tracking, MPPT) kan derimot finne og
fglge maksimumspunktet pa effektkurven og kan dermed lade batteriet med hgyeste mulige effekt.
Var MPPT-teknologi sammenligner og justerer driftspunktene kontinuerlig for & finne og fglge punktet
der solcellepanelet yter sin maksimumseffekt. Dette skjer helt automatisk og krever ingen innstillinger
eller andre inngrep fra brukeren. Nedenfor vises solcellepanelenes driftskurver, og det fremgar at
solpanelene har et tydelig effektmaksimum (Maximum Power Point, MPP), som MPPT-teknologien
finner og dermed maksimerer batteriladingen. Hvis vi forutsetter en systemvirkningsgrad pa 100 %,
far vi ligningene nedenfor.

Inngangseffekt (Ppy) = Utgangseffekt (Pgat) —} Inngangsspenning (UMpp) x Inngangsstrgm
(Ipy) = Batterispenning (Ugat) x Batteristrgm (Igat)

Normalt er Upipp hgyere enn Ugat, som pa grunn av loven om energibevaring medfgrer at

IBat er hayere enn Ipy. Jo stgrre forskjell mellom Upipp 09 Ugat, desto stgrre blir forskjellen

mellom Ipy og Igat. Jo stgrre forskjell mellom solcellepanel og batteri, desto mer synker

systemets omformingsvirkningsgrad. Laderegulatorens virkningsgrad er derfor meget viktig for
solcellepanelsystemer. Det skyggelagte omradet i bilde 3 viser ladeomradet for laderegulatorer med
tradisjonell PWM-teknologi. Den hgyere ladeeffekten som blir tilgjengelig med MPPT-teknologi, vises
tydelig. Ifglge vare malinger kan MPPT-regulatorer utnytte mellom 20 0g 30 % mer av sollyseffekten
enn PWM-regulatorer. (Verdien kan variere avhengig av omgivelsesforhold og energitap.)

Strgm (A)
Ladeomrdde med tradisjonell teknologi
Spenning (V)
Strdm
Effekt
Driftspunkt
BILDE 3
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DRIFTSKURVER OG EFFEKTMAKSIMUM

Avhengig av omgivelsesforholdene, for eksempel skyet veer, skygger fra treer eller sng pa panelene, kan
panelene tilsynelatende fremvise flere MPP-er. | virkeligheten finnes det imidlertid bare én sann MPP.

BILDE 4

FLERE TILSYNELATENDE EFFEKTMAKSIMUMER

Hvis programmet ikke fungerer korrekt etter a ha detektert flere effektmaksimumer, vil systemet ikke
finne og kunne arbeide i det sanne effektmaksimumspunktet. Det betyr at systemet ikke utnytter
hele den tilgjengelige sollyseffekten som straler inn, noe som vesentlig reduserer systemets ytelse.
MPPT-algoritmen som vi har utviklet, finner raskt og ngyaktig det sanne effektmaksimumspunktet og
utnytter sollys og solcellepanel maksimalt.

BATTERILADESTEG

For at batteriladingen skal ga raskt, effektivt og sikkert har laderegulatoren tre ladesteg: Hovedlading
- utjevningslading - vedlikeholdslading.

Batterispenning
Utjevning

Topp

Vedlikehold
Gjenopplading
Hovedlading
Konstantspenningslading
Vedlikeholdslading
Hoved

Topp

Batteristrgm

Maks. strgm

Varighet: 2 timer
(intervall: 10— 180 min)

Kumulativ tid 3 timer
Tid (tidsaksel)
BILDE 5
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Hovedlading

| dette steget har batterispenningen enna ikke nddd konstantspenningsnivaer
(utjevningsladespenning). Laderegulatoren holder ladestrgmmen konstant pa maksimumsnivaet
(MPPT-lading)



Konstantspenningslading

Nar batterispenningen nar bgrverdien for konstantspenning, skifter laderequlatoren over

fra MPPT-lading til konstantspenningslading, og ladestrgmmen begynner langsomt & avta.
Konstantspenningsladingen har to nivaer: Utjevningslading og topplading. De to ladenivaene
kobles ikke alltid inn i hver ladesyklus, ettersom det ville medfgre for stor gassutvikling og risiko for
overoppheting av batteriet.

Topplading

Toppladetiden er som standard 2 timer, men bade tiden og toppladespenningen kan ved behov
justeres av brukeren. Topplading benyttes for & unnga sterk varmeutvikling og altfor stor gassutvikling.

Utjevningslading
ADVARSEL!
Eksplosjonsfare!
e Ved utjevningslading av vatcellebatterier dannes det eksplosive gasser — sgrg for at
batterirommet er ekstra godt ventilert.
VIKTIG!

Risiko for skade pa utstyr!

¢ Ved utjevningslading kan batterispenningen bli sa hgy at fglsomt likespenningsutstyr som er
koblet til batteriet, kan ta skade. Kontroller at tilkoblet utstyr taler en inngangsspenning
som er 11 % hgyere enn bgrverdien for utjevningsladespenningen.

e Overlading og for stor gassutvikling kan skade batteriplatene og forarsake erodering.
Utjevningslading med for hgy spenning eller over for lang tid kan forarsake skader.

¢ Les og fglg ngye anvisningene for batteriet som benyttes i systemet.

For visse batterityper er regelmessig utjevningslading gunstig — det motvirker lagdeling i
elektrolytten, utjevner forskjeller i cellespenning og avsulfatiserer platene. Ved utjevningslading
gker batterispenningen over den normale toppladespenningen, noe som medfgrer gassutvikling i
elektrolytten.

Laderequlatoren utjevningslader batteriet den 28. i hver maned. Utjevningsladingen pagari 0

til 180 minutter. Hvis utjevningsladingen ikke rekker & bli ferdig ved én anledning, akkumuleres
den overskytende tiden og legges til utjevningsladetiden ved neste anledning. De to ladenivaene
kobles ikke alltid inn i hver ladesyklus, ettersom det ville medfgre for stor gassutvikling og risiko for
overoppheting av batteriet.

MERK!

o  Huvis ytre omstendigheter eller tilkoblede belastninger gjgr at spenningen ikke kan holdes
konstant under hele konstantspenningsladingen, detekterer laderegulatoren hvor lenge
spenningen til sammen har kunne holdes konstant. Nar den sammenlagte tiden blir 3 timer,
skifter laderegulatoren over til vedlikeholdslading.

e Som standard er laderegulatoren innstilt for 3 utjevningslade batteriet én gang i maneden.
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VEDLIKEHOLDSLADING

Nar konstantspenningsladingen er fullfgrt, reduserer laderequlatoren ladestrgmmen til bgrverdien for
vedlikeholdslading. | dette ladesteget skjer det ingen ytterligere kjemiske reaksjoner i batteriplatene
— all tilfgrt ladestrgm omsettes i varme og gassutvikling. Hensikten med vedlikeholdslading er &
kompensere for batteriets selvutlading, lekkasjestrgm og lignende meget sma strgmmer i systemet
slik at batteriet holder seg fulladet og ikke mister kapasitet. Under vedlikeholdslading drives de
tilkoblede belastningene nesten helt fra solcellepanelet. Men hvis solcellepanelets effekt ikke er
tilstrekkelig, vil laderegulatoren ikke kunne opprettholde batterispenningen i vedlikeholdslading.

Hvis batterispenningen faller under nivaet for gjenopplading, skifter laderegulatoren tilbake til
hovedlading.

MONTERING

GENERELT

« les hele installasjonsanvisningen fgr installasjonsarbeidet starter.

»  Veer meget forsiktig ved installasjon av batteriene, spesielt med blysyrebatterier med vanlige
vate celler. Bruk vernebriller og ha rent vann tilgjengelig for & kunne skylle raskt ved eventuell
batterisyresprut.

« Hold alltid batteriet pa trygg avstand fra metallgjenstander — de kan forarsake kortslutning
mellom batteripolene.

»  Sgrg for god ventilasjon — batterier kan avgi eksplosive gasser under lading.

« Ved installasjon i lukkede rom ma& man sgrge for spesiell ventilasjon. Laderegulatoren ma ikke
installeres i lukkede rom sammen med vatcellebatterier — dampen fra battericellene korroderer
og forstyrrer requleringskretsene!

«  Kontroller at effektoverfgrende tilkoblinger er godt strammet til og at det ikke er noen gliper,
samt at alle ledninger er i god stand for d redusere overfgringstap og fare for overoppheting og
brann. | mobile installasjoner er denne risikoen enda stgrre —fest alle kabler forsvarlig med
kabelklemmer eller lignende og monter alle kabeltilkoblinger vibrasjonssikkert.

« | fgrste rekke bgr det brukes blysyrebatterier eller litiumbatterier. Forhgr deg med
batteriprodusenten ved bruk av andre batterityper.

«  Det kan kobles til ett eller flere batterier. Anvisningene nedenfor gjelder for systemer med ett
batteri, men tilkoblingene skal gjgres pa samme mate ved bruk av en gruppe med flere batterier.

«  Flere laderequlatorer av samme type kan parallellkobles til samme batterigruppe for & gke
batteristrgmmen, men hver regulator ma ha sitt eget solcellepanel eller gruppe med
solcellepaneler.

«  Velg et ledertverrsnitt som gir en strgmtetthet pd maks. 5 A/mmz2 (hvis lokale bestemmelser
vedrgrende el-installasjoner krever lavere strgmtetthetsgrense, skal dette fglges).

KRAV TIL PANELTYPE

Seriekobling av solcellepaneler

Laderegulatoren er hovedkomponenten i solcellepanelsystemet og sgrger for maksimalt energiutbytte
fra ulike typer og arrangementer av solcellepaneler. Antall solcellepaneler som skal seriekobles, kan
beregnes pa bakgrunn av MPPT-requlatorens tomgangsspenning (Uoc, oc = open circuit) og spenning
i maksimumseffektpunktet (Umpp, mpp = maximum power point). Tabellen nedenfor er bare ment
som referanse.



36 celler 48 celler 54 celler 60 celler
Uoc <23V Ugc <31V Uoc <34V Ugc <38V
Systemspenning Mest Mest Mest Mest
Maks. | hensikts- | Maks. | hensikts- | Maks. | hensikts- | Maks. | hensikts-
messig messig messig messig
122V 2 2 1 2 1 2 1
24V 4 3 2 2 2 2 2 2
72 celler 96 celler
. Ugc <46V Ugc <62V Tynnfilmpanel
Systemspenning oc oc y P
Maks Mest Maks Mest Uoc <80V
" | hensiktsmessig ' hensiktsmessig
122V 2 1 1 1 1 1
24V 2 1 1 1 1 1
MERK!

Verdiene ovenfor er beregnet under standard testforhold (Standard Test Condition, STC):
solstralingsintensitet 1000 W/m2, paneltemperatur 25 °C, AM (Air Mass) 1,5.

Hgyeste paneltypeeffekt

MPPT-requlatoren har innebygde vern mot overeffekt og overstrgm. Hvis ugunstige driftsforhold,
tilkobling av altfor kraftfulle solcellepaneler eller andre forhold medfgrer skadelig hgy effekt eller
ladestrgm. De fire driftssituasjonene nedenfor kan forekomme.

Driftssituasjon 1 (ingen overeffekt)

Solcellepanelets faktiske ladeeffekt < laderegulatorens merkeeffekt

Driftssituasjon 2 (ingen overstrgm)

Solcellepanelets faktiske ladestrgm < laderegulatorens merkestrgm

Nar laderegulatoren arbeider i driftssituasjon 1eller 2, skjer lading med strgmmen eller effekten som
solcellepanelet faktisk avgir, og laderegulatoren sgker og utnytter solcellepanelets effektmaksimum.

ADVARSEL!

Selv om solcellepanelets effekt ikke overskrider laderegulatorens merkeeffekt, men
solcellepanelets hgyeste tomgangsspenning er hgyere enn henholdsvis 60 V (Tracer **06 AN) og
100 V (Tracer **10 AN) (ved laveste omgivelsestemperatur), kan laderegulatoren bli skadet.
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Driftssituasjon 3 (overeffekt)
Solcellepanelets faktiske ladeeffekt > ladereqgulatorens merkeeffekt

Driftssituasjon 4 (overstrgm)
Solcellepanelets faktiske ladestrgm > laderequlatorens merkestrgm

Nar laderegulatoren arbeider i henhold til driftssituasjon 3 eller 4, skjer lading med henholdsvis
laderegulatorens merkestrgm og merkeeffekt.

ADVARSEL!

Hvis solcellepanelets effekt overskrider laderegulatorens merkeeffekt og solcellepanelets hgyeste
tomgangsspenning er hgyere enn henholdsvis 60 V (Tracer **06 AN) og 100 V (Tracer **10 AN)
(ved laveste omgivelsestemperatur), kan laderegulatoren bli skadet.

Hvis det benyttes solcellepaneler som i de mest solintensive timene pa dggnet gir hgyere effekt

enn laderegulatorens merkeeffekt, skjer lading med requlatorens merkeeffekt i disse timene. Det
betyr at mer av dggnets solenergi utnyttes til batterilading enn om det var blitt brukt et mindre
solcellepanel med lavere effekt. | praksis bgr man imidlertid velge solcellepaneler slik at deres
maksimumseffekt er maks. 1,5 ganger laderegulatorens merkeeffekt. Solcellepaneler med vesentlig
hgyere maksimumseffekt enn dette, er ikke bare ungdig overdimensjonering, men medfgrer ogsa
hgyere tomgangsspenning som fglge av omgivelsestemperaturens innvirkning. Dette gir i sin tur
stgrre risiko for skader pa laderegulatoren. Derfor er det viktig a velge en rimelig overskuddseffekt. |
tabellen nedenfor finner du anbefalt maksimumseffekt for solcellepaneler som skal kobles til denne
laderegulatoren.

Merkestrgm Nominell effekt Maks. effekt, Maks. tomgangsspenning,
solcellepanel solcellepanel
20 A 260 W/12V 390 W/12V 92 V*
520 W/24V 780 W/24V 100 V**

*Ved omgivelsestemperatur 25 °C
**Ved laveste omgivelsestemperatur

DIMENSJONERING AV KABLER

El-installasjonen og kabeldimensjoneringen ma oppfylle gjeldende regler.



Dimensjonering av paneltypekabler

Strgmmen som et solcellepanel avgir, varierer blant annet med stgrrelsen pa solcellepanelet,
tilkoblingsmaten og vinkelen pa sollyset som faller inn. Minste hensiktsmessige ledertverrsnitt

kan beregnes pa bakgrunn av solcellepanelets kortslutningsstrgm, Isc (sc = short circuit).
Kortslutningsstrgmmen Isc er angitt i solcellepanelets tekniske data. Ved seriekobling er
kortslutningsstrgmmen for hele gruppen av solcellepaneler lik kortslutningsstrgmmen for det enkelte
solcellepanelet. Ved parallellkobling er kortslutningsstrgmmen for hele gruppen av solcellepaneler lik
summen av de enkelte solcellepanelenes kortslutningsstrgm. Solcellepanelgruppens kortslutningsstrgm
ma ikke overskride laderegulatorens hgyeste tillatte inngangsstrgm. Se tabellen nedenfor.

MERK!
Det forutsettes at alle solcellepanelene i en bestemt gruppe er identiske.

Maks. inngaende strgm Maks. ledertverrsnitt*

20A 6 mm?/10 AWG
* Stgrste ledertverrsnitt som passer i laderegulatorens koblingsklemmer.

VIKTIG!

Ved seriekobling av solcellepaneler kan panelgruppens tomgangsspenning ikke veere hgyere enn
henholdsvis 46 V (Tracer **06 AN) og 92 V (Tracer **10 AN) ved omgivelsestemperatur 25 °C.

Dimensjonering av batteri- og forbrukerkabler

Batteri- og forbrukerkablenes ledertverrsnitt skal tilpasses til merkestrgmmen, i henhold til tabellen
nedenfor.

Merke.str¢m, Merkest.r¢m, Ledertverrsnitt, batterikabel Ledertverrsnitt, forbrukere
lading utlading
20A 20 A 6 mm? 6 mm?/10 AWG
VIKTIG!

o Ledertverrsnittet er bare veiledende. Hvis avstanden mellom solcellepanelene og
laderegulatoren eller mellom laderegulatoren og batteriet er stor, er det hensiktsmessig a
velge stgrre ledertverrsnitt for a fa lavere spenningsfall og hgyere ytelse.

e Anbefalt batterikabelareal gjelder under forutsetning av at det ikke kobles en ekstra
vekselretter til batteriet.
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NO|
MONTERING

ADVARSEL!

e  Eksplosjonsfare! Laderegulatoren ma ikke installeres sammen med vatcellebatterier i et
lukket eller uventilert rom eller et rom der det kan samle seg gass.

o Fare for elektrisk stgt! Ved tilkobling av kabler til solcellepaneler kan solcellepanelene
generere hgy tomgangsspenning. SI3 alltid av strgmbryteren fgr kabeltilkobling og utvis
stor forsiktighet under arbeidet.

e  Sgrg for at det er minst 150 mm fritt rom over laderegulatoren for 3 sikre tilstrekkelig
luftstrgm.

e Ved installasjon i lukkede rom ma man sgrge for spesiell ventilasjon.

INSTALLASJON

Valg av installasjonssted med tilstrekkelig kjgling

Laderegulatoren skal installeres slik at det sikres tilstrekkelig lufttilfgrsel gjennom regulatorens
kigleflenser. Sgrg for at det er minst 150 mm fritt rom over laderegulatoren for 3 sikre tilstrekkelig
|uftstrgm.

Fritt installasjonsrom, 150 mm til alle sider - se hildet.
BILDE 6

VIKTIG!

Hvis laderegulatoren skal installeres i et apparatskap eller lignende lukket rom, ma det sikres
forsvarlig varmeavgivelse fra skapet.

Sammenkobling av hovedkomponenter

Koble til i fglgende rekkefglge: Batteri - forbrukere/belastning - solcellepanel. Koble fra i omvendt
rekkefglge.

1. Batteri
2. Forbrukere/belastning
3. Solcellepanel

BILDE 7
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VIKTIG!

e Strgmbryteren skal vaere slatt av og sikringen tatt ut/effektbryteren slatt av nar
laderegulatoren kobles til. Koble til pluss- og minuslederen med riktig polaritet.

e  Ensikring med utlgsningsstrgm 1,25-2,00 ganger laderegulatorens merkestrgm skal
installeres pa batterisiden, maks. 150 mm fra batteriet.

e Ved installasjon i omrader med hgy risiko for tordenvaer eller i ubemannede anlegg skal det
installeres eksternt overspenningsvern.

o Huis det skal benyttes en vekselretter, skal den kobles direkte til batteriet, ikke til
laderegulatorens forbrukerklemmer.

Jording

Laderegulatorene i AN-serien er beregnet for systemer med felles minuspol der samtlige
solcellepaneler minuspol, batteriminuspolen og forbrukernes minuspol kan jordes felles eller
hver for seq. Hvis det er hensiktsmessig ut fra den aktuelle installasjonens utforming, kan bade
solcellepanelenes, batteriets og forbrukernes minuspol vaere ujordet. Komponentdekslenes
beskyttelsesjordklemme ma imidlertid alltid jordes for & beskytte mot bade elektromagnetiske
forstyrrelser og el-ulykker ved en eventuell utstyrsfeil.

VIKTIG!

I systemer med felles/jordet minuspol, for eksempel bobiler, bgr det brukes en laderegulator
for felles minuspol. Hvis det benyttes utstyr for felles plusspol og plusspolen jordes, kan
laderegulatoren bli skadet.

Temperaturfgler

Temperaturfgleren fungerer med litiumbatterier og maler temperaturen ved siden av fgleren.
Batteriet ma altsa befinner seg ved siden av fgleren. Fgleren trenger ikke & brukes hvis temperaturen
pd litiumbatteriet kontrolleres pd annen mate (for eksempel ved hjelp av innebygd overvaking).

VIKTIG!

Hvis fierntemperaturfgleren ikke kobles til laderegulatoren, benyttes standard
temperaturinnstilling 25 °C for lading og utlading av batteriet, uten temperaturkompensering.

Koble til utstyret for RS485-kommunikasjon
Se avsnittet «Innstillinger».
VIKTIG!

RS485-kommunikasjonsportens kretser er ikke galvanisk atskilt fra gvrige kretser. Det bgr derfor
kobles til en egen kommunikasjonsisolator.
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Oppstart av lederegulatoren

Laderequlatoren starter nar batterisikringen settes inn eller batteriets effektbryter slas pa. Kontroller
batteriindikatoren, som skal lyse grgnt nar laderegulatoren fungerer normalt. SIa pa strgmbryterne
til henholdsvis forbrukerne og solcellepanelet. Systemet begynner a arbeide i den forhandsinnstilte

driftsmodusen.
VIKTIG!

Hvis laderegulatoren ikke fungerer som den skal eller regulatorens batteriindikator gir unormale
indikeringer, ma det foretas feilsgking i henhold til anvisningene i avsnittet «Feilsgking».

KNAPPER
Stilling Merknad
Forbrukere PA/AV I manuell driftsmodus kan forbrukerne slds pd og av med ENTER-knappen.
Feilkvittering Trykk pa ENTER-knappen.

Gjennomgangsmodus

Trykk pa SELECT-knappen.

Innstillingsmodus

1. Hold ENTER-knappen inne i 5 sekunder for 3 skifte til
innstillingsmodus.

2. Trykk pa SELECT-knappen for a velge parameterverdier.

3. Trykk pa ENTER-knappen for a bekrefte innstillingene. Hvis det
ikke er gjort noen innstillinger innen 10 sekunder, gar systemet
automatisk ut av innstillingsmodus.

BILDE 8

DISPLAY
BILDE 9



Statusindikering
Post Ikon Status
s A Dag
4 Natt
Solcellepanel "Qﬁ r_;_] Ingen lading
L ] Lading
Solcellepanelets spenning,
PV strgm, effekt
E Batteriladenivd
Batteri BATT. Batterispenning, -strgm,
) temperatur
BATT. TYPE Batteritype
e
':Q; Forbrukere tilkoblet og slatt pa
Forbrukere/belastning @ ;T;gglj‘;ere slatt av/ikke
LOAD Strgm/Forbrukt energimengde/
Forbrukermodus
Feilindikering
Status lkon Beskrivelse

Underspenning, batteri

Batteriladeindikatoren viser
tomt batteri, batterirammen
blinker, feilsymbolet blinker

Overspenning, batteri

Batteriladeindikatoren viser
fullt batteri, batterirammen
blinker, feilsymbolet blinker

Overtemperatur, batteri

Batteriladeindikatoren viser
gjeldende temperatur,
batterirammen blinker,
feilsymbolet blinker

Forbrukerfeil

@ {If Ml

Overbelastning* eller
kortslutning
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* Nar utgangsstrgmmen (lastens strgmforbruk) nér henholdsvis 1,02—1,05 ganger, 1,05-1,25 ganger

0g 1,35-1,50 ganger merkestrgmmen, bryter laderegulatoren automatisk strgmmen etter
henholdsvis 505,305,1050g 2.

Blaing/displaybilder
BILDE 10

INNSTILLINGER
Nullstilling av generert energimengde

Bruk

1. Hold ENTER-knappen inne i 5 sekunder mens displaybildet for generert energimengde vises.
Energiverdien begynner da & blinke.

2. Trykk pa ENTER-knappen for a nullstille verdien.

Skifte av enhet for batteritemperatur
Hold ENTER-knappen inne i 5 sekunder mens displaybildet for batteritemperatur vises.

Batteritype
BILDE 11
Post | Blysyrebatteri Litiumbatteri
A Forseglet (standardinnstilling) LiFePO4 (4 celler/12 V, 8 celler/24 V)
B Gel Li(NiCoMn)O2 (3 celler/12 V, 6 celler/24 V)
C Vatcelle Brukere (9~34 V)
0 Brukerdefinert
(9~17 V/12 V, 18~34.V/24 V)
VIKTIG!

Nar den standardinnstilte batteritypen velges, settes parametrene for regulering av

batterispenning automatisk til standardverdien og kan ikke endres. For & endre parametrene ma

batteritype Brukerdefinert (User) velges.

Bruk
1. Hold ENTER-knappen inne i 5 sekunder mens displaybildet for batterispenning vises.
2. Trykk pa SELECT-knappen mens displayhildet for batteritype blinker.
3. Trykk pa ENTER-knappen for a bekrefte.
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VIKTIG!

Se anvisningene i punkt 3 nedenfor med hensyn til reguleringsverdien for batterispenning nar

batteritype User er valgt.

Batterispenningsgrenser og ladetider

Spenningene nedenfor gjelder for 12 V-systemer ved 25 °C. Gang med to for 24 V-systemer.

Batteritype |  Forseglet Gel Vatcelle | Brukerdefinert
Overspenning, 16,0 V 16,0 V 16,0V 9-17V
frakoblingsgrense
Ladespenning, lading avbrytes 15,0V 15,0V 150V 9-17V
Overspenning, B
tilbaketilkoblingsgrense 1OV oV 1OV I-VV
Ladespenning, 14,6 V - 14,8 V 9-17V
utjevningslading
Ladespenning, topplading 14,4V 14,2V 14,6V 9-17V
Ladespenning,
vedlikeholdslading B8V B8V B8V -y
Ladespenning, grense for B
tilbakestilling til topplading B2V B2V B2V 9wV
Underspenning,
tilbaketilkoblingsgrense 126V 126V 126V 9=V
Underspenning, advarsel 22V 2,2V 2.2V 9-17V
opphgrer
Underspenning, advarsel

12,0V 12,0V 12,0V 9-17V
utlgses
Underspenning, v v v 9-17V
frakoblingsgrense
Underspenning, 10,6 V 10,6 V 10,6 V 9-17V
dyputladingsgrense
Utjevningsladingstid 120 min - 120 min 10 =180 min
Toppladetid 120 min 120 min 120 min 10 —180 min
VIKTIG!

Pa grunn av det store antallet ulike typer litiumbatterier ma batteriprodusenten konsulteres

vedrgrende batterispenningsgrenser og ladetider.
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FORBRUKERDRIFTSMODUS

Bruk

1. Hold ENTER-knappen inne i 5 sekunder mens displaybildet for forbrukerdriftsmodus vises.

2. Trykk pa SELECT-knappen mens displaybildet for forbrukerdriftsmodus blinker.
3. Trykk pa ENTER-knappen for a bekrefte.

BILDE 12
MERK!
Tabellen nedenfor gir en beskrivelse av forbrukerdriftsmodusene.
T** Tidsinnstilling 1 2%* Tidsinnstilling 2
100 | Belysning PA/AV 2n | Avslatt
Forbrukeren er slatt pd i 1time Forbrukeren er slatt pd i 1time fgr
101 201
etter solnedgang soloppgang
Forbrukeren er slatt pd i 2 timer Forbrukeren er slatt pd i 2 timer fgr
102 202
etter solnedgang soloppgang
103 Forbrukeren er slatt pa fra 3 timer 203 | Forbrukeren er slatt pa fra 13 timer til
~ til 13 timer etter solnedgang ~ 3 timer fgr soloppgang
113 213
Forbrukeren er slatt pd i 14 timer Forbrukeren er slatt pa i 14 timer fgr
4 214
etter solnedgang soloppgang
115 Forbrukeren er slatt pa i 15 timer 215 Forbrukeren er slatt pa i 15 timer fgr
etter solnedgang soloppgang
116 | Testmodus 216 | Avslatt
17 N\anﬂuell modus (standardinnstilling 17 Avslatt
er PA)
VIKTIG!

still inn belysning PA/AV, testmodus og manuell modus med tidsinnstilling 1. Tidsinnstilling 2 vil
vaere avslatt og «2 n» vises i displayet.

TILBEH@R

MT50

Fiernovervakingspanel

Fiernovervakingspanelet MT50 kan vise ulike driftsdata
og feilmeldinger. Informasjonen vises pa et tydelig,
bakgrunnsbelyst display, og kvitteringer osv. gjgres pa et
enkelt og brukervennlig tastatur.

MERK!

Les bruksanvisningen til det respektive tilbehgret ngye fgr bruk, og ta vare pa bruksanvisningen
for fremtidige behov.
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ADVARSEL!

e  Fgr tiltakene nedenfor iverksettes ma det kontrolleres at all strgmforsyning er slatt av og ikke
kan slas pa igjen ved en feiltakelse.

¢ Kontrollene og vedlikeholdstiltakene nedenfor bgr gjennomfgres minst to ganger i aret.
ADVARSEL! Fare for elektrisk stgt!

«  Kontroller at laderegulatoren er stabilt montert og at installasjonsstedet er rent og tgrt.
«  Kontroller at lufttilfgrselen rundt laderegulatoren ikke er blokkert. Rengj@r kjgleflensene.

»  Kontroller isolasjonen til alle synlige ledninger med hensyn til UV-nedbrytning, slitasjeskader,
t@rrsprekker, insekts- og gnagerangrep og sa videre. Reparer eller skift skadde ledninger.

«  Kontroller alle tilkoblingsklemmer og ettertrekk dem ved behov, og kontroller at ingen av
klemmene eller koblingene er korrodert, skadet, misfarget eller brent.

«  Kontroller at ingen feilmeldinger, feilindikeringer eller andre unormale indikeringer vises.
Feilsgk og korriger om ngdvendig.

«  Kontroller at alle systemkomponenter er korrekt jordet og at jordkoblingene er forsvarlig trukket til.

«  Kontroller at installasjonen er fri for korrosjon, smuss, insekts- og muselort og sa videre,
og korriger/rengjgr ved behov.

«  Kontroller at lynavlederen er i god stand. Skift lynavlederen hvis den er mangelfull eller skadet.
En mangelfull lynavleder medfgrer fare for skader pa bade laderequlator og annet utstyr.
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Mulig arsak

Problem

Tiltak

Glipe eller brudd
i solcellepanelets
tilkobling.

Symbolet J vises i
displayet om dagen nar
solcellepanelene far dagslys.

Kontroller at ledningene til
solcellepanelene er korrekt koblet til
respektive klemmer og at klemmene er
trukket godt til.

Batterispenning
lavere enn 8 V.

Laderegulatoren fungerer
ikke selv om alle ledninger er
korrekt tilkoblet.

Kontrollmal batterispenningen.
Laderegulatoren krever minst 8 V for &
aktiveres.

Overspenning, batteri

Batteriniva

viser fullt,
—— batteriramme
A == | vinker,
feilsymbol
blinker

Kontroller om batterispenningen
overskrider.

Batteriniva

Batterispenningen har falt
under frakoblingsgrensen og

. wsertgmt, dyputladingsvernet har koblet
Underspenning, batteriramme . o
. . forbrukerne fra batteriet. Nar
batteri A blinker, . ! ) .
. batterispenningen er tilbakestilt til
feilsymbol o . )
blinker minst tilbaketilkoblingsgrensen,
kobles forbrukerne til pa nytt.
Overoppheting Laderegulatoren kobler automatisk fra
batteri A Q_ batteriet. Nar batteritemperaturen har

falt under 55 °C, kobles batteriet til igjen.

Overbelastning,
forbrukere

Kortslutning,
forbrukere

1. Ingen utgdende mating til
forbrukere.

2. Symbolene for forbrukere og
feil blinker.

a ¥

1. Koble fra én eller flere tilkoblede
forbrukere for a redusere
strgmuttaket.

Start laderegulatoren pa nytt.

Vent til det har gatt en natt-/
dagsyklus (nattetid > 3 timer).

1. Kontroller forbrukerne og
tilkoblingene ngye, og korriger
kortslutningen.

2. Startladeregulatoren pa nytt.




SIKKERHEDSANVISNINGER

o Laes alle disse instruktioner ngje fgr montering og tilslutning af produktet.

«  Forsgg ikke at afmontere eller reparere produktet. Det indeholder ingen dele, der kan repareres
af brugeren.

«  Produktet skal monteres indendgrs. Udsaet ikke produktet for regn, sne eller fugt, og sgrg for,
at der ikke kan komme vand ind i produktet.

«  Monter produktet i et omrade med god udluftning. Produktets kgleribbe kan blive meget varm
under drift — risiko for forbraendinger.

«  Produktet skal tilsluttes via sikringer/miniatureafbryder med den korrekte udlgsningsstrgm.
« Slukfra og frakobl alle solpaneler og batterier fgr installation og justering af laderegulatoren.

«  Kontroller, at effektoverfgrende forbindelser er spaendt ordentligt fast og uden Igse forbindelser
for at minimere strgmtab og risikoen for overophedning.

SYMBOLER

@ Laes betjeningsvejledningen.

c E Godkendt i henhold til gaeldende direktiver/forordninger.

K Det kasserede produkt skal genbruges i henhold til gaeldende regler.
—

TEKNISKE DATA

Meerkespaending* (auto) 12/24VDC
Maerkestrgm, opladning 20 A
Maerkestrgm, afladning 20A
Spaendingsinterval, batteri 8-32V
Maks. tomgangsspzending, solpanel, ved laveste omgivelsestemperatur 100V
Maks. tomgangsspaending, solpanel, ved omgivelsestemperatur 25 °C RV
Spaendingsinterval for MPP (Batterispaending + 2 V)~ 72 V
Maks. indgangseffekt ved 12 V 260 W
Maks. indgangseffekt ved 24 V 520 W
Eget forbrug <12 mA
Spaendingsfald, afladningskredslgh <0,23V
Koefficient for temperaturkompensation** -3 mV/°C/2 V (standardindstilling)
Jord Minus (-)
Kapslingsklasse IP30
RS485-port 5VDC/100 mA
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Tid for baggrundsbelysning, display*** 60 sek.
Mal 220 x154 x 52 mm
Fastggrelsesmal 170 x 145 mm
Fastggrelseshullets diameter 5mm
Terminal 16 mm?
Ledningens anbefalede tveersnitsareal 6 mm?
Veegt 17kg
Driftsmiljg

Omgivelsestemp. i drift**** 25 1il 45 °C
Opbevaringstemp. -20til 70 °C
Relativ luftfugtighed < 95 % ikke-kondenserende

*

K%

* Kk

Systemets maerkespaending. Hvis der bruges et litiumbatteri, kan systemspaendingen ikke
registreres automatisk.

Hvis der bruges et litiumbatteri, er koefficienten for temperaturkompensation 0 og kan
ikke 2@ndres.

Standardindstilling: 60 sek, interval 0-999 sek (ved installation til O sek er
baggrundsbelysningen altid taendt).

* Ved 100 % indgangs- og udgangseffekt. Laderegulatoren kan arbejde ved fuld nominel effekt
i det angivne interval for omgivelsestemperatur. Hvis temperaturen inde i laderegulatoren
stiger til 81 °C, begynder laderegulatoren automatisk at reducere effekten.

Ladereqgulatoren har en faelles minuspol, avanceret MPPT-requlering og et display for driftsstatus.
MPPT-requlering styrer solpanelerne ud fra de foreliggende driftsforhold til det driftspunkt, hvor
de producerer deres maksimale effekt. Det kan gge den udvundne energi med op til 20-30 %
sammenlignet med solenergisystemer med impulsbreddemodulation (Pulse Width Modulation,
PWM).

Anlzegget har indbygget overstrgmsbeskyttelse til batteriets opladningskredslgb savel som
mulighed for at tilslutte eksterne beskyttelser via RS485-porten, hvilket ggr systemet meget
driftssikkert og kan tilpasses forskellige installationskrav.

Laderegulatoren benytter en adaptiv tretrins opladningsalgoritme baseret pa digitale
reguleringskredslgb, hvilket gger bade batteriernes levetid og systemets ydeevne. Systemet har
bl.a. 0gsa elektronisk beskyttelse mod overopladning, dyb afladning og fejlpolarisering af
solpaneler og batterier, hvilket ggr det meget palideligt og robust. Laderegulatoren er meget
velegnet til autocampere, basisstationer for radiokommunikation, husholdninger, overvagning af
feltinstallationer og mange andre anvendelser.



PRODUKTOVERSIGT
Veelgerknap
RTS*-port
Paneltypeterminaler
Batteriterminaler
Belastningsterminaler
Kommunikationsport RS485
Fastggrelseshul 5 mm
ENTER-knap
Display

FIGUR 1

© o N LA W =

*Hvis temperatursensoren bliver kortsluttet eller beskadiget, vil laderequlatoren oplade og

aflade ved standardindstillinger pa 25 °C.

EGENSKABER
« 100 % opladning og afladning i hele omgivelsestemperaturomradet.
«  Hgj kvalitet og driftssikre komponenter (ST/IR/Inifineon) giver lang levetid.
«  Avanceret MPPT-teknologi med en effektivitet pa op til 99,5 %.
« Jaevnstrgmskonvertering med en effektivitet pa op til 98 %.
«  Meget hurtig og palidelig sggning efter maksimal effekt.
«  Avanceret MPPT-regulering for maksimal udnyttelse af solpanelets effekt.
«  Ngjagtig registrering og korrektion ved flere tilsyneladende maksimale effekter.
«  Maksimal effekt kan opretholdes inden for et stort spaendingsinterval.
»  Beskyttelse mod overeffekt og overstrgm.
«  Temperaturkompensation for blysyrebatterier og litiumbatterier.
«  Energistatistik i realtid.
»  Automatisk, temperaturathaengig effektreduktion.
e Flere driftstilstande.
«  Omfattende elektronisk beskyttelse.
«  Beskyttet RS485-udgang 5 V/100 mA til ikke-strgmforsynede enheder, med Modbus
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BESKYTTELSESFUNKTIONER

Overstrgm/overeffekt,
solpanel

Hvis solpanelets opladningsstrgm eller opladningseffekt overskrider
laderegulatorens meerkedata, begraenses strgmmen eller effekten
automatisk til laderequlatorens meerkedata.

BEMZRK! Sgrg for ved seriekobling af solpaneler, at
solpanelgruppens tomgangsspaanding ikke kan overstige
laderegulatorens hgjest tilladte tomgangsspaending. Ellers kan
laderegulatoren blive beskadiget.

Kortslutning, solpanel

Laderegulatoren er beskyttet mod kortslutning. Nar den ikke eri
opladningstilstand, vil den ikke blive beskadiget, hvis solpanelet/
solcellegruppen skulle kortslutte.

Forkert polarisering,
solpanel

Hvis solcellepanelet tilsluttes med forkert polaritet, vil laderegulatoren
ikke blive beskadiget. Normal funktion genoprettes, nar den forkerte
polarisering er rettet. BEMARK! Beskyttelsen mod forkert polarisering
kan ikke handtere solpaneler med en effekt, der overstiger 1,5 gange
laderegulatorens nominelle effekt. Hvis sadanne solpaneler tilsluttes
med forkert polaritet, beskadiges laderegulatoren.

Beskyttelse mod
afladning om natten
(1&s mod returstrgm)

Forhindrer, at batteriet aflades i Igbet af natten pa grund af returstrgm
gennem solpanelet.

Forkert polarisering,
batteri

Fuld beskyttelse mod forkert polarisering af batteriet — der sker

ingen skader i tilfelde af forkert polarisering. Normal funktion
genoprettes, nar den forkerte polarisering er rettet. BEM/ERK!
Beskyttelsen fungerer kun for litiumbatterier. Ved korrekt tilslutning
pa solpanelsiden, men forkert polariseret tilslutning af andre
batterityper vil laderegulatoren blive beskadiget.

Overspaending, batteri

Hvis batterispaendingen nar frakoblingsgraensen for batteriets
overspaending, afbrydes batteriopladningen automatisk for at beskytte
batteriet mod overopladning.

Dyb afladning, batteri

Hvis batterispaendingen nar frakoblingsgraensen for batteriets
underspaending, frakobles apparaterne automatisk for at beskytte
batteriet mod dyb afladning. BEM/RK! Alle apparater, der er
tilsluttet laderegulatoren, frakobles. Apparater, der er tilsluttet
direkte til batteriet, forbliver tilkoblet og kan fortszette med at
aflade batteriet.

Overophedning, batteri

Laderegulatoren afbryder automatisk opladning/afladning, hvis den
ved temperatursensoren (tilvalg) registrerede batteritemperatur
bliver lavere end den nederste temperaturgraense (Low Temperature
Protection Threshold, LTPT). Nar batteritemperaturen er steget

over den nederste temperaturgraense, genoptages opladningen/
afladningen automatisk. Den nederste temperaturgraense er som
standard indstillet til 0 °C, men kan indstilles i intervallet 10 til 40 °C.

54




Nederste temperatur,
litiumbatterier

Laderegulatoren afbryder automatisk opladning/afladning, hvis

den ved temperatursensoren (tilvalg) registrerede batteritemperatur
bliver lavere end den nederste temperaturgraense (Low Temperature
Protection Threshold, LTPT). Nar batteritemperaturen er steget

over den nederste temperaturgraense, genoptages opladningen/
afladningen automatisk. Den nederste temperaturgraense er som
standard indstillet til 0 °C, men kan indstilles i intervallet 10 til 40 °C.

Kortslutning, apparater

Ved kortslutning i et apparat (kortslutningen anses for at veere
opstaet, hvis strgmmen overstiger 4 gange laderegulatorens
nominelle meerkestrgm for apparater), kobles laderequlatoren
automatisk fra udgangen. Laderegulatoren foretager automatisk fem
genindkoblingsforsgg efter 5 sek, 10 sek, 15 sek, 20 sek og 25 sek. Hvis
kortslutningen varer ved, skal den bekraeftes (tryk pd LOAD-knappen),
og laderequlatoren skal enten genstartes eller skiftes fra nattilstand til
dagtilstand (nattilstand > 3 timer).

Overbelastning,
apparater

| tilfeelde af overbelastning pa forbrugersiden (overbelastning

anses for at vaere sket, hvis strammen overstiger 1,05 gange
laderegulatorens nominelle maerkestrgm for apparater), kobles
ladestyringen automatisk fra udgangen. Laderequlatoren foretager
automatisk fem genindkoblingsforsgg efter 5 sek, 10 sek, 15 sek,

20 sek og 25 sek. Hvis overbelastningen varer ved, skal den bekraeftes
(tryk pa LOAD-knappen), og laderegulatoren skal enten genstartes
eller skiftes fra nattilstand til dagtilstand (nattilstand > 3 timer).

Overophedning,
laderegulator*

Laderegulatoren har en indbygget beskyttelse mod overophedning,
som slukker requlatoren ved 85 °C og genindkobler den ved 75 °C.

Overspaendingstransienter

Laderegulatoren har en indbygget transientbeskyttelse (Transient
Voltage Suppressor, TVS), som beskytter mod overspaendingsimpulser
med ringe energiindhold. Ved installation i omrader med

hgj risiko for tordenvejr eller i ubemandede anlzeg skal den
indbyggede overspaendingsheskyttelse suppleres med en ekstern
overspaendingsbeskyttelse.

* Ved en indvendig temperatur pa 81 °C reducerer laderegulatoren opladningseffekten med 5 %,
og for hver yderligere grad af temperaturstigning med 10 %, 20 % og 40 %. Hvis temperaturen

i laderequlatoren pa trods af dette stiger til eller over 85 °C, slukkes opladningen helt. Nar
temperaturen er faldet til under 75 °C, genoptages opladningen.
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TYPEBETEGNELSENS OPBYGNING
Eksempel

Tracer | Faelles minuspol

1 Hgjeste tomgangsspaending 100 V
2 Systemspzending 12/24 VDC

10 Opladnings- og afladningsstrgm 10 A

AN Produktserie
FIGUR 2

EFFEKTMAKSIMUMS@GENDE TEKNOLOGI-— MPPT

Pa grund af deres ikke-lineaere karakteristika har solpaneler et tydeligt punkt for maksimal effekt

pa deres driftskurve. Traditionelle requlatorer med afbrudt opladning og impulsbreddemodulation
(Puls Width Modulation, PWM) er ikke i stand til at oplade batteriet ved dette punkt for maksimal
effekt og kan derfor ikke udnytte den maksimale effekt, som solpanelet kan levere. Regulatorer med
effektmaksimumsggende teknologi (Maximum Power Point Tracking, MPPT) kan derimod finde og
fglge det maksimale punkt pa effektkurven og kan saledes oplade batteriet med den hgjest mulige
effekt. Vores MPPT-teknologi sammenligner og justerer Igbende driftspunkterne for at finde og fglge
det punkt, hvor solpanelet giver sin maksimale effekt. Det sker helt automatisk og kraever ingen
indstillinger eller andre indgreb fra brugeren. Nedenfor vises solpanelets driftskurver, og her fremgar
det, at solpanelet har et tydeligt punkt for maksimal effekt (Maximum Power Point, MPP), som MPPT-
teknologien finder og dermed maksimerer batteriopladningen. Hvis vi antager en systemeffektivitet
pa 100 %, far vi nedenstaende ligninger.

Indgangseffekt (Ppy) = Udgangseffekt (Pgat) —} Indgangsspaending (Umpp) x
Indgangsstrgm (Ipy) = Batterispending (Ugat) x Batteristrgm (Igat)

Normalt er Uppp hgjere end Ugat, hvilket pa grund af loven om energiens bevaring medfgrer, at

Iat er hgjere end Ipy. Jo stgrre forskel der er mellem Upmpp 09 Ugat, desto stgrre bliver forskellen
mellem Ipy og Igat. Jo st@rre forskel der er mellem solpanel og batteri, desto mere falder systemets
konverteringseffektivitet. Laderequlatorens effektivitet er derfor meget vigtig for solcelleanlzaeg. Det
skraverede omrade i figur 3 viser opladningsomradet for laderegulatorer, der bruger traditionel PWM-
teknologi. Den hgjere opladningseffekt, der bliver tilgaengelig med MPPT-teknologi, fremgar tydeligt.
Ifglge vores malinger kan MPPT-regulatorer udnytte mellem 20 og 30 % mere af sollysets effekt end
PWM-requlatorer. (Veerdien kan variere afhaengigt af de omgivende forhold og energitab).

Strgm (A)
Opladningsomrdde med traditionel teknologi
Spaending (V)
Strgm
Effekt
Driftspunkt
FIGUR 3
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DRIFTSKURVER OG MAKSIMAL EFFEKT

Afheengigt af de omgivende forhold, fx overskyet vejr, skygger fra traeer eller sne pa panelet, kan det
virke, som om panelet har flere MPP'er. | virkeligheden er der dog kun én 2egte MPP.

FIGUR 4

TILSYNELADENDE FLERE PUNKTER FOR MAKSIMAL EFFEKT

Hvis programmet ikke fungerer korrekt efter at have registreret flere punkter for maksimal effekt., vil
systemet ikke finde og arbejde i det sande punkt for maksimal effekt. Det betyder, at systemet ikke
udnytter hele den tilgaengelige indstralende sollyseffekt, hvilket seenker systemets ydeevne betydeligt.
MPPT-algoritmen, som vi har udviklet, finder hurtigt og preecist det sande punkt for maksimal effekt
og udnytter sollyset og solpanelet maksimalt.

BATTERIOPLADNINGSTRIN

For at batteriet oplades hurtigt, effektivt og sikkert, har laderegulatoren tre opladningstrin:
masseopladning = udligningsopladning - vedligeholdelsesopladning.

Batterispaending

Udligning

Spidsbelastning
Vedligeholdelse
Genopladning
Masseopladning
Konstantspaendingsopladning
Vedligeholdelsesopladning

© XN D LA W N =

Masse

-
S

Spidsbelastning
Batteristrgm
Maks. strgm

Varighed.: 2 tim.
(interval: 10 — 180 min.)

Kumulativ tid 3 timer
Tid (tidsakse)
FIGUR 5

oo -
T 8=

o
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Masseopladning

| dette trin har batterispeendingen endnu ikke ndet konstantspaendingsniveauet
(udligningsopladningspaending). Laderequlatoren holder ladestrgmmen konstant pa det maksimale
niveau (MPPT-opladning)
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Konstantspzaendingsopladning
Nar batterispaendingen ndr indstillingsvaerdien for konstantspaending, skifter laderequlatoren fra
MPPT-opladning til konstantspaendingsopladning, og ladestrgmmen begynder langsomt at falde.
Konstantspaendingsopladningen har to niveauer: udligningsopladning og spidsbelastningsopladning.
De to opladningsniveauer er ikke altid tilkoblet under hver opladningscyklus, fordi det ville fgre til for
stor gasudvikling og risiko for overophedning af batteriet.

Spidsbelastningsopladning
Tiden for spidsbelastningsopladning er som standard 2 timer, men bade tiden og spaendingen til
spidsbelastningsopladningen kan justeres efter behov af brugeren. Spidsbelastningsopladning bruges
til at undga steerk varmeudvikling og alt for stor gasdannelse.

Udligningsopladning
ADVARSEL!

Eksplosionsfare!

¢ Ved udligningsopladning af vadbatterier udvikles eksplosive gasser. Sgrg for, at
batterirummet har en meget god udluftning.

VIGTIGT!

Risiko for beskadigelse af udstyr!

e Ved udligningsopladning kan batterispaendingen blive sa hgj, at fglsomt
jeevnspaendingsudstyr, der er tilsluttet batteriet, kan blive beskadiget. Kontroller, at alt
tilsluttet udstyr kan klare en indgangsspznding, der er 11 % hgjere end indstillingsvaerdien
for spaendingen til udligningsopladning.

e Overopladning og overdreven gasdannelse kan beskadige batteripladerne og fa dem til at
erodere. Udligningsopladning ved for hgj spaending eller i for lang tid kan forarsage skader.

e Lzes og fplg ngje vejledningen for det batteri, der bruges i systemet.

For visse batterityper er regelmaessig udligningsopladning en fordel. Det modvirker lagdeling i
elektrolytten, udligner cellespaendingsforskelle og afsulfaterer pladerne. Ved udligningsopladning
gges batterispaendingen over den normale spaending for spidsbelastningsopladning, og det fgrer til
gasudvikling i elektrolytten.

Laderequlatoren udligningsoplader batteriet den 28. i hver maned. Udligningsopladningen varer
fra 0 til 180 minutter. Hvis udligningsopladningen ikke kan fuldfgres p& en gang, akkumuleres den
overskydende tid og laegges til tiden for udligningsopladning naeste gang. De to opladningsniveauer
er ikke altid tilkoblet under hver opladningscyklus, fordi det ville fgre til for stor gasudvikling og risiko
for overophedning af batteriet.

0BS!

o  Huvis ydre omstendigheder eller tilsluttede belastninger betyder, at spandingen ikke kan
holdes konstant under hele konstantspandingsopladningen, registrerer laderegulatoren den
samlede tid, hvor spandingen har kunnet holdes konstant. Nar den samlede tid nar 3 timer,
skifter laderegulatoren til vedligeholdelsesopladning.

o Som standard er laderegulatoren indstillet til at udligningsoplade batteriet en gang om
maneden.



VEDLIGEHOLDELSESOPLADNING

Nar konstantspaendingsopladningen er fuldfgrt, seenker laderequlatoren ladestrgmmen til
indstillingsveerdien for vedligeholdelsesopladning. Under dette opladningstrin sker der ingen yderligere
kemiske reaktioner i batteripladerne — hele den tilfgrte ladestrgm omdannes til varme og gasdannelse.
Formalet med vedligeholdelsesopladning er at kompensere for batteriets selvafladning og laekstrgmme
og lignende meget sma strgmme i systemet, sa batteriet holdes fuldt opladet og ikke mister kapacitet.
Nar vedligeholdelsesopladningen er i gang, drives de tilsluttede belastninger naesten udelukkende

af solpanelet. Hvis solpanelets effekt imidlertid ikke er tilstraekkelig, vil laderegulatoren ikke kunne
opretholde batterispaendingen i vedligeholdelsesopladning. Hvis batterispaendingen falder til under
niveauet for genopladning, skifter laderegulatoren tilbage til masseopladning.

MONTERING

GENERELT
o Lees hele installationsvejledningen, fgr du pabegynder installationsarbejdet.

«  Vaer meget forsigtig ved installation af batterierne, iszer blysyrebatterier med traditionelle, vade
celler. Brug sikkerhedsbriller, og hav rent vand ved handen, sa du hurtigt kan skylle eventuelle
steenk af batterisyre af.

« Hold altid batterierne pa sikker afstand af metalgenstande — de kan forarsage kortslutning
mellem batteripolerne.

«  Sgrg for god udluftning — batterier kan afgive eksplosive gasser under opladning.

« Ved installation i et lukket rum bgr der sgrges for saerlig udluftning. Laderegulatoren ma ikke
installeres i et lukket rum sammen med vadbatterier — dampene fra battericellerne vil korrodere
og gdelzegge dens reguleringskredsigb!

«  Kontroller, at effektoverfgrende forbindelser er spaendt ordentlig fast og uden Igse forbindelser,
og at alle ledninger er i god stand for at minimere strgmtab og risikoen for overophedning og
brand. | mobile installationer er denne risiko stgrre —fastggr alle kabler omhyggeligt med
kabelklemmer eller tilsvarende, og monter alle kabelforbindelser vibrationssikkert.

« | fgrste omgang bgr der bruges blysyrebatterier eller litiumbatterier. Kontakt batteriproducenten,
hvis der skal bruges andre batterityper.

»  Derkan tilsluttes et eller flere batterier. Anvisningerne nedenfor gaelder for systemer med et
enkelt batteri, men tilslutningerne foretages pa samme made ved en gruppe, hvis der bruges
flere batterier.

«  Flere laderegulatorer af samme type kan parallelkobles til samme batterigruppe for at gge
ladestrgmmen, men hver requlator skal have sit eget solpanel eller sin egen solpanelgruppe.

«  ledningens tvaersnitsareal skal veelges, sa strgmtaetheden ikke overstiger 5 A/mma2 (hvis en
lavere graense for strgmtaethed foreskrives i lokale bestemmelser for elinstallationer, skal
disse fglges).
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KRAV TIL PANELTYPE

Seriekobling af solpaneler

Laderegulatoren er hovedkomponenten i solcelleanlzegget og maksimerer energiudbyttet fra
forskellige solcelletyper og -arrangementer. Ud fra MPPT-requlatorens tomgangsspaending (Uoc, oc
= open circuit) og spaendingen ved punktet for maksimal effekt (Umpp, mpp = maxium power point)
kan antallet af solpaneler, der skal serieforbindes, beregnes. Tabellen nedenfor er kun til reference.

36 celler 48 celler 54 celler 60 celler
Ugc<23V Upc< 31V Ugc<34V Uoc<38V
Systemspaending Mest Mest Mest Mest
Maks. | hensigts- | Maks. hensigf[s— Maks. | hensigts- | Maks. | hensigts-
maessig meessig maessig maessig
122V 4 2 2 1 2 1 2 1
24V 4 3 2 2 2 2 2 2
72 celler 96 celler
. Ugc<46V Ugc< 62V Tyndfilmspanel
Systemspaending oc oc y P
Mest Mest Upc<80V
Maks. . . Maks. . .
hensigtsmaessig hensigtsmaessig
122V 2 1 1 1 1 1
24V 2 1 1 1 1 1

0BS!

Ovenstaende vardier er beregnet under standardtestforhold (Standard Test Condition, STC):
solstralingsintensitet 1000 W/m2, paneltemperatur 25 °C, AM (Air Mass) 1,5.

Hojeste effekt for paneltypen

MPPT-requlatoren har indbygget beskyttelse mod overeffekt og overstrgm. Ugunstige driftsforhold,
tilslutning af alt for kraftige solpaneler eller andre forhold resulterer i skadelig hgj effekt eller
ladestrgm. Nedenstaende fire driftssituationer kan forekomme.

Driftssituation 1 (ingen overeffekt)
Solpanelets faktiske opladningseffekt < laderequlatorens nominelle effekt



Driftssituation 2 (ingen overstrgm)
Solpanelets faktiske opladningsstrgm < laderegulatorens nominelle strgm
Nar laderegulatoren kegrer i driftstilstand 1 eller 2, sker opladningen med den strgm eller effekt,

som solpanelet faktisk afgiver, og laderegulatoren sgger efter og udnytter solpanelets punkt for
maksimal effekt.

ADVARSEL!

Selvom solpanelets effekt ikke overstiger laderegulatorens nominelle effekt, men solpanelets
hgjeste tomgangsspanding er hgjere end 60 V (Tracer **06 AN) eller 100 V (Tracer **10 AN) (ved
den laveste omgivelsestemperatur), kan laderegulatoren blive beskadiget.

Driftssituation 3 (overeffekt)
Solpanelets faktiske opladningseffekt > laderegulatorens nominelle effekt

Driftssituation 4 (overstrgm)
Solpanelets faktiske opladningsstrgm > laderegulatorens maerkestrgm

Nar laderegulatoren kgrer i driftstilstand 3 eller 4, sker opladningen ved laderegulatorens
maerkestrgm eller nominelle effekt.

ADVARSEL!

Hvis solpanelets effekt overstiger laderegulatorens nominelle effekt, og solpanelets hgjeste
tomgangsspaending er hgjere end 60 V (Tracer **06 AN) eller 100 V (Tracer **10 AN) (ved laveste
omgivelsestemperatur), kan laderegulatoren blive beskadiget.

Hvis der benyttes solpaneler, som giver hgjere effekt end laderegulatorens nominelle effekt i dggnets
mest sollysintensive timer, sker opladningen med requlatorens nominelle effekt i disse timer. Det

betyder, at mere af dggnets solenergi udnyttes til batteriopladning end, hvis der var blevet brugt et
mindre solpanel med lavere effekt. | praksis bgr solpanelerne dog vaelges, sa deres punkt for maksimal
effekt hgjst er 1,5 gange laderegulatorens nominelle effekt. Solpaneler med et betydeligt hgjere

punkt for maksimal effekt end dette er ikke blot ungdig overdimensionering, men fgrer ogsa til hgjere
tomgangsspaending som fglge af omgivelsestemperaturens indvirkning. Det gger igen risikoen for skader
pa laderegulatoren. Derfor er det vigtigt med en vel valgt overskudseffekt. Det anbefalede punkt for
maksimal effekt for solpaneler, der skal tilsluttes denne laderegulator, er angivet i tabellen nedenfor.

Mzerkestrgm Nominel effekt | Maks. effekt, solpanel Maks. tomgangsspending,
solpanel
20 A 260 W/12V 390 W/12V 92 V*
520 W/24V 780 W/24 V 100 V**

* Ved omgivelsestemperatur 25 °C
**Ved laveste omgivelsestemperatur

61



62

DIMENSIONERING AF KABLER

Elinstallation og kabeldimensionering skal overholde de gaeldende regler.

Dimensionering af kabler af paneltypen

Den strgm, et solpanel afgiver, varierer afhaengigt af solpanelets stgrrelse, tilslutningsmade og
vinklen pa det indfaldende sollys. Ledningens hensigtsmaessige mindste tveersnitsareal kan beregnes
ud fra solpanelets kortslutningsstrgm, Isc (sc = short circuit). Kortslutningsstrgmmen Isc er angivet

i solpanelets tekniske data. Ved seriekobling er kortslutningsstrgmmen for hele solcellegruppen lig
med kortslutningsstrgmmen for det enkelte solpanel. Ved parallelkobling er kortslutningsstrgmmen
for hele solcellegruppen lig med summen af for de enkelte solpanelers kortslutningsstrgm.
Solpanelgruppens kortslutningsstrgm ma ikke overstige laderequlatorens hgjest tilladte
indgangsstrgm. Se tabellen nedenfor.

0BS!
Det forudsaettes, at alle solpaneler i en given gruppe er identiske.

Maks. indgangsstrgm Ledningens maks. tvaersnitsareal*

20A 6 mm2/10 AWG

* Ledningens st@rste tvaersnitsareal, der passer ind i laderegulatorens tilslutningsterminaler.

VIGTIGT!

Ved seriekobling af solpaneler ma solpanelgruppens tomgangsspaending ikke overstige 46 V
(Tracer **06 AN) eller 92 V (Tracer **10 AN) ved en omgivelsestemperatur pa 25 °C.

Dimensionering af kabler til batterier og apparater

Ledningens tvaersnitsareal pa kabler til batterier og apparater skal tilpasses den maerkestrgmmen,
som vist i tabellen nedenfor.

Maerkestrgm, | Maerkestrgm, Ledningens tvaersnitsareal, Ledningens tvaersnitsareal,
opladning afladning batterikabel apparater
20A 20A 6 mm? 6 mm?/10 AWG
VIGTIGT!

¢ Ledningens tveersnitsareal er kun vejledende. Hvis afstanden mellem solpanelerne og
laderegulatoren eller mellem laderegulatoren og batteriet er stor, er det hensigtsmaessigt
det at vaelge en ledning med et stgrre tvaersnitsareal for at opna et lavere spaendingsfald og
en bedre ydeevne.

o Det anbefalede batterikabelareal gaelder under forudsaetning af, at der ikke er tilsluttet en
ekstra inverter til batteriet.
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MONTERING

ADVARSEL!

e Eksplosionsfare! Laderegulatoren ma ikke installeres sammen med vadbatterier i et lukket
rum uden udsugning eller et andet rum, hvor gas kan akkumuleres.

¢ Farlig elektrisk spaending! Ved kabeltilslutning af solpaneler kan solpanelerne generere hgj
tomgangsspanding. Sluk altid for afbryderen fgr tilslutning af kabler, og vaer meget forsigtig
under arbejdet.

e Sgrg for, at der er mindst 150 mm fri plads oven over laderegulatoren for at sikre tilstraekkelig
luftgennemstrgmning.

e Ved installation i et lukket rum bgr der organiseres saerlig udluftning.

INSTALLATION

Valg af installationssted med tilstraekkelig kgling

Laderequlatoren skal installeres, sa der er tilstraekkelig luftgennemstrgmning gennem dens kgleribber.
Det kraever mindst 150 mm fri plads over og under samt pa hver side af laderequlatoren for at sikre
tilstraekkelig naturlig konvektion.

Fri installationsplads, 150 mm pa alle sider. Se figuren.
FIGUR 6

VIGTIGT!

Hvis laderegulatoren skal installeres i et skab eller et tilsvarende lukket rum, skal der sikres
forsvarlig varmeafgivelse fra skabet.

Sammenkobling af hovedkomponenter
Tilslut i fglgende raekkefglge: batteri — apparat/belastning — solpanel. Frakobl i omvendt raekkefglge.
1. Batteri
Apparat/belastning
3. Solpanel
FIGUR 7
VIGTIGT!

e Afbryderen skal vaere slaet fra, og sikringen skal vaere taget ud/miniatureafbryderen slukket,
nar laderegulatoren tilsluttes. Tilslut den positive og negative ledning med den korrekte
polaritet.

e Ensikring med en udigsningsstrgm pa 1,25-2,00 gange laderegulatorens maerkestrgm skal
indsaettes pa batterisiden, ikke mere end 150 mm fra batteriet.

e Ved installation i omrader med hgj risiko for tordenvejr eller i ubemandede anlaeg skal der
installeres ekstern overspaendingsbeskyttelse.

N
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o Huis der skal bruges en inverter, skal den tilsluttes direkte til batteriet, ikke til
laderegulatorens apparatterminaler.

Jordforbindelse

Laderegulatorerne i serien AN er beregnet til systemer med feelles minuspol, hvor samtlige
solpanelers minuspol, batteriets minuspol og apparaternes minuspol kan jordes sammen eller hver
for sig. Hvis det er hensigtsmaessigt med hensyn til den aktuelle installations udformning, kan savel
solpanelernes som batteriets og apparaternes minuspoler dog vaere uden jordforbindelse, men den
beskyttende jordterminal pa komponentkabinetterne skal altid jordforbindes for at beskytte mod bade
elektromagnetisk interferens og elektriske st@gd i tilfaelde af fejl i udstyret.

VIGTIGT!

Til systemer med en fzelles/jordet minuspol, som fx autocampere, bgr der bruges en
laderegulator til faelles minuspol. Hvis der bruges udstyr med faelles pluspol, og den pluspolen
jordforbindes, kan laderegulatoren blive beskadiget.

Temperatursensorer
Temperatursensoren fungerer med litiumbatterier og maler temperaturen ved siden af sensoren.
Det kraever altsa, at batteriet befinder sig ved sensoren. Sensoren behgver ikke at blive brugt, hvis
litiumbatteriets temperatur kontrolleres pa anden vis (fx ved indbygget overvagning).

VIGTIGT!
Hvis den fiernplacerede temperatursensor ikke er tilsluttet laderegulatoren, anvendes
standardtemperaturindstillingen pa 25 °C til opladning og afladning af batteriet uden
temperaturkompensation.

Tilslut udstyret til RS485-kommunikation
Se afsnittet "Indstillinger".
VIGTIGT!

RS485-kommunikationsportens kredslgb er ikke galvanisk adskilt fra de gvrige kredslgh. Derfor
skal der tilsluttes en saerlig kommunikationsisolator.

Start af laderegulatoren

Nar batterisikringen er sat i, eller miniatureafbryderen til batteriet er sldet til, starter laderegulatoren.
Kontroller batteriindikatoren, som skal lyse grgnt, nar laderegulatoren fungerer normalt. Teend

for afbryderne pa apparaterne og solpanelet. Systemet begynder at arbejde i den forudindstillede
driftstilstand.



VIGTIGT!

Hvis laderegulatoren ikke fungerer korrekt, eller laderegulatorens batteriindikator giver unormale
indikationer, skal du foretage fejlfinding ifglge anvisningerne i afsnittet "Fejlfinding".

BETJENING

KNAPPER

Tilstand Bemaerkning

Forbrugerapparat TIL/FRA | I manuel tilstand kan apparaterne sl&s til og fra med ENTER-knappen.

Bekraeftelse af fejl Tryk pd ENTER-knappen igen.

Sggningstilstand Tryk pa SELECT-knappen.

1. Tryk og hold ENTER-knappen nede i 5 sekunder for at skifte til
indstillingstilstand.
Tryk p& SELECT-knappen for at indstille parametervaerdierne.

Tryk pa ENTER-knappen for at bekraefte indstillingerne. Hvis der
ikke foretages nogen indstillinger i Igbet af 10 sekunder, forlader
systemet automatisk indstillingsfunktionen.

Indstillingstilstand

FIGUR 8

DISPLAY
FIGUR 9

Statusindikation

Element Ikon Status
*ﬁ Dag
d Nat
Solpanel ':Qﬁ r_;_l Ingen opladning
;‘:ﬁ»ﬂl_é_l Opladning

Solpanelets spaending, strgm
PV og effekt
E Batteriniveau
Batteri Batteriets spaending, strgm,
BATT. temperatur
BATT. TYPE Batteritype
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Apparatet er tilsluttet og teendt

Apparatet er slukket/ikke

Apparat/belastning @ filsluttet
LOAD Str¢m./forbrugt .
energimaengde/apparattilstand
Fejlvisning
Status Ikon Beskrivelse

Underspaending, batteri

Batteriopladningsindikatoren
viser tomt batteri, batterirammen
blinker, fejlsymbolet blinker

Overspaending, batteri

Batteriopladningsindikatoren
viser fuldt batteri, batterirammen
blinker, fejlsymbolet blinker

Overtemperatur, batteri

Batteriopladningsindikatoren
viser den aktuelle temperatur,
batterirammen blinker,
fejlsymbolet blinker

Fejl i apparat

A

Overbelastning™ eller
kortslutning

* Nar udgangsstrgmmen (belastningens strgmforbrug) nar 1,02-1,05 gange, 1,05-1,25 gange og 1,35-
1,50 gange maerkestrgmmen, afbryder laderegulatoren automatisk stremmen efter 50 sek, 30 sek,

10 sek. og 2 sek.

S@gning/skaermbilleder

FIGUR 10

INDSTILLINGER

Nulstilling af genereret energimeengde

Brug

1. Tryk og hold ENTER-knappen nede i 5 sekunder, mens skaermbilledet for genereret
energimaengde vises. Energivaerdien begynder at blinke.

2. Tryk pd ENTER-knappen for at nulstille veerdien.
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Skift af enhed for batteritemperatur

Tryk pd ENTER-knappen og hold den nede i 5 sekunder, mens skeermbilledet med batteritemperatur
vises.

Batteritype
FIGUR 1M
Element | Blysyrebatteri Litiumbatteri
A Forseglet (standardindstilling) LiFePO4 (4 celler/12 V, 8 celler/24 V)
B Gel Li(NiCoMn)02 (3 celler/12 V, 6 celler/24 V)
C Vadcelle Bruger (9~34 V)
D Brugerdefineret
(9~17 V/12 V, 18~34 /24 V)
VIGTIGT!

Nar den standardindstillede batteritype vaelges, settes parametrene for regulering af
batterispaendingen automatisk til standardvaerdier og kan ikke andres. For at &endre
parametrene skal batteritypen Brugerdefineret (User) vzelges.

Brug

1. Tryk pa ENTER-knappen og hold den nede i 5 sekunder, mens skaermbilledet for batterispaending
vises.

Tryk p& SELECT-knappen, mens skaermbilledet for batteritype blinker.
Tryk pa ENTER-knappen for at bekraefte.
VIGTIGT!

Se anvisningerne i stykke 3 nedenfor angaende reguleringsvaerdier for batterispaending, nar
batteritypen User er valgt.

Graenser for batterispaending og opladningstider
Spaendingerne nedenfor gaelder for 12 V-systemer ved 25 °C. Gang med 2 for 24 V-systemer.

Batteritype |  Forseglet Gel Vadcelle | Brugerdefineret
spaending (SEL) (GEL) (FLd) (USE)
Overspaending, graense for 160V 16.0V 16.0V 9-17V
frakobling ! ' '

Ladespeending, opladning 15OV 150V 150V 9-17V
afbrydes ' ' '
Overspaending, graense for 15OV 150V 150V 9-17V

genindkobling
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Ladespzending,

esp , 14,6V - 14,8V 9-7V
udligningsopladning

Ladespaendmg, . 14,4V 14,2V 14,6V 9-17V
spidsbelastningsopladning

Ladespzending, 13,8V 13,8V 13,8V 9-17V

vedligeholdelsesopladning

Ladespzending, graense
for tilbagevenden til 13,2V 13,2V 13,2V 9-17V
spidshelastningsopladning

Underspaending, graense for

. . 12,6V 12,6V 12,6V 9-17V
genindkobling

Underspaending, advarsel 12,2V 12,2V 122V 9_17V
stopper

Underspaending, advarsel 12,0V 12,0V 12,0V 9_17V
udlgses

Underslpaendmg, graense for v v nav 9_17V
frakobling

Underspaendmg,graense for 106V 106V 106V 9_17V
dyb afladning
Tid for udligningsopladning 120 min. - 120 min. 10 —180 min.
Tdfor . 120 min. 120 min. 120 min. 10 180 min.
spidsbelasningsopladning

VIGTIGT!

Pa grund af det store antal af forskellige litiumbatterityper skal batteriproducenten konsulteres
angaende batterispaendingsgraenser og opladningstider.

FORBRUGERAPPARATERS DRIFTSTILSTAND

Brug

1. Tryk pd ENTER-knappen og hold den nede i 5 sekunder, mens skaermbilledet for apparatets
driftstilstand vises.

Tryk p& SELECT-knappen, mens skaermbilledet for apparatets driftstilstand blinker.
Tryk pa ENTER-knappen for at bekraefte.
FIGUR 12
OBS!
Beskrivelse af apparaters driftstilstande, se tabellen nedenfor.



T** Tidsindstilling 1 2%* Tidsindstilling 2
100 | Belysning TIL/FRA 2n Slukket
101 Apparatet er taendt i 1time efter 501 Apparatet er tendt 1time fgr
solnedgang solopgang
Apparatet er taendt i 2 timer efter Apparatet er teendt i 2 timer fgr
102 202
solnedgang solopgang
103 Apparatet er teendt fra 3 timer til 203 Apparatet er taendt fra 13 timer til
~ 13 timer efter solnedgang ~ 3 timer fgr solopgang.
113 213
T Apparatet er teendt i 14 timer efter a Apparatet er tzendt i 14 timer fgr
solnedgang solopgang
15 Apparatet er taendt i 15 timer efter 215 Apparatet er teendt i 15 timer fgr
solnedgang solopgang
16 Testtilstand 216 Slukket
17 N\anuuel tilstand (standardindstilling 17 Slukket
ersldet TIL)
VIGTIGT!

Indstil belysning TIL/FRA, testtilstand og manuel tilstand med tidsindstilling 1. Tidsindstilling 2 vil
veere slukket, og "2 n" vises pa dens display.

TILBEH@R

. . Fiernovervagningspanelet MT50 kan vise forskellige
Fiernovervagningspanel = driftsdata og fejlmeddelelser. Informationerne vises pa

MT50 et tydeligt, baggrundsbelyst display, og bekrzeftelser osv.
gives med et enkelt og brugervenligt tastatur.

0BS!

Lzes det respektive tilbehgrs betjeningsvejledningen ngje fgr brug, og gem vejledningen til senere
brug.




DA
VEDLIGEHOLDELSE

ADVARSEL!

¢ Kontroller, inden foranstaltningerne neden for tages, at alle strgmforsyninger er slaet fra og
ikke kan slas til ved et uheld.

¢ Kontrollerne og vedligeholdelsesforanstaltningerne nedenfor bgr udfgres mindst to gange
om aret. ADVARSEL! Farlig elektrisk spaending!

«  Kontroller, at laderegulatoren er monteret stahilt, og at installationsstedet er rent og tgrt.

«  Kontroller, at luftgennemstrgmningen omkring laderegulatoren ikke er blokeret.
Renggr kgleribberne.

«  Kontroller alle synlige ledningers isolering med henblik pa UV-nedbrydning, slidskader,
t@rre revner, insekt- og gnaverangreb osv. Reparer eller udskift beskadigede ledninger.

«  Kontroller og tilslut om ngdvendigt alle tilslutningsterminaler, og kontroller, at ingen
terminaler eller forbindelser er korroderede, beskadigede, misfarvede eller braendte.

«  Kontroller, at der ikke vises fejlmeddelelser, fejlindikationer eller andre unormale indikationer.
Udfgr fejlfinding og reparer, hvis det er ngdvendigt.

«  Kontroller, at alle systemkomponenter er korrekt jordet, og at jordforbindelserne er spaendt
ordentlig fast.

«  Kontroller, at installationen er fri for korrosion, snavs, insekt- og musereder osv., og reparer/
renggr om ngdvendigt.

«  Kontroller, at lynaflederen er i god stand. Udskift lynaflederen, hvis den er fejlbehzeftet eller
beskadiget. En fejlbehaeftet lynafleder udggr en risiko for skader pa savel laderegulatoren
som andet udstyr.
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Mulig arsag

Problem

Lgsning

Lgs forbindelse
eller afbrydelser i
solpanelets tilslutning

Symbolet J vises pa
displayet i dagtimerne, nar
solpanelerne er dagslysbelyste.

Kontroller, at solpanelets ledninger er
korrekt forbundet til deres respektive
terminaler, og at terminalerne er
strammet ordentligt.

Batterispaending
lavere end 8 V.

Laderegulatoren virker ikke,
selvom alle ledninger er
tilsluttet korrekt.

Kontroller batterispaendingen.

Laderegulatoren kraever mindst 8 V for at

aktiveres.

Overspzending,
batteri

Batteriniveau-
et viser fuld,

= batteriram-
A == men blinker,
fejlikonet
blinker

Kontroller, om batterispaendingen
overskrider

Underspzending,
batteri

Batteriniveau-
et viser tomt,
batteriram-
men blinker,
fejlikonet
blinker

al]l

Batterispaendingen er faldet til under
frakoblingsgraensen, og beskyttelsen
mod dyb afladning har frakoblet
apparaterne fra batteriet. Nar
batterispaendingen er genoprettet til
den nederste genindkoblingsgraensen,
tilkobles apparaterne igen.

Overophedning,
batteri

4 [=]

Ladereguleringen kobler automatisk
batteriet fra. Nar batteriets temperatur
falder til under 55 °C, genindkobles
batteriet.

Overbelastning,
apparater

Kortslutning,
apparater

1. Ingen udgdende fgdning
til apparater.

2. lkonerne for apparater og
fejl blinker.

a ¥

1. Frakobl et eller flere tilsluttede
apparater for at reducere
strgmforbruget.

Genstart laderegulatoren.

Vent pd, at der er gdet en nat-/
dageyklus (nattetid > 3 timer).

1. Kontroller apparaterne og deres
tilslutning ngje, og udbedr
kortslutningen.

2. Genstart laderegulatoren.
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ZASADY BEZPIECZENSTWA

»  Przed montazem i podtgczeniem produktu doktadnie przeczytaj wszystkie niniejsze wskazdwki.

«  Nie prébuj demontowa¢ ani naprawia¢ produktu — nie zawiera on zadnych czesci, ktére moze
naprawi¢ uzytkownik.

«  Produkt jest przeznaczony do montazu wewnatrz pomieszczeri. Nie narazaj produktu na dziatanie
deszczu, $niegu ani wilgoci i dopilnuj, aby do $rodka produktu nie przedostata sie woda.

«  Zamontuj produkt w dobrze wentylowanym pomieszczeniu. Radiator produktu moze bardzo sie
rozgrza¢ — ryzyko poparzen.

«  Produkt nalezy podtgczy¢ przy uzyciu bezpiecznikdw/wytacznika nadpradowego o odpowiedniej
czutosci.

«  Wyfgcz i odfgcz wszystkie panele stoneczne i akumulatory przed montazem i skorygowaniem
requlatora tadowania.

«  Sprawdzaj, czy tacza przekazujgce moc sg dobrze dokrecone i nie majg przerw przy stykach,
aby zminimalizowac straty przy przekazywaniu oraz ryzyko przegrzania.

SYMBOLE

@ Przeczytaj instrukcje obstugi.

c E Zatwierdzona zgodnos¢ z obowigzujgcymi dyrektywami/rozporzadzeniami.

E Zuzyty produkt oddaj do utylizacji, postepujac zgodnie z ocbowigzujgcymi przepisami.

I

DANE TECHNICZNE
Napiecie znamionowe * (auto) 12/24V DC
Prad znamionowy, fadowanie 20A
Prad znamionowy, roztadowywanie 20 A
Zakres napiecia, akumulator 8-32V
Maks. napiecie jatowe, panel stoneczny, przy najnizszej temperaturze otoczenia 100V
Maks. napigcie jatowe, panel stoneczny, przy temperaturze otoczenia 25°C 92V
Zakres napiec¢ dla MPP (Napiecie akumulatora + 2 V)~ 72 V
Maksymalna moc wejsciowa przy 12 V 260 W
Maksymalna moc wejsciowa przy 24 V 520 W
Zuzycie wiasne <12 mA
Spadek napiecia, obwdd wytadowywania <0,23V
Wspdtczynnik kompensacji temperatury** -3mV/°C/2 V (ustawienie standardowe)
Uziemienie Ujemne (-)
Stopien ochrony obudowy IP30
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Port RS485 5VDC/100 mA
Czas podswietlenia tfa, wyswietlacz*** 60s
Wymiary 220 x 154 x 52 mm
Wymiary mocowania 170 X 145 mm
Srednica otworéw mocowania 5mm
Zacisk 16 mm?
Zalecana powierzchnia przekroju 6 mm?
Masa 0,94 kg

Warunki uzytkowania

Temperatura otoczenia podczas pracy**** 25 do 45°C
Temp. przechowywania -20 do 70°C
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza <95% (niekondensujaca)

*

%

Napiecie znamionowe systemowe. W przypadku uzycia akumulatora litowego napiecie
systemowe moze nie zosta¢ wykryte automatycznie.

W przypadku uzycia akumulatora litowego wspétczynnik kompensacji temperatury wynosi
0 i nie mozna go zmienic.

Ustawienie standardowe: 60 s, zakres 0-999 s (przy ustawieniu 0 s podswietlenie jest
zawsze wiaczone).

X Przy 100% moc wejsciowa i wyjsciowa. Kontroler tadowania moze pracowac z catg moca

znamionowa w podanym zakresie temperatur otoczenia. Jesli temperatura wewnatrz
requlatora tadowania przekroczy 81°C, regulator zacznie automatycznie zmniejsza¢ moc.

Regulator tadowania ma wspdlny biegun ujemny, zaawansowang regulacje MPPT oraz
wyswietlacz statusu pracy. Regulacja MPPT steruje panelami stonecznymi w zaleznosci od
panujacych warunkéw pracy az do momentu osiggniecia maksymalnej mocy. Moze to
spowodowac wzrost zuzycia energii 0 20—30% w poréwnaniu z systemem solarnym z modulacja
szerokosci impulsu (Pulse Width Modulation, PWM).

System ma wbudowane zabezpieczenie przed przecigzeniem obwoddéw tadowania oraz
mozliwos¢ podigczenia zewnetrznego zabezpieczenia przez port RS485, dzieki czemu jest
bezpieczny i mozna go dostosowac¢ do réznych wymagan instalacyjnych.

Regulator tadowania ma tréjstopniowy, adaptacyjny algorytm tadowania bazujacy na cyfrowych
obwodach requlacji, co zwieksza zaréwno czas eksploatacji akumulatora, jak i wydajnosé
systemu. System ma miedzy innymi zabezpieczenie elektroniczne przed przetadowaniem,
catkowitym roztadowaniem i btedng polaryzacja paneli stonecznych i akumulatoréw, dzieki czemu
jest niezawodny i solidny. Requlator tadowania doskonale nadaje sie do przyczep campingowych,
stacji bazowych do radiokomunikacji, gospodarstw domowych, nadzorowania instalacji polowych
oraz wielu innych zastosowan.
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OPIS PRODUKTU
Przycisk wyboru
Port RTS*
Zaciski typu panelu
Zaciski akumulatora
Zaciski sprzetu obcigzajgcego
Port komunikacji RS485
Otwdr montazowy @5 mm
Przycisk ENTER
Wyswietlacz

RYS. 1

Jesli czujnik temperatury zostanie uszkodzony lub dojdzie w nim do zwarcia, requlator
tadowania bedzie tadowat sie i roztadowywat przy standardowych ustawieniach dla
temperatury 25°C.

WLASCIWOSCI
100% tadowania i roztadowywania w catym zakresie temperatur otoczenia.
Wysoka jakos¢ i bezpieczne komponenty (ST/IR/Inifineon) zapewniaja dtugi czas eksploatacji.
Zaawansowana technologia MPPT ze wsp6tczynnikiem wydajnosci do 99,5%.
Przetwarzanie napiecia statego ze wspétczynnikiem wydajnosci do 98%.
Bardzo szybkie i niezawodne wyszukiwanie maksymalnej mocy.
Zaawansowana regulacja MPPT do maksymalnego wykorzystania mocy paneli stonecznych.
Doktadne wykrywanie i korygowanie przy kilku pozornych maksymalnych punktach mocy.
Maksimum mocy mozna wzmocni¢ w ramach duzego zakresu napiec.
Zabezpieczenie przed nadmierng moca i przetezeniem.
Kompensacja temperatury dla akumulatoréw ofowiowo-kwasowych i akumulatoréw litowych.
Statystyki dotyczace energii w czasie rzeczywistym.
Automatyczna, zalezna od temperatury redukcja mocy.
Kilka trybdw pracy.
Bogate zabezpieczenia elektroniczne.
Chronione wyjscie RS485 5 V/100 mA dla urzadzen niezasilanych pradem, przy uzyciu Modbus



FUNKCJE OCHRONNE

Zabezpieczenie
przed przetezeniem/
nadmierng mocg,
panel stoneczny

Jesli prad tadowania lub moc tadowania panelu stonecznego przekracza
dane znamionowe requlatora tadowania, prad lub moc zostajg
automatycznie ograniczone do danych znamionowych regulatora
tadowania.

Uwagal! Przy podtaczaniu szeregowym paneli stonecznych nalezy
upewnic sie, Ze napiecie jatowe grupy paneli nie przekracza
najwyiszego dozwolonego napiecia jatowego regulatora fadowania.
W przeciwnym razie regulator moze ulec uszkodzeniu.

Zwarcie, panel
sfoneczny

Requlator tadowania ma zabezpieczenie przed zwarciem — kiedy requlator
nie jest w trybie fadowania, nie zostaje uszkodzony w przypadku zwarcia
jednego panelu/catej grupy paneli.

Btedna polaryzacja,
panel stoneczny

Jesli panel zostanie bfednie potgczony, nie dochodzi do uszkodzenia
requlatora tadowania. Normalne funkcjonowanie zostanie przywrécone
w momencie usuniecia bfednej polaryzacji. UWAGA! Zabezpieczenie
przed btedng polaryzacjq nie zabezpiecza paneli stonecznych o mocy
przekraczajacej 1,5-krotnie moc znamionowa regulatora tadowania.
Jesli zostang podtaczone takie panele, dojdzie do uszkodzenia
regulatora tadowania.

Zabezpieczenie

przed naturalnym
tadowaniem (blokada
przed przeptywem
wstecznym)

Nie pozwala, aby akumulator roztadowywat sie nocg w efekcie przeptywu
wstecznego przez panel stoneczny.

Btedna polaryzacja,

Petna ochrona przed btedng polaryzacja akumulatora — nie dochodzi
do zadnych uszkodzer przy ewentualnej btednej polaryzacji. Normalne
funkcjonowanie zostanie przywrécone w momencie usuniecia btednej
polaryzacji. UWAGA! Zabezpieczenie dziata jedynie w przypadku

akumulator - h .
akumulatoréw litowych. Przy poprawnym podtaczeniu po stronie
panelu i btednym podtaczeniu innego rodzaju akumulatora regulator
fadowania zostanie uszkodzony.

o Kiedy napiecie akumulatora osigga granice wytgczenia przy nadmiernym

Przepiecie, A . . .
napieciu, fadowanie akumulatora zostanie przerwane automatycznie, aby

akumulator o .
chroni¢ akumulator przed przetadowaniem.

Kiedy napiecie akumulatora osigga granice wytgczenia przy zbyt niskim
napieciu, automatycznie zostajg odfgczone urzadzenia ohcigzajace, aby

Catkowite chroni¢ akumulator przed catkowitym roztadowaniem. UWAGA! Kazde

roztadowanie, urzadzenie obcigzajace, ktore jest podtaczone do regulatora tadowania,

akumulator zostaje odtaczone. Urzadzenia obcigzajace, ktore sg podtaczone

bezposrednio do akumulatora, zostaja ponownie podtaczone i moga
dalej czerpac energie z akumulatora.
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Przegrzanie,
akumulator

Regulator tadowania przerywa automatycznie tadowanie/roztadowywanie,
jesli temperatura wykryta przez czujnik temperatury akumulatora
(wyposazenie dodatkowe) bedzie nizsza od dolnej granicy temperatury
(Low Temperature Protection Threshold, LTPT). Kiedy temperatura
akumulatora wzro$nie powyzej dolnej granicy temperatury, tadowanie/
roztadowywanie zostanie przywrécone automatycznie. Dolna granica
temperatury standardowo ustawiona jest na 0°C, jednak mozna ja ustawi¢
w zakresie od 10 do 40°C.

Dolna granicy
temperatury,
akumulator litowy

Regulator tadowania przerywa automatycznie tadowanie/roztadowywanie,
jesli temperatura wykryta przez czujnik temperatury akumulatora
(wyposazenie dodatkowe) bedzie nizsza od dolnej granicy temperatury
(Low Temperature Protection Threshold, LTPT). Kiedy temperatura
akumulatora wzro$nie powyzej dolnej granicy temperatury, tadowanie/
roztadowywanie zostanie przywrécone automatycznie. Dolna granica
temperatury standardowo ustawiona jest na 0°C, jednak mozna jg ustawi¢
w zakresie od 10 do 40°C.

Zwarcie, urzadzenie
obcigzajgce

Przy zwarciu w urzadzeniu obcigzajgcym (uznaje sie, ze zwarcie ma
miejsce, kiedy prad przekracza 4-krotnie prad znamionowy urzadzenia
obcigzajaceqo), regulator tadowania roztacza sie automatycznie. Regulator
tadowania podejmuje automatycznie pie¢ préb ponownego podtaczenia
po 55,105,155, 20 525 s. Jedli zwarcie utrzymuje sie, nalezy je usunac
(nacisnij przycisk LOAD) i regulator tadowania albo uruchomi sie, albo
przetgczy sie z trybu nocnego do trybu dziennego (tryb nocny > 3 godziny).

Przeciazenie,
urzadzenie
obcigzajgce

Przy przecigzeniu w urzgdzeniu obcigzajacym (uznaje sie, ze przecigzenie
ma miejsce, kiedy prad przekracza 1,05-krotnie prad znamionowy
urzagdzenia obcigzajgceqo), regulator tadowania roztacza sie
automatycznie. Requlator tadowania podejmuje automatycznie pie¢ préb
ponownego podtaczenia po 55,105,155, 20 i 25 s. Jesli przecigzenie
utrzymuje sie, nalezy je usunac (nacisnij przycisk LOAD) i regulator
tadowania albo uruchomi sie, albo przetaczy sie z trybu nocnego do trybu
dziennego (tryb nocny > 3 godziny).

Przegrzanie, regulator
tadowania*

Regulator tadowania ma whudowane zabezpieczenie przed przegrzaniem,
ktére odtgcza regulator przy temp. 85°C i ponownie podtgcza go przy
temperaturze 75°C.

Zabezpieczenie przed
skokami napiecia

Kontroler tadowania ma whudowane zabezpieczenie przed skokami
napiecia (Transient Voltage Suppressor, TVS), ktdre chroni przed impulsami
zhyt wysokiego napiecia o niewielkiej zawartosci energii. Przy montazu

w miejscu narazonym na czeste burze lub przy instalacjach bezobstugowych
nalezy uzupetni¢ wbudowane zabezpieczenie przed przepieciem
dodatkowym, zewnetrznym zabezpieczeniem przed przepieciem.

* Przy temperaturze wewnetrznej 81°C zmniejsza sie moc fadowania regulatora tadowania 0 5%
i 0 kolejne 10%, 20% i 40% wraz z wzrostem temperatury o stopieni. Jesli mimo tego temperatura
w regulatorze bedzie rosta lub przekroczy 85°C, tadowanie zostanie catkowicie wytaczone. Kiedy
temperatura spadnie ponizej 75°C, fadowanie zostanie przywrdcone.




WYJASNIENIE OZNACZENIA TYPU
Przyktad

Tracer | Wspdlny biegun ujemny

1 Najwyzsze napiecie jatowe 100 V

2 Napigcie systemowe 12/24 VDC

10 Prad tadowania i roztadowania 10 A

AN Seria produktu
RYS. 2

TECHNOLOGIA SLEDZENIA PUNKTU MOCY MAKSYMALNE) — MPPT

Ze wzgledu na swoja nielinearng charakterystyke panele stoneczne majg wyrazny punkt mocy maksymalnej
na krzywej pracy. Tradycyjne regulatory z przetgczanym tadowaniem i modulacjg szerokosci impulsu (Pulse
Width Modulation, PWM) nie wytrzymuja tadowania akumulatora przy takiej maksymalnej mocy i dlatego
nie moga wykorzysta¢ maksymalnej mocy panelu stonecznego. Regulatory z technologig $ledzenia punktu
mocy maksymalnej (Maximum Power Point Tracking, MPPT) moga wyszukac i wykorzysta¢ punkt mocy
maksymalnej na krzywej mocy i dlatego moga tadowac akumulator przy najwyzszej dostepnej mocy. Nasza
technologia MPPT nieustannie poréwnuije i koryguje punkty pracy, aby znalez¢ i wykorzystac ten punkt,

w ktérym panel ma moc maksymalna. Dzieje sie to catkowicie automatycznie i nie wymaga zadnych
ustawien lub interwencji ze strony uzytkownika. Ponizej zaprezentowano krzywe pracy paneli stonecznych

i wynika z nich, ze panel stoneczny ma wyrazny punkt mocy maksymalnej (Maximum Power Point, MPP),
ktdry ta technologia wyszukuije i wykorzystuje do optymalnego tadowania akumulatora. Jesli przyjmiemy
wspotczynnik wydajnosci systemu 100%, otrzymamy réwnanie jak ponizej.

Moc wejsciowa (Ppy) = Moc wyjsciowa (Pgat) —} Napigcie wejéciowe (Upmpp) x Prad wejsciowy
(Ipy) = Napiecie akumulatora (Ugat) x Prad akumulatora (Igat)

Zwykle Unmpp jest wyzsze niz Ugat, co ze wzgledu na prawo zachowania energii powoduie, ze Igat

jest wyzsze niz Ipy. Im wieksza jest réznica pomiedzy UMpp @ Uat, tym wieksza réznica miedzy

Ipy a Igat. Im wieksza réznica miedzy panelem stonecznym a akumulatorem, tym wspétczynnik
wydajnosci przetwarzania systemu jest nizszy. Dlatego wspétczynnik wydajnosci regulatora tadowania
jest bardzo wazny dla systemu paneli stonecznych. Zacieniona powierzchnia na ilustracji 3 pokazuje
obszar fadowania dla requlatoréw tadowania z tradycyjng technologia PWM. W zwigzku z tym widaé
wyraznie, ze dzieki technologii MPPT bedzie dostepna wyzsza moc tadowania. Zgodnie z naszymi
pomiarami regulatory MPPT moga wykorzystac¢ od 20 do 30% wiecej energii stonecznej niz requlatory
PWM. (wartos¢ moze by¢ zmienna w zaleznosci od warunkdw w otoczeniu i strat energii).

Prgd (A)

Obszar tadowania przy zastosowaniu tradycyjnej technologii
Napiecie (V)

Prgd

Moc

Punkt pracy

RYS. 3

SO N NEEN
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KRZYWE PRACY | MAKSYMALNE PUNKTY MOCY

W zaleznosci od warunkdw w otoczeniu, np. zachmurzenia, cieni rzucanych przez drzewa lub o$niezenia
panelu, moze on mie¢ kilka MPP. W rzeczywistosci jednak istnieje tylko jeden prawdziwy MPP.

RYS. 4

KILKA POZORNYCH PUNKTOW MAKSYMALNEJ MOCY

Jesli program nie dziata prawidtowo po wykryciu kilku punktéw maksymalnej mocy, system nie
znajdzie i nie bedzie pracowat przy rzeczywistym punkcie maksymalnej mocy. Oznacza to, ze system
nie bedzie wykorzystywat catej dostepnej energii stonecznej, co znaczgco obnizy wydajno$¢ catego
systemu. Opracowany przez nas algorytm MPPT szybko i doktadnie wyszukuje rzeczywisty punkt
maksymalnej mocy i w petni wykorzystuje energie stoneczng oraz panel stoneczny.

ETAPY tADOWANIA AKUMULATORA

Aby proces fadowania akumulatora przebiegat szybko, wydajnie i bezpiecznie, requlator tadowania ma
3 etapy tadowania: podtadowywanie = tadowanie wyréwnujace - fadowanie podtrzymujgce.

1. Napiecie akumulatora
2. Wyréwnywanie
3. Maszt
4. Konserwacja
5. Ponowne fadowanie
6. Podfadowywanie
7. tadowanie przy statym napieciu
8. tadowanie podtrzymujqce
9. Podfadowywanie
10. Maszt
11, Prgd akumulatora
12. Maks. natezenie
13. Czas trwania: 2 h
(zakres: 10-180 min)

4.  Czas zbiorczy 3 h
15.  Czas (oS czasu)

RYS. 5

Podtadowywanie

Na tym etapie napiecie akumulatora jeszcze nie osiggnefo poziomu ciggtego napiecia (napiecie
tadowania wyréwnujacego). Requlator fadowania utrzymuje prad tadowania ciggle przy
maksymalnym poziomie (tadowanie MPPT)



tadowanie przy statym napieciu
Kiedy napiecie akumulatora osigga wartos¢ zadang statego napiecia, requlator przefacza sie
z tadowania MPPT do tadowania przy statlym napieciu, a prad fadowania zaczyna powoli male¢.
tadowanie przy statym napieciu ma dwa poziomy: fadowanie wyréwnujace i dotadowywanie.
Oba te poziomy tadowania nie zawsze s aktywowane podczas kazdego cyklu tadowania, poniewaz
wigzatoby sie ze zbyt duzym powstawaniem gazéw i ryzykiem przegrzania akumulatora.

Dotadowywanie
Czas dotadowywania wynosi standardowo 2 godziny, jednak zaréwno czas, jak i napiecie

dotadowywania mozna w razie potrzeby ustawi¢ samodzielnie. Dotadowywanie wykorzystywane jest,
aby uniknac silnego powstawania ciepta i gromadzenia sie duzej ilosci gazéw.

tadowanie wyréwnujace

OSTRZEZENIE!
Ryzyko wybuchu!
e Podczas tadowania wyréwnujacego akumulatoréw mokrych powstaja gazy wybuchowe -
nalezy zawsze zadbac o to, aby pomieszczenie, w ktérym znajduje sie akumulator, byto
dobrze wentylowane.

WAZNE!
Ryzyko uszkodzenia sprzetu!

e Podczas fadowania wyréwnujacego napiecie akumulatora moze by¢ tak wysokie, ze wrazliwy
sprzet wymagajacy statego napiecia podtaczony do akumulatora moze ulec uszkodzeniu.
Upewnij sie, Ze caty podtaczony sprzet wytrzymuje napiecie wejsciowe 11% wyisze od
wartosci zadanej dla napiecia tadowania wyréwnujacego.

o Przetadowanie i nadmierne powstawanie gazéw moze uszkodzi¢ ptytki akumulatora
i spowodowac ich erozje. tadowanie wyréwnujace ze zbyt wysokim lub zbyt niskim
napieciem przez dtugi czas moze wyrzadzic szkody.

o Przecazytaj wskazéwki dotyczace uzywania akumulatora w tym systemie i bezwzglednie ich
przestrzega.

W przypadku niektérych akumulatoréw reqularne tadowanie wyréwnujace jest korzystne — zapobiega
rozwarstwianiu sie elektrolitu, wyréwnuje réznice w napieciu w ogniwach oraz odsiarcza ptytki.
Podczas tadowania wyréwnujgcego rosnie napiecie akumulatora do wartosci powyzej normalnego
napiecia dofadowywania, co wigze sie z powstawaniem gazéw w elektrolicie.

Regulator tadowania taduje wyréwnawczo akumulator dnia 28. kazdego miesigca. Czas tadowania
wyréwnujgcego wynosi od 0 do 180 minut. Jesli proces fadowania wyréwnujgcego nie zostanie
zakonczony przy jednym tadowaniu, pozostaty czas zostaje dodany do czasu tadowania przy nastepnej
okazji. Oba te poziomy tadowania nie zawsze s3 aktywowane podczas kazdego cyklu tadowania,
poniewaz wigzatoby sie ze zbyt duzym powstawaniem gazdéw i ryzykiem przegrzania akumulatora.
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UWAGA!

o Jesli warunki zewnetrzne lub poditgczone urzadzenia powoduja, Ze nie mozna utrzymaé
statego napiecia przez caty proces tadowania przy statym napieciu, woéwczas regulator
tadowania wykrywa ilos¢ czasu tacznie, przez jaki moina byto utrzymac state napiecie. Jesli
ten tacazny czas przekracza 3 godziny, regulator tadowania przetacza sie do trybu tadowania
podtrzymujacego.

o Standardowo regulator tadowania jest ustawiony, aby tadowa¢ wyréwnawczo akumulator
raz w miesigcu.

tADOWANIE PODTRZYMUJACE

Kiedy proces tadowania przy statym napieciu zostanie przeprowadzony, requlator obniza prad
tadowania do wartosci zadanej dla fadowania podtrzymujgcego. Na tym etapie fadowania nie
dochodzi do zadnych dodatkowych reakcji chemicznych na ptytkach akumulatora — caty doprowadzony
prad tadowania przeksztatcany jest w ciepfo i gazy. Celem fadowania podtrzymujacego jest
kompensacja samoczynnego roztadowywania sie akumulatora i wycieku pradu oraz matych ucieczek
pradu w systemie, tak aby akumulator byt caty czas natadowany i nie utracit swej mocy. Kiedy trwa
proces fadowania podtrzymujacego, wszystkie podtaczone urzadzenia sa praktycznie catkowicie
zasilane z panelu. Jesli moc panelu nie wystarcza do tego celu, regulator tadowania nie da rady
utrzymacd napiecia akumulatora podczas fadowania podtrzymujgcego. Jesli napiecie akumulatora
spadnie ponizej poziomu ponownego tadowania, regulator przetaczy sie z powrotem do trybu
podtadowywania.

MONTAZ

INFORMACJE OGOLNE
«  Przeczytaj wszystkie wskazéwki dotyczgce montazu przed rozpoczeciem pracy.

«  Zachowaj ostrozno$¢ podczas montazu akumulatoréw, zwtaszcza akumulatoréw otowiowo-
kwasowych z tradycyjnymi, mokrymi ogniwami. Uzywaj okularéw ochronnych i miej przy sobie
czystg wode, aby mdc szybko przemy¢ oczy w razie ewentualnego rozprysku.

«  Zawsze trzymaj akumulatory w bezpiecznej odlegtosci od metalowych przedmiotéw ze wzgledu
na ryzyko zwarcia pomiedzy hiegunami.

«  Zapewnij dobrg wentylacje — podczas fadowania akumulator moze wydziela¢ gazy wybuchowe.

« W przypadku montazu w zamknietym pomieszczeniu nalezy zadbac o dobra wentylacje.
Requlatora tadowania nie mozna zamontowa¢ w zamknietym pomieszczeniu razem
z akumulatorami mokrymi, gdyz opary z ogniw akumulatora majg zrace dziatanie i uszkadzajg
obwody regulatoral

«  Sprawd?, czy facza przekazujgce moc sg dobrze dokrecone i nie majg przerw przy stykach oraz czy
wszystkie przewody sg w dobrym stanie, aby zminimalizowac straty przy przekazywaniu oraz
ryzyko przegrzania. W instalacjach przenosnych ryzyko to jest podwyzszone — umocuj wszystkie
przewody doktadnie zaciskami lub podobnymi elementami i zamontuj wszystkie ztacza
przewodow tak, aby nie byty wrazliwe na drgania.

« W pierwszej kolejnosci nalezy uzywac akumulatoréw otowiowo-kwasowych lub litowych. Jesli
musisz uzy¢ innego typu, zasiegnij porady producenta akumulatora.



«  Mozna podtgczyc jeden lub kilka akumulatoréw. Ponizsze wskazéwki obowigzujg w przypadku
systemu z jednym akumulatorem, jednak potaczenia wykonuje sie w taki sam sposéb réwniez
w przypadku uzywania kilku akumulatoréw.

«  Kilka regulatoréw tadowania tego samego typu mozna podtgczy¢ réwnolegle do grupy
akumulatoréw, aby zwiekszy¢ prad tadowania, jednak kazdy requlator musi odpowiada¢
za wiasny panel lub grupe paneli.

«  Powierzchnie przekroju nalezy wybrac tak, aby gesto$¢ pradu wyniosta maksymalnie 5 A/mm2
(chyba ze przepisy lokalne narzucajg nizsza gestosc pradu dla instalacji elektrycznych, wéwczas
trzeba sie do nich zastosowac).

WYMAGANIA DOTYCZACE TYPU PANELI

taczenie szeregowe paneli stonecznych

Requlator tadowania to gtéwny komponent systemu paneli stonecznych, ktéry maksymalizuje
pozyskiwanie energii z réznego rodzaju paneli i instalacji. Na podstawie napiecia jatowego regulatora
MPPT (Uoc, oc = open circuit) i napiecia w punkcie maksymalnej mocy (Umpp, mpp = maxium power
point) mozna obliczy¢ liczbe paneli stonecznych, ktdre trzeba potaczyc szeregowo. Ponizsza tabela
stanowi wytgcznie materiat pogladowy.

36 ogniw 48 ogniw 54 ogniwa 60 ogniw
Napiecie
Ugc <23V Uoc <31V Ugc <34V Ugc <38V
systemowe oc oc oc oc
Maks. | Najlepiej | Maks. | Najlepiej | Maks. | Najlepiej | Maks. | Najlepiej
2V 4 2 2 1 2 1 2 1
24V 4 3 2 2 2 2 2 2
o 72 ogniwa 96 ogniw Panel cienko-
Napiecie Ugc <46V Uogc <62V warstwowy
systemowe
Maks. Najlepiej Maks. Najlepiej Uoc <80V
2V 2 1 1 1 1 1
24V 2 1 1 1 1 1
UWAGA!

Powyisze wartosci sg obliczone przy standardowych warunkach testowych (Standard Test
Condition, STC): intensywno$¢ promieniowania 1000 W/m2, temperatura panelu 25°C, AM
(Air Mass) 1,5.

Najwyisza moc panelu

Kontroler MPPT ma whudowane zabezpieczenie przed nadmierng mocg i przetezeniem. W razie
niekorzystnych warunkéw pracy podtaczenie zbyt mocnych paneli stonecznych lub inne warunki moga
wywotaé szkodliwg wysoka moc lub prad tadowania. Moze dojs¢ do ponizszych czterech sytuacji.
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Sytuacja 1 (brak mocy)
Rzeczywista moc tadowania panelu < moc znamionowa regulatora tadowania

Sytuacja 2 (brak prgdu)
Rzeczywisty prad fadowania panelu < prad znamionowy requlatora tadowania

Kiedy requlator tadowania pracuje w sytuacji 1lub 2, dochodzi do tadowania tym pradem lub
moca, jaka rzeczywiscie panel generuje, i requlator tadowania bedzie wyszukiwat i wykorzystywat
maksymalng moc panelu.

OSTRZEZENIE!

Nawet jesli moc panelu nie przekracza mocy znamionowej regulatora tadowania, ale najwyisze
napiecie jatowe panelu jest wyisze niz 60 V (Tracer **06 AN) lub 100 V (Tracer **10 AN) (przy
najniiszej temperaturze otoczenia), moie dojs¢ do uszkodzenia regulatora.

Sytuacja 3 (nadmierna moc)
Rzeczywista moc fadowania panelu > moc znamionowa requlatora tadowania

Sytuacja 4 (przetezenie)
Rzeczywisty prad tadowania panelu > prad znamionowy regulatora tadowania

Kiedy regulator fadowania pracuje w sytuacji 3 lub 4, dochodzi do tadowania pragdem znamionowym
lub z mocg znamionowg regulatora tadowania.

OSTRZEZENIE!

Jesli moc panelu przekracza moc znamionowa regulatora tadowania i najwyisze napiecie
jatowe panelu jest wyisze niz 60 V (Tracer **06 AN) lub 100 V (Tracer **10 AN) (przy najnizszej
temperaturze otoczenia), moze dojs¢ do uszkodzenia regulatora.

Jesli panele stoneczne, ktére w momencie najintensywniejszego nastonecznienia w ciggu doby
zapewniajg wyzszg moc niz moc znamionowa regulatora fadowania, dochodzi do fadowania z moca
znamionowa regulatora w tych godzinach. Oznacza to, ze do tadowania akumulatora wykorzystuje
sie wiecej energii stonecznej, niz gdyby uzyto mniejszego panelu o nizszej mocy. W praktyce nalezy
panele wybrac tak, aby ich moc maksymalna byta najwyzej réwna 1,5-krotnosci mocy znamionowej
regulatora tadowania. Panele stoneczne o znaczgco wyzszej mocy maksymalnej s3 nie tylko
niepotrzebne, ale wigza sie takze z wyzszym napieciem jatowym w konsekwencji wptywu temperatury
otoczenia. To z kolei podnosi ryzyko uszkodzenia regulatora fadowania. Dlatego wazne jest dokonanie
przemyslanego wyboru mocy. Zalecana moc maksymalna dla paneli stonecznych, ktére nalezy
podtaczy¢ do tego requlatora tadowania, podana jest w tabeli ponizej.



. Moc Maks. moc, Maks. napiecie jatowe,
Prad znamionowy .
znamionowa panel stoneczny panel stoneczny
_ 260 W/12 V 390 W/12 V 92 V*
520 W/24 V 780 W/24V 100 V**

* Przy temperaturze otoczenia 25°C
** Przy najnizszej temperaturze otoczenia

WYMIAROWANIE PRZEWODOW

Wymiary instalacji elektrycznej i przewoddéw musza by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wymiarowanie przewodow do paneli

Prad generowany przez panel stoneczny zalezy od wielkosci panelu, sposobu podtgczenia oraz kata
padajgcego $wiatta stonecznego. Najmniejszy odpowiedni przekréj mozna obliczy¢ na podstawie
pradu zwarciowego panelu, Isc (sc = short circuit). Prad zwarciowy Isc jest podany w specyfikadji
panelu. Przy podfgczeniu szeregowym prad zwarciowy dla catej grupy paneli jest taki sam, jak dla
jednego panelu. Przy podfgczeniu réwnolegtym prad zwarciowy dla catej grupy paneli jest réwny
sumie praddw zwarciowych wszystkich paneli. Prad zwarciowy grupy paneli nie moze przekroczy¢
najwyzszego dozwolonego pradu wejsciowego regulatora tadowania. Patrz tabela ponizej.

UWAGA!
Przyjmuje sig, Ze wszystkie panele stoneczne w danej grupie sg identyczne.

Maks. prad wejsciowy Maks. powierzchnia przekroju*
20 A 6 mm?2/10AWG
* Najwieksza powierzchnia przekroju, ktéra odpowiada zaciskom podtaczeniowym regulatora fadowania.

WAZNE!

Przy potaczeniu szeregowym paneli napiecie jatowe wszystkich paneli nie moze przekracza¢ 46 V
(Tracer **06 AN) lub 92 V (Tracer **10 AN) przy temperaturze otoczenia 25°C.

Wymiarowanie przewodéw do akumulatora i urzadzen

Powierzchnie przekroju przewodéw do akumulatora i urzadzen nalezy dostosowaé do pradu
Znamionowego, patrz tabela ponizej.

P.rqd Prad znamionowy, | Powierzchnia przekroju, Powierzchnia przekroju,
Znamionowy, . L . .
. roztadowywanie | przewdd do akumulatora przewdd do urzadzenia
tadowanie
20 A 20 A 6 mm? 6 mm?2/10AWG
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WAZNE!

Podane powierzchnie przekroju maja charakter wytgcznie orientacyjny. Jesli odlegtos¢
pomiedzy panelami a regulatorem tadowania lub pomiedzy regulatorem tadowania

a akumulatorem jest duza, nalezy wybra¢ wiekszg powierzchnie przekroju, aby uzyska¢
mniejszy spadek napiecia i lepsza wydajnosc.

Zalecana powierzchnia przekroju przewodéw obowiazuje pod warunkiem, ze do akumulatora
nie podtaczono zadnego dodatkowego inwertera.

MONTAZ

OSTRZEZENIE!

Ryzyko wybuchu! Regulatora tadowania nie wolno instalowaé razem z akumulatorem
mokrym w zamknietym i niewentylowanym pomieszczeniu lub pomieszczeniu, gdzie moga
zbierac sie gazy.

Zagroienie elektryczne! Przy podtaczaniu przewodow paneli stonecznych panele moga
generowac wysokie napiecie jatowe. Zawsze przed podtaczeniem przewodow nalezy
wytaczy¢ przetacznik i zachowac ostroinosc.

Dopilnuj, aby nad regulatorem tadowania byto przynajmniej 150 mm wolnej przestrzeni,
aby zagwarantowac odpowiedni przeptyw powietrza.

W przypadku montazu w zamknietym pomieszczeniu naleiy zadbac o dobra wentylacje.

INSTALACJA

Wybor miejsca montazu z odpowiednim chtodzeniem

Kontroler tadowania nalezy zamontowac¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ odpowiedni przeptyw powietrza
przez radiatory. Wymagane jest, aby nad i pod regulatorem tadowania oraz po obu stronach byto
przynajmniej 150 mm wolnej przestrzeni, aby zagwarantowac odpowiedni przeptyw powietrza.

Wolna przestrzen przy instalacji, 150 mm z kazdej strony —zob. ilustracja.

RYS. 6

WAZNE!

Jesli regulator tadowania ma by¢ zamontowany w szafce lub podobnej zamknietej przestrzeni,
nalezy zagwarantowa¢ odpowiedni sposéb odprowadzania ciepta z szafki.

taczenie ze sobg gtéwnych komponentéw

Zawsze podfgczaj w nastepujacej kolejnosci: akumulator — urzadzenie obcigzajgce — panel stoneczny.
Roztaczaj w odwrotnej kolejnosci.

Akumulator
Urzadzenie obciazajace
Panel stoneczny

RYS. 7



WAZNE!

e W momencie podiaczania regulatora tadowania przetacznik powinien by¢ wytaczony,
a bezpiecznik/wytacznik nadpradowy wyciagniety. Podtacz przewody dodatnie i ujemne do
wiasciwych biegunow.

e 0d strony akumulatora, maksymalnie 150 mm od akumulatora, nalezy zamontowac
bezpiecznik o pradzie wyzwalania 1,25-2,00 wiekszym od pragdu znamionowego regulatora
fadowania.

e  Przy montazu w miejscu narazonym na czeste burze lub przy instalacjach bezobstugowych
nalezy zamontowac dodatkowe, zewnetrzne zabezpieczenie przed przepieciem.

e Jesli bedzie uzywany inwerter, nalezy go podtaczy¢ bezposrednio do akumulatora, nie do
zaciskow regulatora fadowania.

Uziemienie
Requlatory tadowania w serii AN sg przeznaczone do systemdw ze wspdlnym biegunem ujemnym,
w ktérych wszystkie bieguny ujemne paneli, akumulatora i urzadzen podtaczonych mozna uziemicé
wspdlnie lub indywidualnie. Jesli ze wzgledu na budowe instalacji takie rozwigzanie bedzie
optymalne, mozna pozostawi¢ biegun ujemny paneli oraz akumulatora i urzadzen bez uziemienia,
ale trzeba zawsze uziemi¢ zaciski zabezpieczen obudowy komponentdw, aby uniknaé zaktécen
elektromagnetycznych oraz chroni¢ uzytkownika przed porazeniem pragdem w razie awarii sprzetu.

WAZNE!
W przypadku systeméw ze wsp6inym/uziemionym biegunem ujemnym, np. w przyczepach
kempingowych, nalezy uiy¢ regulatora tadowania do wspélnego bieguna ujemnego. Jesli
zostanie uzyty sprzet do wspdlnego bieguna dodatniego i uziemiony biegun dodatni, mozna
uszkodzi¢ regulator tadowania.

Czujnik temperatury

Czujnik temperatury dziata z akumulatorami litowymi i mierzy temperature wokéf czujnika. Zatem
konieczne jest, aby akumulator znajdowat sie blisko czujnika. Czujnika nie trzeba uzywag, jesli mozna
kontrolowac temperature akumulatora litowego w inny sposéb (np. poprzez wbudowany system
monitorowania).

WAZNE!

Jesli do regulatora tadowania nie podtaczono zdalnego czujnika temperatury, beda uzywane
standardowe ustawienia dla temperatury 25°C podczas tadowania i roztadowywania
akumulatora bez kompensacji temperatury.

Podtacz sprzet do komunikacji RS485
Zob. rozdziat , Ustawienia”.
WAZNE!

Obwody portu komunikacji RD485 nie sg rozdzielone galwanicznie od pozostatych obwodow.
Nalezy dlatego podtaczyc specjalny izolator komunikacji.
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Uruchamianie regulatora tadowania

Po aktywowaniu bezpiecznika akumulatora lub wigczeniu wytacznika nadpradowego uruchamia
sie regulator fadowania. Sprawdz, czy wskaznik akumulatora Swieci na zielono, co oznacza, ze
requlator fadowania dziata normalnie. Wtacz przetgczniki urzadzeri pobierajgcych energie lub panel
sfonecznych. System zacznie pracowa¢ w zaprogramowanym trybie pracy.

WAZNE!
Jesli regulator tadowania nie dziata poprawnie lub wskaznik akumulatora regulatora tadowania
pokazuje niestandardowe zachowanie, nalezy wyszukac usterke zgodnie ze wskazéwkami
w rozdziale ,Wykrywanie usterek”.

OBStUGA

PRZYCISKI
Tryb Uwaga
Urzadzenie obcigzajace | W trybie recznym mozna wigczac i wytgczac urzadzenia obcigzajace
Wt /WYt przyciskiem ENTER.
Kasowanie bteddéw Nacisnij przycisk ENTER.

Tryb losowego

. . Nacisnij przycisk SELECT.
wyswietlania menu

1. Przytrzymaj przycisk ENTER wcisniety przez 5 sekund, aby przetaczy¢
do trybu ustawien.

Tryb ustawiert 2. Naciénij przycisk SELECT, aby ustawi¢ parametry.

3. Naciénij przycisk ENTER, aby zatwierdzi¢ ustawienia. Jesli nie zostang
wprowadzone zadne ustawienia przez 10 sekund, wéwczas system
automatycznie wyjdzie z trybu ustawien.

RYS. 8

WYSWIETLACZ
RYS. 9
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Wskaznik stanu
Pozycja lkona Status
*’ﬁ Dziei
J Noc
Panel stoneczny -Zﬁﬁ l'___']_ Nie faduje
= tadowanie
PV Napiecie, prad i moc panelu
== Poziom natadowania
= akumulatora
Akumulator Napiecie, prad i temperatura
BATT. akumulatora
BATT. TYPE Typ akumulatora
_‘@‘_ Urzadzenie obcigzajace
4 A podtgczone i wigczone
. o Urzadzenie obcigzajace
Urzadzenie obcizajace @ wytgczone/niepodigczone
LOAD Prqd/llogc zuzy’FeJIelnergn/Tryb
urzadzenia obciazajacego
Wskainik btedu
Status lkona Opis

Zbyt niskie napiecie,
akumulator

Wskaznik tadowania
akumulatora pokazuje
roztadowany akumulator, rama
miga, miga symbol usterki

Przepiecie, akumulator

Wskaznik fadowania
akumulatora pokazuje w petni
natadowany akumulator, rama
miga, miga symbol usterki

Zhyt wysoka temperatura,
akumulator

Wskaznik fadowania
akumulatora pokazuje
rzeczywistg temperature, rama
miga, miga symbol usterki

Usterka podtaczonego
urzadzenia

= f M T

>

Przecigzenie* lub zwarcie
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* Kiedy prad wychodzacy (pobierany przez urzadzenie obcigzajgce) osiggnie 1,02—1,05-krotnosc,
1,05-1,25-krotnos¢ lub 1,35-1,50-krotnos¢ pradu znamionowego, regulator tadowania automatycznie
odcina prgd po 505,305,105 25,

Przegladanie/zdjecia wyswietlacza
RYS. 10

USTAWIENIA
Zerowanie wygenerowanej ilosci energii

Sposob uzycia

1. Przytrzymaj wcisniety przycisk ENTER przez 5 sekund, gdy na wyswietlaczu bedzie wyswietlona
ilos¢ wygenerowanej energii. lloé¢ energii zacznie migac.

2. Nacisnij przycisk ENTER, aby wyzerowa¢ wartos¢.

Przetgczanie jednostki temperatury akumulatora

Przytrzymaj wcisniety przycisk ENTER przez 5 sekund, gdy na wyswietlaczu bedzie wyswietlona
temperatura akumulatora.

Typ akumulatora
RYS. 1
Pozycja | Akumulator ofowiowo-kwasowy Bateria litowa
A Zamkniety (ustawienia standardowe) LiFePO4 (4 ogniwa/12 V, 8 ogniw/24 V)
B el Li(NiCoMn)02 (3 ogniwa/12 V, 6 ogniw/24 V)
C Ogniwo mokre Uzytkownik (9~34 V)
0 Zdefiniowany przez uzytkownika
(9~17 V/12 V, 18~34.V/24 V)
WAZNE!

Kiedy zostaje wybrany standardowy typ akumulatora, parametry regulacji napiecia akumulatora
zostajq ustawione automatycznie na wartos¢ standardowa i nie mozna ich zmienic. Aby zmieni¢
parametry, trzeba wybrac typ akumulatora Zdefiniowany przez uzytkownika (User).

Sposadb uzycia
1. Przytrzymaj wcisniety przycisk ENTER przez 5 sekund, gdy na wyswietlaczu bedzie wyswietlone
napiecie akumulatora.
2. Nacisnij przycisk SELECT, gdy na wyswietlaczu bedzie miga¢ rodzaj akumulatora.

88 3. Nacisnij przycisk ENTER, aby zatwierdzié.



WAZNE!

Obowigzkowe wartosci napiecia akumulatora przy wybranym typie User podane sg we

wskazowkach w sekcji 3.

Wartosci graniczne napiecia akumulatora i czas tadowania

Obowigzuje napiecie dla uktadu 12 V przy temp. 25°C, nalezy pomnozy¢ razy 2 w przypadku uktadu 24 V.

Typ akumulatora

Zdefiniowany

Zamkniety Zelowy Mokry ) .

Napiecie (SEL) (GEL) (FL) przez uzytkownika
(USE)

Przepiccie, prég dia 16,0V 16,0V 16,0V 917V
odtaczenia
Napleuefradowama,l 15,0V 15,0V 15,0V 9—17V
przerwanie fadowania
Przepiecie, prog dla 15,0V 15,0V 15,0V 917V
ponownego wiaczenia
Napleue.’radow/ama,. 1.6V 3 14,8V 917V
tadowanie wyréwnujace
Napiecie fadowania, 14,4V 14,2V 14,6 V 9-17V
dofadowywanie
Napiecie fadowania, - 13,8V 13,8V 13,8V 917V
tadowanie podtrzymujace
Napiecie tadowania, prég
dla powrotu do trybu 13,2V 13,2V 13,2V 9-17V
dotadowania
Zbyt niskie napigcie, prog dla 12,6V 12,6V 12,6V 917V
ponownego wiaczenia
Zbyt niskie napiecie, 12,2V 12,2V 12,2V 917V
ostrzezenie ustaje
Zbyt niskie napicie, 12,0V 12,0V 12,0V 9-17V
ostrzezenie zostaje wyzwolone
Zhyt n|sk|le napiecie, prog dla N1V 11V IV 9-17V
odfgczenia
Zbyt niskie napiecie, wartos¢
graniczna dla catkowitego 10,6 V 10,6 V 10,6 V 917V
roztadowania
Czas fadowania 120 min - 120 min 10-180 min
wyréwnujacego
(Czas dofadowania 120 min 120 min 120 min 10180 min
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WAZNE!

Ze wzgledu na duig liczbe réznych typéw akumulatoréw litowych nalezy zasiegnac porady
producenta, aby poznac granice napiecia akumulatora i czasu tadowania.

TRYB PRACY Z URZADZENIAMI OBCIAZAJACYMI

Sposodb uzycia
1. Przytrzymaj wcisniety przycisk ENTER przez 5 sekund, gdy na wyswietlaczu bedzie wyswietlony tryb
pracy z urzadzeniem obcigzajacym.
2. Naciénij przycisk SELECT, gdy na wyswietlaczu bedzie migaé tryb pracy z urzadzeniem
obcigzajgcym.
3. Naciénij przycisk ENTER, aby zatwierdzic.

RYS. 12
UWAGA!
Opis trybu pracy z urzadzeniem obcigzajacym, patrz tabela ponizej.
T** Ustawienie czasu 1 2%* Ustawienie czasu 2
100 Oswietlenie Wt./WYt. 2n Wyfaczone
Urzadzenie jest wigczone przez Urzadzenie jest wigczone przez godzine
101 . . . 201 .
godzine po zachodzie storica przed zachodem storica
Urzadzenie jest wigczone przez Urzadzenie jest wtaczone przez
102 : . . 202 : .
2 godziny po zachodzie stofca 2 godziny przed zachodem storica
103 Urzadzenie jest wigczone przez od 203 Urzadzenie jest wigczone przez od
~ 3 godzin do 13 godzin po zachodzie ~ 13 do 3 godzin przed wschodem storica
13 stofca 213
4 Urzadzenie jest wigczone przez a Urzadzenie jest wigczone przez
14 godzin po zachodzie storica 14 godzin przed wschodem storica
15 Urzadzenie jest wigczone przez 5 Urzadzenie jest wtaczone przez
15 godzin po zachodzie storica 15 godzin przed wschodem storica
16 Tryb testowy 216 Wyfaczone
17 Reczny tryb (ulstaW|en|e 17 Wytaczone
standardowe jest Wt.)
WAZNE!

Ustaw oswietlenie WE./WYL., tryb testowy i tryb reczny ustawieniem czasu 1. Ustawienie czasu 2

bedzie wytaczone, a na wyswietlaczu bedzie ,,2 n”.
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AKCESORIA

Panel zdalnego
monitorowania

MT50

Panel zdalnego monitorowania MT50 moze wyswietlac
rézne dane dotyczace pracy i komunikaty o btedach.
Informacje pokazywane sg na wyraznym, podswietlanym
wyswietlaczu, a proces kasowania przebiega w prosty

i wygodny sposab.

UWAGA!

Przed uzyciem zapoznaj sie z niniejsza instrukeja i zachowaj ja do przysztego uzytku.

KONSERWACJA

OSTRZEZENIE!

Przed podjeciem poniiszych dziatan sprawdi, czy urzadzenie jest odtaczone od pradu i czy nie
mozna go przypadkowo wiaczy¢.

Opisane ponizej kontrole i dziatania konserwacyjne nalezy przeprowadza¢ przynajmniej dwa
razy w roku. OSTRZEZENIE! Zagrozenie elektryczne!

Sprawdy?, czy requlator tadowania jest stabilnie zamontowany i czy miejsce instalacji jest czyste

i suche.

Sprawdyz, czy przeptyw powietrza wokét regulatora nie jest czyms zablokowany. Wyczys¢ radiatory.
Sprawdz, czy wszystkie widoczne elementy izolacji przewodu pod katem uszkodzer w wyniku
promieniowania UV, przetar¢, peknied, inwazji owaddw lub gryzoni itp. Napraw lub wymien
uszkodzone przewody.

zaciski ani potgczenia nie sg zardzewiafe, uszkodzone, przebarwione lub spalone.

Sprawdz, czy na wyswietlaczu nie ma zadnych komunikatéw o btedach, usterkach lub innych
informacji wskazujgcych na niestandardowe zachowanie instalacji. Wyszukaj usterki i napraw je
w razie potrzeby.

SprawdZ, czy wszystkie komponenty systemowe zostaty prawidfowo uziemione i ztgcza uziemienia
sg dobrze dokrecone.

SprawdZ, czy instalacja nie jest skorodowana, brudna, czy nie ma zanieczyszczen zwigzanych

z obecnoscig owaddw lub gniazd myszy itp. i w razie potrzeby przeprowadz naprawe lub wyczys¢
ja.

SprawdZ, czy odgromnik jest w dobrym stanie technicznym. Wymien odgromnik, jesli jest
wadliwy lub uszkodzony. Wadliwy odgromnik powoduje ryzyko uszkodzenia zaréwno requlatora
tadowania oraz innych urzadzen.
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WYKRYWANIE USTEREK

Mozliwa przyczyna Problem Rozwigzanie

Przerwa na stykach Na wyswietlaczu ukaze sie Sprawd? przewody panelu stonecznego,
lub przerwane symbol < W ciagu dnia, ich prawidtowe podtaczenie do
potaczenie z panelem | kiedy panele stoneczne s wtasciwych zaciskéw oraz dokrecenie
stonecznym. o$wietlone. zaciskow.

Regulator tadowania nie
dziata, mimo ze wszystkie
przewody s3 poprawnie
podtaczone.

Zmierz napiecie akumulatora. Do
rozpoczecia pracy regulator tadowania
wymaga przynajmniej 8 V.

Napiecie
akumulatora ponizej
8V.

Wskaznik
poziomu
natadowania
akumulatora
Przepiecie, — pokazuije Sprawd?, czy napiecie akumulatora
— petne .
akumulator A | . przekracza zadang wartosc.
natadowanie,
rama
akumulatora
miga, ikona
bfedu miga

Wskaznik
poziomu Napiecie w akumulatorze spadto ponizej
natadowania | granicy wymuszajacej wytaczenie
akumulatora | i zabezpieczenie przed catkowitym

Zbyt niskie napiecie, I'—__'l pokazuje brak | roztadowaniem akumulatora odtaczyto
akumulator A nafadowania, | sprzet obciazajacy. Po przywrdceniu
rama napiecia akumulatora do przynajmniej
akumulatora | dolnej granicy urzadzenie obciazajace
miga, ikona zostanie podtgczone ponownie.

bfedu miga
Regulator tadowania odtacza
Przegrzanie akumulator automatycznie. Kiedy
akumulatorl A |=| temperatura akumulatora spadnie
ponizej 55°C, tadowanie zostanie
przywrécone.
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Przecigzenie,
urzadzenie
obcigzajgce

Zwarcie, urzadzenie
obcigzajgce

1. Brak wyjsciowego zasilania
do urzgdzen obciazajacych.

2. lkony podtgczonych urzadzen
i ikona bfedu migaja.

a®

Odtacz przynajmniej jedno
podtaczone urzgdzenie obciazajace,
aby zmniejszy¢ pobdr pradu.

Witacz ponownie requlator
tadowania.

Odczekaj cykl noc/dzien
(czas nocy > 3 godziny).

Sprawd? urzadzenia ohciazajgce
i ich podtaczenie, a nastepnie usun
przyczyne i skutki zwarcia.

Wtacz ponownie regulator
tadowania.
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EN
SAFETY INSTRUCTIONS

«  Read all these instructions carefully before installing and connecting the product.

« Do not attempt to dismantle or repair the product — it does not contain any parts that can be
repaired by the user.

«  The product should be installed indoors. Do not expose the product to rain, snow or moisture,
and make sure that water cannot get into the product.

« Install the product in a well ventilated area. The cooling fins on the product can get very hot
when in use — risk of burn injuries.

«  The product should be connected via a fuse/miniature circuit breaker with the correct tripping
current.

«  Switch off and disconnect all solar panels and batteries before installing and adjusting the
charge controller.

«  Checkthat the power connections are firmly tightened to minimise loss of power and the risk of
overheating.

SYMBOLS

@ Read the instructions.

c E Approved in accordance with the relevant directives.

E Recycle discarded product in accordance with local regulations.

I

TECHNICAL DATA
Rated voltage* (auto) 12/24VDC
Rated current, charging 20 A
Rated current, discharging 20 A
Voltage interval, battery 8—-32V
Max open circuit voltage, solar panel, at lowest ambient temperature 100V
Max open circuit voltage, solar panel, at ambient temperature 25°C 92V
Voltage interval for MPP (Battery voltage + 2 V)~ 72 V
Max input power at 12 V 260 W
Max input power at 24 V 520 W
Consumption <12 mA
Voltage drop, discharge circuit <0.23V
Temperature compensation coefficient** -3mV/°C/2 V (standard setting)
Earth Minus (-)
Protection rating IP30
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RS485 port 5VDC/100 mA
Backlight time, display*** 60 sec
Size 220 x154 x 52 mm
Fastening size 170 X 145 mm
Fastener hole diameter 5mm
Terminal 16 mm?
Rec. cross-sectional conductor area 6 mm?
Weight 0.94 kg

Operating conditions

Ambient temperature in operation**** —251t045°C
Storage temperature —201t0 70°C
Relative air humidity < 95% non-condensing

*

%

Rated voltage of system. If a lithium battery is used the system voltage cannot be
detected automatically.

If a lithium battery is used the temperature compensation coefficient is O and cannot be
changed.

Standard setting: 60 s, interval 0-999 s (when set to O s the backlight is always on).

*ERE At 100% input and output power. The charge controller can work at full rated power in

the specified ambient temperature interval. If the internal temperature in the charge
controller rises to 81°C, the charge controller starts to automatically reduce the power.

DESCRIPTION

The charge controller has a joint negative terminal, advanced MPPT control and operating status
display. The MPPT controller controls the solar panels on the basis of the current operating
conditions to the run point where they produce their maximum power. This can increase energy
recovery by up to 20 - 30% in comparison with solar energy systems with pulse width modulation
(PWM).

The system has built-in overcurrent protection for the battery charging circuits as well as the
option to connect external protection via the RS485 port, which makes the system very reliable
and adjustable to different installation requirements.

The charge controller has an adaptive three stage charging algorithm based on digital control
circuits, which increases both the life span of the batteries and system performance. The system
also has electronic protection from overcharging, overdischarging and reverse polarisation of
solar panels and batteries, which makes the system very reliable and robust. The charge
controller is ideal for campers, base stations for radio communication, households, monitoring
of field installations and many other applications.

95



96

© o N LA W =

*

PRODUCT OVERVIEW
Selector button
RTS* port
Panel type terminals
Battery terminals
Load terminals
Communication port RS485
Mounting hole @5 mm
ENTER button
Display

FIG. 1

If the temperature sensor is short-circuited or gets damaged the charge controller will

charge and discharge with standard settings for 25°C.

PROPERTIES
100% charging and discharging in the full ambient temperature range.
High quality and reliable components (ST/IR/Inifineon) ensure a long life span.
Advanced MPPT technology with efficiency of up to 99.5%.
Direct current conversion with efficiency of up to 98%.
Very quick and reliable maximum power search.
Advanced MPPT control for maximum utilisation of solar panel power.
Accurate detection and correction with several apparent maximum power points.
Maximum power points can be maintained within a large voltage interval.
Overload and overcurrent protection.
Temperature compensation for lead-acid batteries and lithium batteries.
Energy statistics in real time.
Automatic, temperature related power reduction.
Multiple operating modes.
Comprehensive electronic protection.
Protected RS485 outlet 5 V/100 mA for non current supplied devices, with Modbus.



PROTECTIVE FEATURES

Overcurrent/overcapacity,
solar panel

If the charging current or charging power from the solar panel exceeds
the rated data of the charge controller the current and power are
automatically limited to the rated data.

NOTE: When connecting solar panels in series make sure that the
open circuit voltage for the solar panel group cannot exceed the
highest stipulated open circuit voltage for the charge regulator.
Otherwise the charge controller can be damaged.

Short circuit, solar panel

The charge controller is short-circuit protected — when it is not in
charging mode it will not be damaged if the solar panel/group is short
circuited.

Reverse polarisation,
solar panel

If the solar panel is connected with the wrong polarity the charge
controller will not be damaged. Normal functionality is restored when
the reverse polarisation is corrected. NOTE: The reverse polarisation
protection cannot handle solar panels with power exceeding

1.5 times the rated power of the charge controller. If such solar
panels are connected with the wrong polarity the charge

controller will be damaged.

Night discharge
protection (reverse
current protection)

Prevents the battery discharging during the night as a result of reverse
current through the solar panel.

Reverse polarisation,
battery

Complete protection from reverse polarisation of the battery —no
damage caused by any reverse polarisation. Normal functionality

is restored when the reverse polarisation is corrected. NOTE: This
protection only works for lithium batteries. With correct connection
on the solar panel side and reverse polarised connection of other
types of batteries the charge controller will be damaged.

Overvoltage, battery

If the battery voltage reaches the disconnect limit for battery
overvoltage, the battery charging will be interrupted automatically to
protect the battery from overcharging.

Overdischarging, battery

If the battery voltage reaches the disconnect limit for battery
undervoltage, the consumers will be disconnected automatically
to protect the battery from overdischarging. NOTE: All consumers
connected to the charge controller are disconnected. Consumers
connected directly to the battery remain connected and can
continue to discharge the battery.

Overheating, battery

The charge controller automatically interrupts charging/discharging if
the battery temperature detected by the temperature sensor (option)
is lower than the low temperature protection threshold (LTPT).

When the battery temperature rises over LTPT the charging/
discharging resumes automatically. LTPT is as standard set to 0°C,
but can be set in the interval of 10 to 40°C.
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The charge controller automatically interrupts charging/discharging if
the battery temperature detected by the temperature sensor (option)
Low temperature, lithium | is lower than the low temperature protection threshold (LTPT).
battery When the battery temperature rises over LTPT the charging/
discharging resumes automatically. LTPT is as standard set to 0°C,
but can be set in the interval of 10 to 40°C.

If there is a short circuit in a consumer (a short circuit is considered to
have occurred if the current exceeds 4 times the rated current of the
consumer), the charge controller automatically disconnects from the
outlet. The charge controller automatically makes five attempts to
reconnect, after 55,105,155, 20 s and 25 s. If the short circuit persists
it must be acknowledged (press the LOAD button) and the charge
controller either restarts or switches from night mode to day mode
(night mode > 3 hours).

Short circuit, consumer

If there is an overload on the consumer side (an overload is considered
to have occurred if the current exceeds 1.05 times the rated current of
the consumer), the charge controller automatically disconnects from
the outlet. The charge controller automatically makes five attempts to
reconnect, after 55,105,155, 20 s and 25 s. If the overload persists

it must be acknowledged (press the LOAD button) and the charge
controller either restarts or switches from night mode to day mode
(night mode > 3 hours).

Overload, consumer

Overheating, charge The charge controller has built-in overheating protection, which
controller* disconnects the controller at 85°C and reconnects it at 75°C.

The charge controller has a built-in transient voltage suppressor (TVS)
that provides protection from overvoltage pulses with little energy.
Overvoltage transients For installation in areas with a high risk of lightning or in unmanned
systems the built-in overvoltage protection must be supplemented
with an external overvoltage protection.

* At an internal temperature of 81°C the charge controller reduces the charging power by 5%, and for
each additional degree by 10%, 20% and 40%. If despite this the temperature in the charge controller
rises to over 85°C the charging will be switched off completely. Charging will resume when the
temperature has dropped below 75°C.



TYPE DESIGNATION STRUCTURE

Example

Tracer | Joint negative terminal

1 Maximum open circuit voltage 100 V

2 System voltage 12/24 VDC

10 Charging and discharging current 10 A

AN Product series
FIG. 2

MAXIMUM POWER POINT TRACKING TECHNOLOGY — MPPT

Because of their non linear characteristics, solar panels have a distinct maximum power on their

run curve. Traditional controllers with switched charging and pulse width modulation (PWM) cannot
charge the battery at this maximum power point, and can therefore not utilise the maximum power
the solar panel can provide. Controllers with maximum power point tracking (MPPT) can find and
follow the maximum point on the power curve and can therefore charge the battery with maximum
power. MPPT technology continuously compares and adjusts the points to find and follow the point at
which the solar panel provides its maximum power. This takes place automatically and does not need
any settings or other action by the user. The solar panel’s run curves are shown below and it can be
seen that the solar panel has a definite maximum power point (MPP) that the MPPT technology finds
and thereby maximises the battery charging. If we assume a system efficiency of 100% we get the
following equations.

Input power (Ppy) = Power output (Pgat) Input voltage (Umpp) X Input current (Ipy) =
Battery voltage (Ugat) x Battery current (Ig;t

Normally UMp is higher than Ugat, which because of the law on the conservation of energy means
that Igat is higﬁerthan Ipy. The greater the difference between Uppp and Ugat, the greater the
difference between Ipy and Igat. The greater the difference between the solar panel and battery, the
more the conversion efficiency of the system drops. The efficiency of the charge controller is therefore
very important for the solar panel system. The shadowed area in diagram 3 shows the charging range
for charge controllers with traditional PWM technology. The higher charging power available with
MPPT technology can be clearly seen. According to our measurements MPPT controllers can utilise
from 20 to 30% more of the solar power than PWM controllers. (This value can vary, depending on
the surrounding conditions and energy losses.)

Current (A)
Charging range with traditional technology
Voltage (V)
Current
Power
Operating point
FIG. 3

SNCRE TN
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RUN CURVES AND MAXIMUM POWER

Depending on the surrounding conditions, e.g. cloudy weather, shadows from trees or snow on the
panel, the panel can seemingly find several MPPs. In actual fact there is, however, only one true MPP.

FIG. 4

SEVERAL APPARENTLY MAXIMUM POWER POINTS

If the programme is not working properly after detecting several maximum power points the system
will not find and work in the true maximum power point. This means that the system is not utilising
all of the available solar power, which considerably reduces the performance of the system. The MPPT
algorithm we have developed quickly and precisely finds the true maximum power point and fully
utilises the sunlight and solar panel.

BATTERY CHARGING STAGE

In order for the battery charging to take place quickly, effectively and safely the charge controller has
3 charging stages: bulk charging = equalisation charging = float charging.
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Bulk charging

In this stage the battery voltage has still not reached the constant voltage level (equalisation charging
voltage). The charge controller holds the charging current constant at the maximum level (MPPT
charging).



Constant voltage charging
When the battery voltage reaches the set point value for constant voltage the charge controller
switches from MPPT charging to constant voltage charging, and the charging current is gradually
reduced. Constant voltage charging has two levels: equalisation charging and peak charging.
Both charging levels are not always connected during each charging cycle, because this would
result in the formation of too much gas and risk overheating the battery.

Peak charging

The peak charging time is as standard 2 hours, but both the time and peak charging voltage can if
necessary be adjusted by the user. Peak charging is used to avoid overheating and too much gas.

Equalisation charging
WARNING!

Risk of explosion.

o Equalisation charging of wet cell batteries produces explosive gas — make sure that the
battery compartment is well ventilated.

IMPORTANT:

Risk of damaging equipment.

o During equalisation charging the battery voltage can get so high that sensitive DC equipment
connected to the battery can be damaged. Check that all connected equipment can
withstand an input voltage 11% higher than the set point value for the equalisation charging
voltage.

e Overcharging and excessive formation of gas can damage the battery plates and cause them
to erode. Equalisation charging with high voltage or for a long time can cause damage.

e Read and carefully follow the instructions for the battery used in the system.

Regular equalisation charging is good for some types of batteries — it counteracts stratification in

the electrolyte, equalises cell voltage differences and desulphates the plates. The battery voltage

rises over the normal peak charging voltage during equalisation charging, which produces gas in the

electrolyte.

The charge controller equalisation charges the battery on the 28th of each month. Equalisation

charging lasts from 0 to 180 minutes. If the equalisation charging is not completed the excess time

is accumulated and added to the next equalisation charging. Both charging levels are not always

connected during each charging cycle, because this would result in the formation of too much gas

and risk overheating the battery.
NOTE:

o If external conditions or connected loads prevent the voltage remaining constant during all of
the constant voltage charging, the charge controller detects how long the voltage has been
held constant. When this time amounts to 3 hours the charge controller switches to trickle/
float charging.

o The charge controller is as standard set for equalisation charging of the battery once a
month.
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TRICKLE CHARGING

When the constant voltage charging is completed the charge controller reduces the charging current
to the set point value for trickle charging. During this stage there are no further chemical reactions in
the battery plates — all of the supplied charging current is converted to heat and the formation of gas.
The purpose of trickle charging is to compensate self-discharging of the battery, leakage current and
other small losses in the system, so that the battery remains fully charged and at full capacity.

The connected loads are run almost completely from the solar panel when trickle charging is in
progress. If the power from the solar panel is not sufficient the charge controller will not be able to
maintain the battery voltage in the trickle charging. If the battery voltage drops below the level for
recharging, the charge controller switches back to bulk charging.

INSTALLATION

GENERAL
« Read all the installation instructions before starting the installation.
«  Be careful when installing batteries, especially lead-acid batteries with traditional, wet cells.
Wear safety glasses and keep clean water handy to quickly rinse off any splashed battery acid.

«  Always keep batteries at a safe distance from metal objects —they can cause short circuiting
between the battery terminals.

»  Make sure there is adequate ventilation — batteries can produce explosive gas when charging.

«  Separate ventilation should be arranged for installation in enclosed areas. The charge controller
must not be installed in an enclosed area together with wet cell batteries — fumes from the
battery cells corrode and destroy their control circuits.

«  Check that the power connections are firmly tightened and that all the leads are in good
condition to minimise loss of power and the risk of overheating and fire. There is a greater risk in
mobile installations — fasten all the cables with cable clips and protect all the connections from
vibrations.

«  lead-acid batteries or lithium batteries should preferably be used. Consult the battery
manufacturer if other types of batteries are going to be used.

«  One or more batteries can be connected. The following instructions refer to systems with one
battery, but the connections are done in the same way when a group of several batteries is used.

«  Several charge controllers of the same type can be connected in parallel to the same group of
batteries to increase the charging current, but each controller must have its own solar panel or
group of solar panels.

«  The cross-sectional area of the conductors should have a current density of max 5 A/mma2 (if
lower current density limit is stipulated in local electrical installations this should be applied).

PANEL TYPE REQUIREMENTS

Series connection of solar panels

The charge controller is the main component in the solar panel system and maximises the output of
energy from different types and arrangements of solar panels. On the basis of the MPPT controller’s
open circuit voltage (Uoc) and voltage in the maximum power point (Umpp) it is possible to calculate
the number of solar panels to connect in series. The table below is only intended for reference.



36 cells 48 cells 54 cells 60 cells
Ugc <23V Ugc <31V Upgc<34V Ugc <38V
System voltage oc oc oc oc
Most Most Most Most
Max. suitable Max. suitable Max. suitable Max. suitable
122V 4 2 2 1 2 1 2 1
24V 4 3 2 2 2 2 2 2
72 cells 96 cells Thinfil |
in film pane
System voltage Ugc <46V Uoc< 62V P
- - Uoc< 80V
Max. Most suitable Max. Most suitable
12V 2 1 1 1 1 1
24V 2 1 1 1 1 1

NOTE:

The above values are calculated for the standard test condition (STC): solar radiation intensity
1000 W/m2, panel temperature 25°C, AM (air mass) 1.5.

Highest panel type power

The MPPT controller has built in protection from overload and overcurrent. Unfavourable operating
conditions, connection of over powerful solar panels or other conditions, can result in dangerously
high power or charging current. The following four operating situations can occur.

Operating situation 1 (no overload)
The solar panel’s actual charging power < rated power of charge controller

Operating situation 2 (no overcurrent)
The solar panel’s actual charging current < rated current of charge controller

When the charge controller is working in operating situation 1 or 2 charging takes place with the
current or power the solar panel actually produces and the charge controller traces and utilises the
maximum power of the solar panel.

WARNING!

Even if the power of the solar panel does not exceed the rated power of the charge controller, but
the highest open circuit voltage of the solar panel is higher than 60 V (Tracer **06 AN) respective
100 V (Tracer **10 AN) (at lowest ambient temperature), the charge controller can be damaged.
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Operating situation 3 (overload)
The solar panel’s actual charging power > rated power of charge controller

Operating situation 4 (overcurrent)
The solar panel’s actual charging current > rated current of charge controller

When the charge controller is working in situation 3 or 4 charging takes place with the charge
controller’s rated current and rated power.

WARNING!

If the power of the solar panel exceeds the rated power of the charge controller and the open
circuit voltage of the solar panel is higher than 60 V (Tracer **06 AN) respective 100 V (Tracer
**10 AN) (at lowest ambient temperature), the charge controller can be damaged.

If solar panels that during the hours of most intensive solar radiation produce more power than the
rated power of the charge controller are used, charging will take place with the rated power of the
controller during these hours. This means that more of the day’s solar energy is utilised for battery
charging than if a smaller solar panel with less power had been used. In practice, however, solar
panels should be chosen so that their maximum power is no more than 1.5 times the rated power
of the charge controller. Solar panels with significantly higher maximum power than this are not
only overdimensioned, they also produce a higher open circuit voltage as a result of the effect of the
ambient temperature. This in turn increases the risk of damaging the charge controller. A reasonable
choice of surplus power is therefore important. The recommended maximum power for solar panels
that should be connected to this charge controller is given in the table below.

Rated current Rated output | Max power, solar panel Max open circuit voltage,
solar panel
20 A 260 W/12V 390 W/12V 92 V*
520 W/24V 780 W/24V 100 V**

* At ambient temperature 25°C
** At lowest ambient temperature

DIMENSIONING OF CABLES

The electrical installation and dimensioning of cables must comply with local regulations.

Dimensioning of panel type cables

The current a solar panel produces varies in relation to the size of the solar panel, the way it is
connected, and the angle of the sunlight. The minimum cross-sectional area of the conductors can
be calculated on the basis of the solar panel’s short-circuit current (Isc). Isc is specified in the technical
data for the solar panel. For connection in series the short-circuit current for the whole solar panel



group is the same as the short-circuit current for the individual solar panel. For connection in parallel
the short-circuit current for the whole solar panel group is the same as the sum of the short-circuit
current for the individual solar panels. The short-circuit current of the solar panel group must not
exceed the highest stipulated input current of the charge controller. See the table below.

NOTE:
All the solar panels in a given group are assumed to be identical.

Max input current Max cross-sectional conductor area*
20A 6 mm2/10AWG
* Max cross-section conductor area that passes the connection terminals in the charge controller.

IMPORTANT:

For connection in series of solar panels the open-circuit voltage of the solar panel group must not
exceed 46 V (Tracer **06 AN) and 92 V (Tracer **10 AN) at an ambient temperature of 25°C.

Dimensioning of battery and consumer cables

The cross-sectional conductor area for battery and consumer cables should be adapted to the rated
current according to the table below.

Rated current, | Rated current, | Cross-sectional conductor area, | Cross-sectional conductor area,
charging discharging battery cable consumer
20A 20A 6 mm? 6 mm?/10AWG
IMPORTANT:

o The cross-sectional area is only for guidance. If there is a considerable distance between the
solar panels and the charge controller, or between the charge controller and the battery,
it is better to choose a larger cross-sectional area to get a lower voltage drop and better
performance.

e The recommended battery cable area applies on the assumption that no extra inverter is
connected to battery.

INSTALLATION

WARNING!

o Risk of explosion. The charge controller must not be installed together with wet cell batteries
in an enclosed and unventilated area or other area where gas can accumulate.

e Electrical safety. When connecting the cables to solar panels the solar panels can generate a
high open circuit voltage. Always switch off the power switch before connecting the cables
and exercise due caution.

o  Make sure that there is at least 150 mm of free space over the charge controller to ensure a
sufficient air flow.

¢ Separate ventilation should be arranged for installation in enclosed areas. 105



INSTALLATION

Choice of installation area with sufficient cooling

The charge controller should be installed so that there is a sufficient air flow through its cooling fins.
At least 150 mm of free space is required over and under and on each side the charge controller to
ensure sufficient inherent convection.

Free installation space, 150 mm on all sides — see diagram.
FIG. 6

IMPORTANT:

If the charge controller is going to be installed in a cabinet or other enclosed area there must be
reliable ventilation from the cabinet.

Connection of main components
Connect in the following order: battery - consumer/load - solar panel. Disconnect in the reverse order.
1. Battery
2. Consumer/load
3. Solar panel
FIG. 7

IMPORTANT:

e The power switch must be switched off and the fuse removed/circuit breaker switched off
when connecting the charge controller. Connect the positive and negative leads with the
correct polarity.

o A fuse with a tripping current of 1.25-2.00 times the rated current of the charge controller
should be installed on the battery side, no more than 150 mm from the battery.

o For installation in areas with a high risk of lightning or in unmanned systems an external
overvoltage protection should be installed.

o If aninverter is used it should be connected directly to the battery, not to the consumer
terminals on the charge controller.

Earthing

Charge controllers in the AN series are intended for systems with joint negative terminals in which

all the negative terminals for the solar panels, battery negative terminals and consumer negative
terminals can be earthed jointly or separately. If it is suitable, considering the arrangement of the actual
installation, the negative terminals for the solar panels, batteries and consumers can be left unearthed,
but the earth terminal for the component casings must always be earthed to provide protection from
electromagnetic interference and electric shock in the event of malfunctioning of the equipment.

IMPORTANT:

For systems with joint/earthed negative terminals, for example campers, charge controllers with
joint negative terminals should be used. The charge controller can be damaged if equipment for
joint positive terminals is used and the positive terminals are earthed.
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Temperature sensor
The temperature sensor measures the temperature of lithium batteries. It measures the temperature
beside the battery. It is not needed if the temperature of the lithium battery is checked by other
means (e.g. built-in monitoring).

IMPORTANT:
The standard temperature setting of 25°C for charging and discharging of the battery, without
temperature compensation, is used if the remote temperature sensor is not connect to the charge
controller.

Connect the equipment for RS485 communication
See section for “Settings”.
IMPORTANT:

The circuits on the RS485 communication port are not galvanically separated from other circuits. A
separate communication insulator should therefore be connected.

Starting the charge controller

The charge controller starts when the battery fuse is put in or the battery circuit breaker is switched
on. Check the battery indicator, which should be green when the charge controller is working properly.
Switch on the switches for the consumers and solar panel. The system starts working in the preset
mode.

IMPORTANT:

If the charge controller is not working properly or the battery indicator produces abnormal
readings, follow the instructions in “Troubleshooting”.

BUTTONS

Mode Note

Consumer ON/OFF | In manual mode consumers can be switched on and off with the ENTER button.

Fault Press the ENTER button.
acknowledgement
Scan mode Press the SELECT button.

1. Press the ENTER button for 5 seconds to switch to settings mode.

. Press the SELECT button to set the parameter values.
Settings mode

Press the ENTER button to confirm the settings. If no settings are made
for 10 seconds the system automatically exits settings mode.

FIG. 8
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DISPLAY
FIG. 9

Status reading
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Item Icon Status
2’4 Day
W | Night
Solar panel “Z (=l No charging
&=l Charging
Solar panel voltage, current,
PV power
E Battery charge level
Battery BATT. Battery voltage, current,
- temperature
BATT. TYPE Battery type
_‘@‘_ Consumer connected and
4 A switched on
cosameon Q e st
Current/Consumed energy/
LOAD Consumer mode
Error indicator
Status Icon Description

Undervoltage, battery

The battery charge indicator
shows an empty battery,
battery frame flashes, error
symbol flashes

Overvoltage, battery

N

The battery charge indicator
shows full battery, battery
frame flashes, error symbol
flashes




The battery charge indicator
shows actual temperature,
Overtemperature, battery —
A E— battery frame flashes, error

symbol flashes

Consumer error G @ Overloading* or short circuit

* When the output current (power consumption of load) reaches 1.02—1.05 times, 1.05-1.25 times
and 1.35-1.50 times the rated current, the charge controller switches off the current automatically
after 50,305,105, and 2 s.

Browsing/display images
FIG. 10

SETTINGS
Resetting of generated energy

How to use

1. Press the ENTER button for 5 seconds when the display image for generated energy is shown.
The energy value starts flashing.

2. Pressthe ENTER button to reset the value.

Switching of unit for battery temperature
Press the ENTER button for 5 seconds when the display image for battery temperature is shown.

Battery type
FIG. 11
Iltem | Lead-acid battery Lithium battery
A Sealed (standard setting) LiFePO4 (4 cells/12 V, 8 cells/24 V)
B Gel Li(NiCoMn)02 (3 cells/12 V, 6 cells/24 V)
C Wet cell User (9~34 V)
D User defined
(9~17 V/12 V, 18~34V/24 V)
IMPORTANT:

When the standard set battery type is selected the parameters for battery voltage control are
automatically set to the standard values and cannot be changed. To change the parameters the
battery type User defined (User) must be selected.
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How to use
1. Press the ENTER button for 5 seconds when the display image for battery voltage is shown.
2. Pressthe SELECT button when the display image for battery type flashes.
3. Pressthe ENTER button to confirm.

IMPORTANT:

See instructions in section 3 below concerning the control values for battery voltage when battery
type User is selected.

Battery voltage limits and charging times
The voltages below apply for 12 V system at 25°C. Multiply by 2 for 24 V system.

Battery type Sealed Gel Wet cell | User defined
Voltage (SEL) (GEL) (FLd) (USE)
Overvoltage, disconnection 16.0V 16.0V 16.0V 9-17V
limit
Charging voltage, charging 150V 150V 150V 9_17V
stopped
Qvgrvoltage, reconnection 150V 150V 150V 9_17V
limit
Charg_mg voltage, equalisation 146V B 148V 9-17V
charging
Charging voltage, peak 14.4V 14.2V 14.6V 9-17V
charging
Charg'lng voltage, float 138V 138V 138V 9_17V
charging
Charging voltage, limit for 132V 132V 132V 9-17V
return to peak charging
un(jervoltage, reconnection 126V 16V 16V 9_17V
limit
Undervoltage, warning stops 2.2V 2.2V 2.2V 9-17V
Undervoltage, warning trips 120V 120V 120V 9-17V
un(jervoltage, disconnection 11V 11V 11V 9_17V
limit
l‘Jn(‘jervoItage, over-discharge 106V 106V 106V 9_17V
limit
Equalisation charging time 120 min - 120 min 10 =180 min
Peak charging time 120 min 120 min 120 min 10 —180 min
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IMPORTANT:

Because of the large number of different lithium battery types the battery manufacturer must be
consulted concerning battery voltage limits and charging times.

CONSUMER MODE

How to use
1. Press the ENTER button for 5 seconds when the display image for consumer mode is shown.
2. Pressthe SELECT button when the display image for consumer mode flashes.
3. Pressthe ENTER button to confirm.

FIG. 12
NOTE:
For description of consumer mode, see the table below.
T** Time setting 1 2%* Time setting 2
100 | Lighting ON/OFF 2n Switched off
The consumer is switched on for The consumer is switched on for 1 hour
101 201 .
1 hour after sunset before sunrise
The consumer is switched on for The consumer is switched on for
102 202 .
2 hours after sunset 2 hours before sunrise
103 The consumer is switched on for 203 The consumer is switched on for 13 to
~ 31013 hours after sunset ~ 3 hours before sunrise
113 213
4 The consumer is switched on for a The consumer is switched on for
14 hours after sunset 14 hours before sunrise
15 The consumer is switched on for 25 The consumer is switched on for
15 hours after sunset 15 hours before sunrise
16 Test mode 216 Switched off
17 Manual mode (standard setting 17 Switched off
is ON)
IMPORTANT:

Set lighting ON/OFF, test mode and manual mode with time setting 1. Time setting 2 will be
switched off and “2 n"” shown in display.
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ACCESSORIES

Remote control panel operating data and error messages. The information
MT50

The remote control panel MT50 can shown different

is shown on an explicit, backlit display and
acknowledgements etc. are given with a simple and user-
friendly button pad.

NOTE:

Read the instructions for accessories carefully before use and save them for future reference.

MAINTENANCE

12

WARNING!

Check before the following measures that the power supply is switched off and cannot be
switched on by mistake.

The checks and maintenance measures below should be carried out at least two times a year.
WARNING: Electrical safety.

Check that the charge controller is firmly mounted and that the installation area is clean and dry.
Check that the air flow round the charge controller is not blocked. Clean the cooling fins.

Check the insulation on all wires for UV degradation, abrasion damage, cracking, insect and
rodent damage etc. Repair or replace damaged wires.

Check and if necessary tighten all connection terminals and check that no terminals or
connections are corroded, damaged, discoloured or burned.

Check that no error messages, fault indications or other abnormal indications are shown.
Troubleshoot and correct if necessary.

Check that all system components are correctly earthed and that the earth connections are well
tightened.

Check that the installation is free from corrosion, dirt, insect and mice nests etc. and rectify/clean
if necessary.

Check that the lightning conductor is in good condition. Replace the lightning conductor if it is
defective or damaged. A defective lightning conductor can result in damage to the charge
controller and other equipment.



TROUBLESHOOTING

Possible cause

Problem

Action

Solar panel
connections loose or
broken.

The symbol J is shown on
the display during the day
when the solar panels are
illuminated by daylight.

Check that the solar panel leads are
correctly connected to their respective
terminals and that they are firmly
tightened.

Battery voltage lower
than 8 V.

The charge controller is not
working, even though all the
leads are correctly connected.

Measure the battery voltage. The charge
controller needs at least 8 V to be
activated.

Overvoltage, battery

Battery level

shows full,
A E battery frame

flashing, fault

icon flashing

Check if battery voltage is too high.

Undervoltage, battery

Battery level
shows empty,
battery frame
flashing, fault
icon flashing

al]l

The battery voltage has dropped
below the disconnection limit and
the overdischarge protection has
disconnected the consumers from the
battery. When the battery voltage is
restored to at least the reconnection
limit, the consumers are reconnected.

Overheating, battery

Al=

The charge controller disconnects the
battery automatically. When the battery
temperature has dropped below 55°C
the battery is reconnected.

Overload, consumer

Short circuit,
consumer

1. No output to consumer.

2. The icons for consumer and
error flash.

a®

1. Disconnect one or more connected
consumers to reduce the power
output.

Restart the charge controller.

Wait until a night/day cycle has
passed (night time > 3 hours).

1. Carefully check the consumers and
their connections, and rectify the
short circuit.

2. Restart the charge controller.
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DE
SICHERHEITSHINWEISE

«  Diese Anweisungen vor Montage und Anschluss des Produkts griindlich durchlesen.

« Versuchen Sie nicht, das Produkt zu demontieren oder zu reparieren — das Produkt enthalt keine
Teile, die vom Benutzer repariert werden kdnnen.

«  Das Produkt muss im Innenbereich montiert werden. Das Produkt nicht Regen, Schnee oder
Feuchtigkeit aussetzen und darauf achten, dass kein Wasser in das Produkt eindringen kann.

»  Das Produkt nur in gut beltfteten Raumen montieren. Der Kiihlflansch des Produkts kann
wahrend des Betriebs sehr warm werden — es besteht Verbrennungsgefahr.

«  Das Produkt muss tiber Sicherungen/Leitungsschutzschalter mit dem richtigen Auslosestrom
angeschlossen werden.

« Vorder Installation und Einstellung des Ladereglers alle Solarmodule und Batterien ausschalten
und von der Stromversorgung trennen.

«  Prifen Sie, ob die Stromanschlusse fest angezogen sind, um Leistungsverluste und
Uberhitzunggefahr zu vermeiden.

SYMBOLE

@ Die Bedienungsanleitung lesen.

c € Zulassung gemaR den geltenden Richtlinien/Verordnungen.

E Das Altprodukt ist gemaR den geltenden Bestimmungen dem Recycling zuzuftihren.

I

TECHNISCHE DATEN
Nennspannung* (auto) 12/24 vV DC
Nennstrom, Ladung 20 A
Nennstrom, Entladung 20 A
Spannungsintervall, Batterie 8-32V
Max. Leerlaufspannung, Solarmodul, bei niedrigster Umgebungstemperatur 100V
Max. Leerlaufspannung, Solarmodul, bei Umgebungstemperatur 25°C 92V
Spannungsintervall flir MPP (Batteriespannung + 2 V)~ 72 V
Max. Eingangsleistung bei 12 V 260 W
Max. Eingangsleistung bei 24 V 520 W
Eigenverbrauch <12 mA
Spannungsabfall, Entladekreislauf <0,23V
Temperaturkompensationskoeffizient** -3 mV/°C/2 V (Standardeinstellung)
Erde Minus (-)
Schutzart IP30
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RS485-Anschluss 5VDC/100 mA
Hintergrundbeleuchtungsdauer flr Display 60 Sekunden
MaRe 220 x 154 x 52 mm
BefestigungsmaR 170 X 145 mm
Durchmesser der Befestigungslocher 5mm
Klemme 16 mm?
Empf. Leiterquerschnitt 6 mm?
Gewicht 1,7kg

Betriebsbhedingungen

Umgebungstemperatur wahrend des Betriehs™**** —25 his 45 °C
Lagertemperatur —20 his 70 °C
Relative Luftfeuchtigkeit <95 % nicht kondensierend

*

%

Nennspannung des Systems. Bei Verwendung einer Lithiumbatterie kann die
Systemspannung nicht automatisch erkannt werden.

Bei Verwendung einer Lithiumbatterie betragt der Temperaturkompensationskoeffizient
0 und kann nicht geandert werden.

Standardeinstellung: 60 s, Intervall 0-999 s (bei Einstellung O s ist die
Hintergrundbeleuchtung immer an).

*H*E - Bei 100 % Eingangs- und Ausgangsleistung. Der Laderegler kann im angegebenen

Umgebungstemperaturbereich mit voller Nennleistung betrieben werden. Steigt die
Temperatur im Inneren des Ladereglers auf 81 °C, beginnt der Laderegler automatisch,
die Leistung zu reduzieren.

BESCHREIBUNG

Der Laderegler verfligt (iber einen gemeinsamen Minuspol, eine fortschrittliche MPPT-Steuerung
und eine Betriebszustandsanzeige. Der MPPT-Regler steuert die Solarmodule auf Basis der
aktuellen Betriebsbedingungen bis zum Betriebspunkt, an dem sie ihre maximale Leistung
erbringen. Dadurch kann die Energierlickgewinnung im Vergleich zu Solaranlagen mit
Pulsweitenmodulation (Pulse Width Modulation, PWM) um his zu 20 - 30 % gesteigert werden.

Das System verfiigt Gber einen integrierten Uberstromschutz fiir die Batterieladekreise sowie die
Maoglichkeit, einen externen Schutz (iber die RS485-Schnittstelle anzuschlieRen, was das System
sehr zuverlassig und an unterschiedliche Installationsanforderungen anpassbar macht.

Der Laderegler verflgt (iber einen adaptiven dreistufigen Ladealgorithmus basierend auf
digitalen Regelkreisen, der sowohl die Lebensdauer der Batterien als auch die Systemleistung
erhoht. Das System verfligt auRerdem Uber einen elektronischen Schutz vor Uberladung,
Tiefentladung und Verpolung von Solarmodulen und Batterien, was das System sehr zuverlassig
und robust macht. Der Laderegler ist ideal fiir Wohnmobile, Basisstationen flir die
Funkkommunikation, Haushalte, Uberwachung von Feldinstallationen und viele andere
Anwendungen.
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PRODUKTUBERSICHT
Auswahlschalter
RTS*-Anschluss
Modultyp Klemmen
Akku-Anschliisse
Lastanschliisse
Kommunikationsanschluss RS485
Befestigungsloch @5 mm
ENTER-Taste
Display

ABB. 1

Wenn der Temperatursensor kurzgeschlossen oder beschadigt ist, Iadt und entladt sich
der Laderegler mit den Standardeinstellungen fiir 25 °C.

EIGENSCHAFTEN
100 % Ladung und Entladung im gesamten Umgebungstemperaturbereich.

Hochwertige und zuverlassige Komponenten (ST / IR / Inifineon) sorgen fir eine lange
Lebensdauer.

Fortschrittliche MPPT-Technologie mit einer Effizienz von bis zu 99,5 %.
Gleichspannungswandlung mit einem Wirkungsgrad von bis zu 98 %.

Sehr schnelle und zuverlassige Suche nach dem Leistungsmaximum.

Fortschrittliche MPPT-Steuerung fur maximale Nutzung der Leistung des Solarmoduls.
Genaue Erkennung und Korrektur bei mehreren scheinbaren Leistungsmaxima.

Das Leistungsmaximum kann innerhalb eines groRen Spannungsintervalls aufrechterhalten
werden.

Uberlast- und Uberstromschutz.

Temperaturkompensation fur Blei-Saure-Batterien und Lithium-Batterien.
Energiestatistik in Echtzeit.

Automatische, temperaturabhangige Leistungsreduzierung.

Mehrere Betriebsarten.

Umfassender elektronischer Schutz.

Geschiitzte RS485-Steckdose 5 V/100 mA fiir nicht stromversorgte Gerate, mit Modbus.



SCHUTZFUNKTIONEN

Uberstrom/
Uberkapazitat,
Solarmodul

Ubersteigt der Ladestrom bzw. die Ladeleistung des Solarmoduls die
Nenndaten des Ladereglers werden Strom und Leistung automatisch auf
die Nenndaten begrenzt.

HINWEIS: Bei der Reihenschaltung von Solarmodulen darauf achten,
dass die Leerlaufspannung der Solarmodul-Gruppe die hochste
vorgeschriebene Leerlaufspannung des Ladereglers nicht iiberschreiten
kann. Andernfalls kann das der Laderegler beschadigt werden.

Kurzschluss,

Der Laderegler ist kurzschlussfest —wenn er sich nicht im Lademodus
befindet, wird er nicht beschadigt, wenn das Solarmodul/die Gruppe

solarmodul kurzgeschlossen wird.
Wenn das Solarmodul mit der falschen Polaritat angeschlossen wird,
wird der Laderegler nicht beschadigt. Die normale Funktionalitat wird
wiederhergestellt, wenn die Verpolung korrigiert wird. HINWEIS: Der

Verpolung, - o .

Solarmodul Verpolungsschutz halt Solarmodulen mit einer Leistung von mehr als

dem 1,5-fachen der Nennleistung des Ladereglers nicht stand. Werden
solche Solarmodule mit falscher Polaritdt angeschlossen, wird der
Laderegler beschadigt.

Nachtentladeschutz
(Riickstromschutz)

Verhindert das Entladen der Batterie wahrend der Nacht durch Riickstrom
durch das Solarmodul.

Verpolung, Batterie

Vollstandiger Schutz vor Verpolung der Batterie — keine Beschadigung
durch Verpolung. Die normale Funktionalitat wird wiederhergestellt, wenn
die Verpolung korrigiert wird. HINWEIS: Dieser Schutz funktioniert nur
bei Lithiumbatterien. Bei korrektem Anschluss auf der Solarmodulseite
und verpoltem Anschluss anderer Batterietypen wird der Laderegler
beschadigt.

Wenn die Batteriespannung die Abschaltgrenze fiir Batterietiberspannung

Uberspannung, erreicht, wird die Batterieladung automatisch unterbrochen, um die
Batterie . o .

Batterie vor Uberladung zu schiitzen.

Erreicht die Batteriespannung die Abschaltgrenze fiir

Batterieunterspannung, werden die Verbraucher automatisch
Tiefentladung, abgeschaltet, um die Batterie vor Tiefentladung zu schiitzen. HINWEIS:
Batterie Alle am Laderegler angeschlossenen Verbraucher werden getrennt.

Direkt an die Batterie angeschlossene Verbraucher bleiben
angeschlossen und kdnnen die Batterie weiter entladen.

Uberhitzung, Batterie

Der Laderegler unterbricht das Laden/Entladen automatisch, wenn die
vom Temperatursensor (Option) erfasste Batterietemperatur niedriger
als die Untertemperaturschwelle (Low Temperature Protection Threshold,
LTPT) ist. Wenn die Batterietemperatur die Untertemperaturschwelle
ubersteigt, wird das Laden/Entladen automatisch fortgesetzt. Die
Untertemperaturschwelle ist standardmaRig auf 0 °C eingestellt, kann
aber in Intervallen von 10 bis 40 °C eingestellt werden.
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Untertemperatur,
Lithium-Batterie

Der Laderegler unterbricht das Laden/Entladen automatisch, wenn die
vom Temperatursensor (Option) erfasste Batterietemperatur niedriger
als die Untertemperaturschwelle (Low Temperature Protection Threshold,
LTPT) ist. Wenn die Batterietemperatur die Untertemperaturschwelle
ibersteigt, wird das Laden/Entladen automatisch fortgesetzt. Die
Untertemperaturschwelle ist standardmaRig auf 0 °C eingestellt, kann
aber in Intervallen von 10 bis 40 °C eingestellt werden.

Kurzschluss,
Verbraucher

Bei einem Kurzschluss in einem Verbraucher (ein Kurzschluss liegt

vor, wenn der Strom den 4-fachen Nennstrom des Verbrauchers
uberschreitet), wird der Laderegler automatisch vom Strom getrennt. Der
Laderegler unternimmt nach 5,105,155, 20 s und 25 s automatisch
flnf Wiederverbindungsversuche. Bleibt der Kurzschluss bestehen,

muss dieser bestatigt werden (Taste LOAD driicken) und der Laderegler
startet entweder neu oder wechselt vom Nachtmodus in den Tagmodus
(Nachtmodus > 3 Stunden).

Uberlast, Verbraucher

Bei einem Kurzschluss in einem Verbraucher (ein Kurzschluss liegt

vor, wenn der Strom den 1,05-fachen Nennstrom des Verbrauchers
tberschreitet), wird der Laderegler automatisch vom Strom getrennt. Der
Laderegler unternimmt nach 55,105,155, 20 s und 25 s automatisch
flinf Wiederverbindungsversuche. Bleibt der Kurzschluss bestehen,

muss dieser bestatigt werden (Taste LOAD driicken) und der Laderegler
startet entweder neu oder wechselt vom Nachtmodus in den Tagmodus
(Nachtmodus > 3 Stunden).

transienten

Uberhitzung, Der Laderegler verfiigt Gber einen eingebauten Uberhitzungsschutz, der
Laderegler den Regler bei 85 °C trennt und bei 75 °C wieder anschlieft.
Der Laderegler verfligt tber einen eingebauten Transientenschutz
(Transient Voltage Suppressor (TVS), der mit wenig Energie vor
Uberspannungs- Uberspannungsimpulsen schiitzt. Bei Installation in Bereichen mit hoher

Blitzschlaggefahr oder in unbemannten Anlagen muss der eingebaute
Uberspannungsschutz durch einen externen Uberspannungsschutz erganzt
werden.

* Bei einer Innentemperatur von 81 °C reduziert der Laderegler die Ladeleistung um 5 % und fiir jedes
weitere Grad um 10 %, 20 % und 40 %. Steigt die Temperatur im Laderegler trotzdem auf (iber 85 °C,
wird die Ladung komplett abgeschaltet. Der Ladevorgang wird fortgesetzt, wenn die Temperatur unter

75 °C gefallen ist.



AUFBAU DER TYPBEZEICHNUNG

Beispiel

Tracer | Gemeinsamer Minuspol

1 Maximale Leerlaufspannung 100 V

2 Systemspannung 12/24 VDC

10 Lade- und Entladestrom 10 A.
AN Produktserie
ABB. 2

MAXIMUM POWER POINT TRACKING — MPPT

Aufgrund ihrer nichtlinearen Eigenschaften haben Solarmodule eine ausgepragte maximale Leistung
auf ihrer Betriebskurve. Herkommliche Laderegler mit geschalteter Ladung und Pulsweitenmodulation
(PWM) konnen die Batterie an diesem Punkt der maximalen Leistung nicht aufladen und kénnen
daher nicht die maximale Leistung nutzen, die das Solarmodul bereitstellen kann. Laderegler mit
Maximum Power Point Tracking (MPPT) kdnnen den maximalen Punkt auf der Leistungskurve

finden und verfolgen und die Batterie mit maximaler Leistung laden. Unsere MPPT-Technologie
vergleicht und passt die Punkte kontinuierlich an, um den Punkt zu finden und zu verfolgen, an

dem das Solarmodul seine maximale Leistung liefert. Dies erfolgt automatisch und erfordert keine
Einstellungen oder sonstige Eingriffe des Benutzers. Die Betriebskurven des Solarmoduls sind unten
dargestellt und es ist ersichtlich, dass das Solarmodul einen definierten maximalen Leistungspunkt
(MPP) hat, den die MPPT-Technologie findet und dadurch die Batterieladung maximiert. Wenn wir
von einem Systemwirkungsgrad von 100 % ausgehen, erhalten wir die folgenden Gleichungen.

Eingangsleistung (Ppy) = Ausgangsleistung (Pg3t) —} Eingangsspannung (Umpp) X
Eingangsstrom (Ipy) = Batteriespannung (Ugat) x Batteriestrom (Igat)

Normalerweise ist Umpp hoher als Ugat, was aufgrund des Energieerhaltungssatzes bedeutet,

dass Igat hoher ist als Ipy. Je groBer der Unterschied zwischen Uppp och Ugat, desto groRer ist der
Unterschied zwischen Ipy und Igat. Je groRer der Unterschied zwischen Solarmodul und Batterie ist,
desto mehr sinkt der Umwandlungswirkungsgrad des Systems. Der Wirkungsgrad des Ladereglers
ist daher flir das Solarmodulsystem sehr wichtig. Der schraffierte Bereich in Abbildung 3 zeigt

den Ladebereich flir Laderegler mit traditioneller PWM-Technologie. Deutlich zu erkennen ist die
hohere verfligbare Ladeleistung der MPPT-Technologie. Nach unseren Messungen konnen MPPT-
Laderegler 20 bis 30 % mehr Solarstrom nutzen als PWM-Laderegler. (Dieser Wert kann je nach
Umgebungsbedingungen und Energieverlusten variieren.)

Strom (A)

Ladebereich mit traditioneller Technik
Spannung (V)

Strom

Leistung

Betriebspunkt

ABB. 3

oA W=
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BETRIEBSKURVEN UND LEISTUNGSMAXIMUM

Je nach Umgebungsbedingungen, z. B. bewdlktes Wetter, Schatten von Baumen oder Schnee auf
dem Solarmodul, kann das Modul scheinbar mehrere MPPs finden. Tatsachlich gibt es jedoch nur ein
echtes MPP.

ABB. 4

MEHRERE SCHEINBARE LEISTUNGSMAXIMA

Wenn das Programm nach dem Erkennen mehrerer Leistungsmaxima nicht richtig funktioniert, wird
das System den Punkt des wahren Leistungsmaxiums nicht finden und darin arbeiten. Das bedeutet,
dass das System nicht den gesamten verfligharen Solarstrom nutzt, was die Leistung des Systems
erheblich reduziert. Der von uns entwickelte MPPT-Algorithmus findet schnell und prazise den Punkt
des wahren Leistungsmaximums und nutzt das Sonnenlicht und das Solarmodul vollstandig aus.

BATTERIELADUNGSSTUFE

Damit die Batterieladung schnell, effektiv und sicher vonstatten geht, verfigt der Laderegler tber 3
Ladestufen: Boost-Ladung = Ausgleichsladung - Erhaltungsladung.

Batteriespannung
Ausgleich

Top

Pflege

Wiederaufladen
Boost-Ladung
Konstantspannungsladung
Erhaltungsladung

Boost

© o N D LA W N =

.
S

Top

—
=

Batteriestrom

—
N

Max. Strom

Dauer: 2 Std.
(Intervall: 10 — 180 min)

Kumulative Zeit 3 Stunden
Zeit (Zeitachse)
ABB. 5

—
w

o
G

Boost-Ladung

In dieser Phase hat die Batteriespannung noch nicht das konstante Spannungsniveau
(Ausgleichsladespannung) erreicht. Der Laderegler halt den Ladestrom konstant auf maximalem
Niveau (MPPT-Laden).



Konstantspannungsladung

Erreicht die Batteriespannung den Sollwert fiir Konstantspannung, schaltet der Laderegler von
MPPT-Ladung auf Konstantspannungsladung um und der Ladestrom wird schrittweise reduziert.
Das Laden mit konstanter Spannung hat zwei Stufen: Ausgleichsladung und Topladung. Die beiden
Ladestufen werden nicht immer bei jedem Ladezyklus eingeschaltet, da dies zu einer tbermaRigen
Gasentwicklung und der Gefahr einer Uberhitzung der Batterie flihren wiirde.

Topladung

Die Topladungsdauer betragt standardmaRig 2 Stunden, aber sowohl die Dauer als auch die
Topladungsspannung konnen bei Bedarf vom Benutzer angepasst werden. Die Topladung wird zur
Vermeidung von Uberhitzung und einer zu starken Gasbildung verwendet.

Ausgleichsladung
WARNUNG!

Explosionsgefahr!

e Beim Ausgleichsladen von Nasshatterien entstehen explosive Gase — auf eine gute Beliiftung
des Batteriefachs achten.

WICHTIG!

Gefahr von Sachschaden!

e Beim Ausgleichsladen kann die Batteriespannung so hoch werden, dass empfindliche
Gleichstromgerdte, die an die Batterie angeschlossen sind, beschadigt werden konnen.
Priifen Sie, ob alle angeschlossenen Gerate einer Eingangsspannung von 11 % iiber dem
Sollwert fiir die Ausgleichsladespannung standhalten.

e Uberladung und iibermiRige Gasbildung kénnen die Batterieplatten beschidigen und zum
Erodieren fiihren. Ausgleichsladung mit zu hoher oder niedriger Spannung iiber langere Zeit
kann zu Schaden fiihren.

¢ Die Anweisungen fiir die im System verwendete Batterie miissen gelesen und befolgt
werden.

Eine regelmaRige Ausgleichsladung wirkt sich vorteilhaft auf einige Batterietypen aus — sie wirkt
der Schichtung im Elektrolyt entgegen, gleicht Zellspannungsunterschiede aus und entsulfatiert
die Platten. Wahrend der Ausgleichsladung steigt die Batteriespannung tber die normale
Topladespannung, wodurch Gas im Elektrolyt entsteht.

Der Laderegler gleicht die Batterieladung jeweils am 28. eines Monats aus. Die Ausgleichsladung
dauert 0 bis 180 Minuten. Wenn die Ausgleichsladung nicht abgeschlossen ist, wird die tberschissige
Zeit akkumuliert und zur nachsten Ausgleichsladung hinzugeflgt. Die beiden Ladestufen werden nicht
immer bei jedem Ladezyklus eingeschaltet, da dies zu einer tUbermaRigen Gasentwicklung und der
Gefahr einer Uberhitzung der Batterie fiihren wiirde.
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ACHTUNG!

Wenn duRere Bedingungen oder angeschlossene Lasten verhindern, dass die Spannung
wahrend der gesamten Konstantspannungsladung konstant bleibt, erkennt der Laderegler,
wie lange die Spannung konstant gehalten wurde. Wenn diese Zeit 3 Stunden betragt,
schaltet der Laderegler auf Erhaltungsladung um.

Der Laderegler ist standardmaBig auf eine monatliche Ausgleichsladung der Batterie
eingestellt.

ERHALTUNGSLADUNG

Nach Abschluss der Konstantspannungsladung reduziert der Laderegler den Ladestrom auf den
Sollwert fiir die Erhaltungsladung. In dieser Phase finden keine weiteren chemischen Reaktionen
in den Batterieplatten statt — der gesamte zugeflihrte Ladestrom wird in Warme und Gashildung
umgewandelt. Der Zweck der Erhaltungsladung besteht darin, die Selbstentladung der Batterie,
Leckstrome und andere kleine Strome im System zu kompensieren, damit die Batterie weiterhin
voll geladen bleibt und nicht an Kapazitat verliert. Wahrend der Erhaltungsladung werden die
angeschlossenen Verbraucher fast vollstandig vom Solarmodul versorgt. Wenn die Leistung des
Solarmoduls nicht ausreicht, kann der Laderegler die Batteriespannung bei der Erhaltungsladung
nicht aufrechterhalten. Sinkt die Batteriespannung unter das Niveau zum Wiederaufladen, schaltet
der Laderegler zurlick auf Boost-Ladung.

MONTAGE

ALLGEMEINES
Lesen Sie alle Installationsanweisungen, bevor Sie mit der Installation beginnen.

Beim Einsetzen von Batterien ist Vorsicht geboten, insbesondere bei Blei-Saure-Batterien mit
herkémmlichen Nasszellen. Schutzbrille tragen und sauberes Wasser bereithalten, um verspritzte
Batteriesaure schnell abzuspiilen.

Batterien immer in sicherem Abstand zu metallischen Gegenstanden halten — sie konnen
Kurzschlisse zwischen den Batteriepolen verursachen.

Fur ausreichende Bellftung sorgen — Batterien konnen beim Laden explosive Gase entwickeln.

Bei Aufstellung in geschlossenen Raumen sollte fiir eine separate Beliiftung gesorgt werden. Der
Laderegler darf nicht zusammen mit Nassbatterien in geschlossenen Raumen installiert werden
— Dampfe der Batteriezellen korrodieren und zerstoren deren Steuerkreise.

Prifen Sie, ob die Stromanschliisse fest angezogen und alle Leitungen in gutem Zustand sind,
um Verluste und die Uberhitzungs- und Brandgefahr zu minimieren. Bei mobilen Installationen
besteht ein erhohtes Risiko — alle Kabel mit Kabelschellen befestigen und alle Verbindungen vor
Vibrationen schiitzen.

Vorzugsweise Blei-Saure-Batterien oder Lithium-Batterien verwenden. Wenden Sie sich an den
Batteriehersteller, wenn andere Batterietypen verwendet werden sollen.

Es konnen ein oder mehrere Akkus angeschlossen werden. Die folgenden Anweisungen beziehen
sich auf Systeme mit einer Batterie, die Anschliisse erfolgen jedoch auf die gleiche Weise, wenn
eine Gruppe von mehreren Batterien verwendet wird.



e Zur Erhohung des Ladestroms konnen mehrere Laderegler des gleichen Typs parallel an dieselbe
Batteriegruppe angeschlossen werden, jedoch muss jeder Regler (iber ein eigenes Solarmodul
oder eine Solarmodulgruppe verfugen.

«  Der Leiterquerschnitt sollte eine Stromdichte von max. 5 A/mm2 haben (wenn in ortlichen
Elektroinstallationen eine untere Stromdichtegrenze vorgeschrieben ist, sollte diese angewendet
werden).

ANFORDERUNGEN AN DEN MODULTYP

Reihenschaltung von Solarmodulen

Der Laderegler ist die Hauptkomponente des Solarmodulsystems und maximiert die Energieabgabe
verschiedener Arten und Anordnungen von Solarmodulen. Anhand der Leerlaufspannung (Uoc, oc =
open circuit) des MPPT-Reglers und der Spannung im Maximum Power Point (Umpp, mpp = maxium
power point) kann die Anzahl der in Reihe zu schaltenden Solarmodule berechnet werden. Die
folgende Tabelle ist nur als Referenz gedacht.

36 Zellen 48 Zellen 54 Zellen 60 Zellen
Systemspannung Ugc <23V Ugc <31V Uoc <34V Uogc <38V
Max. Am geeig- Max. Am geeig- Max. Am geeig- Max. Am geeig-
netsten netsten netsten netsten
2V 4 2 2 1 2 1 2 1
24V 4 3 2 2 2 2 2 2
72 Zellen 96 Zellen Diinnschicht-
Systemspannung Uoc <46V Ugc<62V modul
Max. | Am geeignetsten | Max. | Am geeignetsten Upc <80V
2V 2 1 1 1 1 1
24V 2 1 1 1 1 1
ACHTUNG!

Die obigen Werte wurden fiir die Standardtestbedingung (Standard Test Condition, STC)
berechnet: Sonneneinstrahlungsintensitit 1000 W/m2, Modultemperatur 25 °C, AM (Air Mass) 1,5.

Hochste Modultypleistung

Der MPPT-Regler verfligt iiber einen integrierten Schutz vor Uberlast und Uberstrom. Unglinstige
Betriebsbhedingungen, Anschluss lberstarker Solarmodule oder andere Bedingungen kénnen zu
gefahrlich hohen Leistungen bzw. Ladestromen fiihren. Die folgenden vier Betriebssituationen konnen
auftreten.
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Betriebssituation 1 (keine Uberlastung)
Die tatsachliche Ladeleistung des Solarmoduls < Nennleistung des Ladereglers

Betriebssituation 2 (kein Uberstrom)
Der tatsachliche Ladestrom des Solarmoduls < Nennstrom des Ladereglers

Wenn der Laderegler in Betriebssituation 1 oder 2 arbeitet, wird mit dem Strom oder der Leistung
geladen, die das Solarmodul tatsachlich produziert und der Laderegler sucht und nutzt die maximale
Leistung des Solarmoduls.

WARNUNG!

Auch wenn die Leistung des Solarmoduls die Nennleistung des Ladereglers nicht iiberschreitet,
aber die hochste Leerlaufspannung des Solarmoduls hoher als 60 V (Tracer **06 AN) bzw. 100 V
(Tracer **10 AN) (bei niedrigster Umgebungstemperatur) ist, kann der Laderegler beschadigt
werden.

Betriebssituation 3 (Uberlastung)
Die tatsachliche Ladeleistung des Solarmoduls > Nennleistung des Ladereglers

Betriebssituation 4 (Uberstrom)
Der tatsachliche Ladestrom des Solarmoduls > Nennstrom des Ladereglers

Wenn der Laderegler in Betriebssituation 3 oder 4 arbeitet, wird mit Nennstrom und Nennleistung
des Ladereglers geladen.

WARNUNG!

Wenn die Leistung des Solarmoduls die Nennleistung des Ladereglers iiberschreitet, aber die
hochste Leerlaufspannung des Solarmoduls hoher als 60 V (Tracer **06 AN) bzw. 100 V (Tracer
**10 AN) (bei niedrigster Umgebungstemperatur) ist, kann der Laderegler beschddigt werden.

Werden Solarmodule verwendet, die in den Stunden der intensivsten Sonneneinstrahlung

mehr Leistung produzieren als die Nennleistung des Ladereglers, wird in diesen Stunden mit der
Nennleistung des Reglers geladen. Dies bedeutet, dass mehr Sonnenenergie des Tages zum Laden
der Batterie genutzt wird, als wenn ein kleineres Solarmodul mit weniger Leistung verwendet worden
ware. In der Praxis sollten Solarmodule jedoch so gewahlt werden, dass ihre maximale Leistung
nicht mehr als das 1,5-fache der Nennleistung des Ladereglers betragt. Solarmodule mit deutlich
hoherer Maximalleistung sind nicht nur tberdimensioniert, sondern erzeugen durch den Einfluss der
Umgebungstemperatur auch eine hohere Leerlaufspannung. Dies wiederum erhoht das Risiko einer
Beschadigung des Ladereglers. Eine verninftige Wah! des Uberschussstroms ist daher wichtig. Die
empfohlene maximale Leistung fir Solarmodule, die an diesen Laderegler angeschlossen werden
sollte, ist in der folgenden Tabelle angegeben.



Nennstrom Nennleistung Max. Leitung, Max. Leerlaufspannung,
Solarmodul Solarmodul
20 A 260 W/12 V 390 W/12 V 92 V*
520 W/24 V 780 W/24 V 100 V**

* Bei Umgebungstemperatur 25 °C
** Bei niedrigster Umgebungstemperatur

ABMESSUNG DER KABEL

Die Elektroinstallation und Abmessungen der Kabel missen den geltenden Vorschriften entsprechen.

Abmessungen der Kable fiir den Modultyp

Der Strom, den ein Solarmodul erzeugt, variiert je nach GroRe des Solarmoduls, der Art und

Weise, wie es angeschlossen ist, und Einfallswinkel des Sonnenlichts. Der Mindestquerschnitt

der Leiter kann anhand des Kurzschlussstroms Isc (sc = short circuit) des Solarmoduls berechnet
werden. Der Kurzschlussstrom Isc ist in den technischen Daten des Solarmoduls angegeben.

Bei Reihenschaltung ist der Kurzschlussstrom flr die gesamte Solarmodulgruppe gleich dem
Kurzschlussstrom flr das einzelne Solarmodul. Bei Parallelschaltung ist der Kurzschlussstrom fiir die
gesamte Solarmodulgruppe gleich der Summe der Kurzschlussstrome der einzelnen Solarmodule.
Der Kurzschlussstrom der Solarmodulgruppe darf den hochsten vorgeschriebenen Eingangsstrom des
Ladereglers nicht Gberschreiten. Siehe Tabelle unten.

ACHTUNG!

Es wird angenommen, dass alle Sonnenmodule in einer bestimmten Gruppe identisch sind.

Max. Eingangsstrom Max. Leiterquerschnittsbhereich*
20A 6 mm?/10AWG
* Max. Leiterquerschnittsbereich, der die Anschlussklemmen im Laderegler passiert.

WICHTIG!

Bei Reihenschaltung von Solarmodulen darf die Leerlaufspannung der Solarmodulgruppe 46 V
(Tracer **06 AN) und 92 V (Tracer **10 AN) bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C nicht
iiberschreiten.

Abmessung von Batterie- und Verbraucherkabel

Der Leiterquerschnittsbereich flir Batterie- und Verbraucherkabel muss gemaR nachfolgender Tabelle
an den Nennstrom angepasst werden.

Nennstrom, Nennstrom, Leiterquerschnittshereich, Leiterquerschnittshereich,
Ladung Entladung Batteriekabel Verbraucher
20A 20 A 6 mm? 6 mm2/10AWG
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WICHTIG!

o Die Leiterquerschnittsbereich dient nur zur Orientierung. Bei groRem Abstand zwischen den
Solarmodulen und dem Laderegler bzw. zwischen dem Laderegler und der Batterie ist es
besser, einen groBeren Leiterquerschnittsbereich zu wahlen, um einen geringeren
Spannungsabfall und eine bessere Leistung zu erzielen.

o Der empfohlene Batteriekabelbereich gilt unter der Voraussetzung, dass kein zusatzlicher
Wechselrichter an die Batterie angeschlossen ist.

MONTAGE

WARNUNG!

o Explosionsgefahr! Der Laderegler darf nicht zusammen mit Nassbatterien in einem
geschlossenen und unbeliifteten Bereich oder einem anderen Bereich installiert werden, in
dem sich Gas ansammeln kann.

e Stromschlaggefahr! Beim Anschluss der Kabel an Solarmodule kénnen die Solarmodule eine
hohe Leerlaufspannung erzeugen. Netzschalter immer ausschalten, bevor die Kabel
angeschlossen werden. Stets mit groRer Vorsicht vorgehen.

o Darauf achten, dass iiber dem Laderegler ein Freiraum von mindestens 150 mm vorhanden
ist, um einen ausreichenden Luftstrom zu gewahrleisten.

e Bei Aufstellung in geschlossenen Raumen sollte fiir eine separate Beliiftung gesorgt werden.

INSTALLATION

Wahl des Aufstellungsortes mit ausreichender Kiihlung

Der Laderegler sollte so installiert werden, dass ein ausreichender Luftstrom durch seine Kihlflansche
gewahrleistet ist. Uber und unter sowie auf jeder Seite des Ladereglers sind mindestens 150 mm
Freiraum erforderlich, um eine ausreichende Eigenkonvektion zu gewahrleisten.

Freier Installationsbereich, allseitig 150 mm — siehe Abbildung.
ABB. 6

WICHTIG!

Wenn der Laderegler in einem Schrank oder einem anderen geschlossenen Raum installiert wird,
muss eine zuverldssige Beliiftung des Schranks gewahrleistet sein.

Verbindung der Hauptkomponenten
In folgender Reihenfolge anschlieRen: Batterie - Verbraucher - Solarmodul. Trennen Sie die
Verbindung in umgekehrter Reihenfolge.
1. Batterie
2. Verbraucher/Last
3. Solarmodul

ABB. 7
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WICHTIG!

o  Beim Anschluss des Ladereglers muss der Netzschalter ausgeschaltet und die Sicherung
entfernt/ der Leitungsschutzschalter ausgeschaltet sein. SchlieRen Sie die Plus- und
Minuskabel mit der richtigen Polaritat an.

e Eine Sicherung mit einem Ausldsestrom des 1,25-2,00-fachen Nennstroms des Ladereglers
muss auf der Batterieseite installiert werden, hochstens 150 mm von der Batterie entfernt.

e BeiInstallation in Bereichen mit hoher Blitzschlaggefahr oder in unbemannten Anlagen muss
ein externer Uberspannungsschutz installiert werden.

e Wenn ein Wechselrichter verwendet wird, muss dieser direkt an die Batterie angeschlossen
werden und nicht an die Verbraucherklemmen des Ladereglers.

Erdung

Laderegler der Serie AN sind flr Systeme mit gemeinsamen Minuspolen vorgesehen, bei denen

alle Minuspole der Solarmodule, der Minuspol der Batterie und der Minuspol der Verbraucher
gemeinsam oder getrennt geerdet werden konnen. Wenn die aktuelle Installation dies zulasst,
konnen die Minuspole flir Solarmodule, Batterien und Verbraucher ungeerdet bleiben. Die
Erdungsklemme fiir die Komponentengehause muss jedoch immer geerdet werden, um bei
Fehlfunktionen des Gerates vor elektromagnetischen Storungen und Stromschlaggefahr zu schitzen.

WICHTIG!

Fiir Systeme mit gemeinsamem/geerdetem Minuspol, zum Beispiel Wohnmobile, sollten
Laderegler fiir gemeinsamen Minuspol verwendet werden. Der Laderegler kann beschadigt
werden, wenn Gerate fiir gemeinsamen Pluspol verwendet werden und der Pluspol geerdet ist.

Temperatursensor
Der Temperatursensor funktioniert mit Lithiumbatterien und misst die Temperatur neben dem Sensor.
Daher ist es erforderlich, dass sich die Batterie neben dem Sensor befindet. Der Sensor muss nicht
verwendet werden, wenn die Temperatur der Lithiumbatterie auf andere Weise kontrolliert wird (z. B.
durch eingebaute Uberwachung).

WICHTIG!
Wenn der Temperatur-Fernsensor nicht mit dem Laderegler verbunden ist, wird fiir das Laden
und Entladen der Batterie die voreingestellte Temperatureinstellung von 25 °C verwendet, ohne
Temperaturkompensation.

Anschluss des Gerats fiir die RS485-Kommunikation
Siehe Abschnitt , Einstellungen”.
WICHTIG!
Die Stromkreise am R5485-Kommunikationsanschluss sind nicht galvanisch von anderen
Stromkreisen getrennt. Daher sollte ein separater Kommunikationsisolator angeschlossen
werden.
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Laderegler starten

Der Laderegler startet, wenn die Batteriesicherung eingelegt oder der Batterieschutzschalter
eingeschaltet wird. Batterieanzeige Uberpriifen. Sie leuchtet griin, wenn der Laderegler
ordnungsgemal funktioniert. Schalter flir Verbraucher und Solarmodul einschalten. Das System
beginnt im voreingestellten Modus zu arbeiten.

WICHTIG!

Wenn der Laderegler nicht richtig funktioniert oder die Batterieanzeige abnormale Werte liefert,
befolgen Sie die Anweisungen unter , Fehlersuche”.

TASTEN

Modus Hinweis

Im manuellen Modus konnen Verbraucher mit der ENTER-Taste ein- und
ausgeschaltet werden.

Fehlerbestatigung ENTER-Taste driicken.
Suchmodus SELECT-Taste driicken.

1. Die ENTER-Taste 5 Sekunden lang gedrickt halten, um in den
Einstellungsmodus zu wechseln.

2. Zum Einstellen der Parameterwerte die SELECT-Taste drlicken.

Zur Bestatigung der Einstellungen die ENTER-Taste drlcken. Wenn
10 Sekunden lang keine Einstellungen vorgenommen werden,
verlasst das System automatisch den Einstellungsmodus.

Verbraucher EIN/AUS

Einstellungsmodus

ABB. 8

DISPLAY
ABB. 9
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Statusanzeige
Option Symbol Status
*ﬁ Tag
J Nacht
Solarmodul "Qﬁ |= Keine Ladung
L ] Laden
PV Slo!armodulspannung, -strom,
-leistung
E Ladezustand der Batterie
Batterie BATT. Batteriespannung, -strom,
) temperatur
BATT. TYPE Batterietyp
_‘@‘_ Verbraucher angeschlossen
4 A und eingeschaltet
Verbraucher/Last @ Verbraucher abgeklemmt/nicht
angeschlossen
LOAD Strom/verbrauchte Energie/
Verbrauchermodus
Fehleranzeige
Status Symbol Beschreibung

Unterspannung, Batterie

Die Batterieladeanzeige zeigt
eine leere Batterie an, der
Batterierahmen blinkt, das
Fehlersymbol blinkt

Uberspannung, Batterie

Die Batterieladeanzeige zeigt
eine volle Batterie an, der
Batterierahmen blinkt, das
Fehlersymbol blinkt

Ubertemperatur, Batterie

Die Batterieladeanzeige zeigt
die aktuelle Temperatur an,
der Batterierahmen blinkt, das
Fehlersymbol blinkt

Verbraucherfehler

= ILf M T

>

Uberlastung* oder Kurzschluss
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* Wenn der Ausgangsstrom (Leistungsaufnahme der Last) das 1,02—1,05-, 1,05-1,25- und
1,35-1,50-fache des Nennstroms erreicht, schaltet der Laderegler den Strom nach 50's, 30's, 10 s bzw.
2 s automatisch ab.

Durchsuchen/Anzeigebilder
ABB. 10

EINSTELLUNGEN
Zuriicksetzen der erzeugten Energiemenge

Verwendung

1. Die ENTER-Taste 5 Sekunden lang dricken, wenn das Anzeigebild flr die erzeugte Energiemenge
angezeigt wird. Der Energiewert beginnt zu blinken.

2. Die ENTER-Taste drlicken, um den Wert zuriickzusetzen.

Umschaltung der Einheit fiir Batterietemperatur
Die ENTER-Taste 5 Sekunden lang driicken, wenn das Anzeigebild fur die Batterietemperatur angezeigt

wird.
Batterietyp
ABB. 1
Option | Bleisaurebatterie Lithiumbatterie
A Versiegelt (Standardeinstellung) LiFePO4 (4 Zellen/12 V, 8 Zellen/24 V)
B Gel Li(NiCoMn)02 (3 Zellen/12 V, 6 Zellen/24 V)
C Nasszelle Benutzer (9~34 V)
0 Benutzerdefiniert
(9~17V/12 V, 18~34 V/24 V)
WICHTIG!

Bei Auswahl des standardmaBig eingestellten Batterietyps werden die Parameter fiir die
Batteriespannungsregelung automatisch auf die Standardwerte gesetzt und kénnen nicht
verandert werden. Um die Parameter zu dndern, muss der Batterietyp benutzerdefiniert
(Benutzer) ausgewahlt werden.

Verwendung

1. Die ENTER-Taste 5 Sekunden lang gedrickt halten, wenn das Anzeigebild fiir die
Batteriespannung angezeigt wird.

2. Die SELECT-Taste drlicken, wenn das Anzeigehild fiir den Batterietyp blinkt.

130 3. Zur Bestatigung die Taste ENTER drticken.



WICHTIG!

Siehe Anweisungen in Abschnitt 3 unten beziiglich der Kontrollwerte fiir die Batteriespannung,
wenn der Batterietyp User ausgewahilt ist.

Batteriespannungsgrenzen und Ladezeiten
Die unten aufgefiihrten Spannungsgrenzen gelten fiir 12-V-Systeme bei 25 °C. Flr 24-V-Systeme mit 2

multiplizieren.

Batterietyp |  versiegelt Gel Nasszelle | Benutzerdefiniert
Spannung (SEL) (GEL) (FLd) (USE)
Uberspannung, 16,0V 16,0V 16,0V 9-17V
Abschaltungsgrenze
Ladespannung, Ladevorgang 15,0V 15,0V 15,0 V 9-17V
gestoppt
Uperspannung, 15,0V 15,0V 15,0V 9-17V
Wiedereinschaltungsgrenze
Ladesp.annung, 14,6V _ 14,8V 9-_17V
Ausgleichsladung
Ladespannung, Topladung 14,4V 14,2V 14,6V 9-17V
Ladespannung, 13,8V 13,8V 13,8V 9-17V
Erhaltungsladung
La“despannung, Grenze fur die 132V 132V 132V 9-17V
Rickkehr zur Topladung
Unterspgnnung, 12,6 V 12,6V 12,6V 9-17V
Wiedereinschaltungsgrenze
Unf[erspannungswarnung 2.2V 2.2V 2.2V 9_17V
erlischt
Unterspannungswarnung wird 12,0V 12,0V 12,0V 9-_17V
ausgelost
Unterspannung, 1V nv 1M1V 9-17V
Abschaltungsgrenze
Unterspannung, 10,6 V 10,6 V 10,6 V 9-17V
Uberentladungsgrenze
Ausgleichsladezeit 120 min - 120 min 10 =180 min
Dauer fur die Topladung 120 min 120 min 120 min 10 =180 min

WICHTIG!

Wegen der Vielzahl unterschiedlicher Lithium-Batterietypen muss der Batteriehersteller beziiglich

Batteriespannungsgrenzen und Ladezeiten konsultiert werden.

131



VERBRAUCHERMODUS

Verwendung

1. Die ENTER-Taste 5 Sekunden lang gedrickt halten, wenn das Anzeigebild fiir den
Verbrauchermodus angezeigt wird.

Die SELECT-Taste driicken, wenn das Anzeigebild flir den Verbrauchermodus blinkt.
Zur Bestatigung die Taste ENTER driicken.

ABB. 12
ACHTUNG!
Beschreibung des Verbrauchermodus, siehe Tabelle unten.
T** Zeiteinstellung 1 2%* Zeiteinstellung 2
100 Beleuchtung EIN/AUS 2n Ausgeschaltet
Der Verbraucher wird nach Der Verbraucher wird 1 Stunde vor
101 Sonnenuntergang fiir 1 Stunde 201 Sonnenaufgang eingeschaltet
eingeschaltet
Der Verbraucher wird nach Der Verbraucher wird 2 Stunden vor
102 Sonnenuntergang fur 2 Stunden 202 Sonnenaufgang eingeschaltet
eingeschaltet
103 Der Verbraucher wird von 3 bis 13 203 Der Verbraucher wird von 13 bis
~ Stunden nach Sonnenuntergang ~ 3 Stunden vor Sonnenaufgang
13 eingeschaltet 213 eingeschaltet
Der Verbraucher wird fiir 14 Der Verbraucher wird fiir 14 Stunden
14 Stunden nach Sonnenuntergang 214 vor Sonnenaufgang eingeschaltet
eingeschaltet
Der Verbraucher wird fiir 15 Der Verbraucher wird fiir 15 Stunden
15 Stunden nach Sonnenuntergang 215 vor Sonnenaufgang eingeschaltet
eingeschaltet
16 Testmodus 216 Ausgeschaltet
17 Manueller Modus 27 Ausgeschaltet
(Standardeinstellung ist EIN)
WICHTIG!

Beleuchtung auf EIN/AUS stellen, Testmodus und manuellen Modus mit Zeiteinstellung 1
einstellen. Zeiteinstellung 2 wird ausgeschaltet und das Display zeigt ,,2 n” an.

ZUBEHOR
Das Fernbedienpanel MT50 kann verschiedene
Betriebsdaten und Fehlermeldungen anzeigen. Die
Fernbedienungspanel Informationen werden auf einem Ubersichtlichen,
MT50 hintergrundbeleuchteten Display angezeigt.
Bestatigungen etc. erfolgen auf einem einfachen und
benutzerfreundlichen Tastenfeld.
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ACHTUNG!

Die entsprechende Bedienungsanleitung vor der Verwendung sorgfaltig durchlesen und fiir die

zukiinftige Verwendung aufbewahren.

WARNUNG!
Vor den folgenden MaBnahmen kontrollieren, dass die Stromversorgung ausgeschaltet ist
und nicht versehentlich wieder eingeschaltet werden kann.

Die folgenden Kontrollen und Wartungsmafnahmen sollten mindestens zweimal im Jahr
durchgefiihrt werden. WARNUNG! Stromschlaggefahr!

Prifen, ob der Laderegler fest montiert und der Installationsbereich sauber und trocken ist.
Kontrollieren, dass der Luftstrom um den Laderegler nicht behindert wird. KiihIflansche reinigen.

Die Isolierung aller Kabel auf UV-Zersetzung, Abriebschaden, Risse, Insekten- und
Nagetierschaden usw. Uberpriifen. Beschadigte Kabel reparieren oder ersetzen.

Alle Anschlussklemmen tberprifen und gegebenenfalls festziehen und kontrollieren, dass keine
Klemmen oder Anschliisse korrodiert, beschadigt, verfarbt oder verbrannt sind.

Kontrollieren, dass keine Fehlermeldungen, Fehleranzeigen oder andere ungewohnliche
Anzeigen angezeigt werden. Fehlersuche durchfiihren und Fehler ggf. korrigieren.

Priifen, ob alle Systemkomponenten richtig geerdet sind und die Erdungsanschliisse fest
angezogen sind.

Installation auf Korrosion, Schmutz, Insekten- und Mausenester etc. priifen und ggf. beseitigen/
reinigen.

Vergewissern Sie sich, dass sich der Blitzableiter in gutem Zustand befindet. Blitzableiter
austauschen, wenn er verschlissen oder beschadigt ist. Ein defekter Blitzableiter kann zu Schaden
am Laderegler und anderen Geraten fuhren.
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FEHLERSUCHE

Mogliche Ursache

Problem

MaRnahme

Anschlisse des
Solarmoduls locker
oder gebrochen

Das Symbol J wird tagstber
auf dem Display angezeigt,
wenn die Sonnenmodule von
Tageslicht beleuchtet werden.

Prifen, ob die Kabel des Solarmoduls
richtig an die entsprechenden Klemmen
angeschlossen und fest angezogen sind.

Die Batteriespannung
betragt weniger als
8 V.

Der Laderegler funktioniert
nicht, obwohl alle Kabel richtig
angeschlossen sind.

Batteriespannung messen. Der
Laderegler bendtigt mindestens 8 V.um
aktiviert zu werden.

Die Batteries-
tandsanzeige

zeigt voll an,
Uberspannung, ] der Batte- Priifen, ob die Batteriespannung zu hoch
Batterie A == rierahmen ist.

blinkt, das

Fehlersymbol

blinkt

Die Batteries- | Die Batteriespannung ist unter die

tandsanzeige | Abschaltgrenze gefallen und der

zeigt leeran, | Tiefentladeschutz hat die Verbraucher
Unterspannung, I'___'l der Batte- von der Batterie getrennt. Wenn die
Batterie A rierahmen Batteriespannung wieder mindestens

blinkt, das die Wiedereinschaltgrenze erreicht

Fehlersymbol | hat, werden die Verbraucher wieder

blinkt eingeschaltet.

Uberhitzung, Batterie

al=

Der Laderegler trennt die

Batterie automatisch. Wenn die
Batterietemperatur unter 55 °C
gefallen ist, wird die Batterie wieder
eingeschaltet.

Uberlast, Verbraucher

Kurzschluss,
Verbraucher

1. Keine ausgehende
Versorgung an den
Verbraucher.

2. Die Symbole fiir Verbraucher
und Fehler blinken.

a®

1. Zur Reduzierung der
Ausgangsleistung einen oder
mehrere angeschlossene
Verbraucher trennen.

Laderegler wieder einschalten.

Warten, bis ein Nacht-/Tag-Zyklus
abgelaufen ist (Nachtzeit >
3 Stunden).

1. Die Verbraucher und deren
Anschlisse sorgfaltig prufen und
den Kurzschluss beheben.

2. laderegler wieder einschalten.
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TURVALLISUUSOHJEET

.

.

Lue kaikki nama ohjeet huolella ennen tuotteen asentamista ja kytkemista.
Al& yrita purkaa tai korjata tuotetta - se ei sisalla kayttajan huollettavissa olevia osia.

Tuote on asennettava sisatiloihin. Ald altista tuotetta sateelle, lumelle tai kosteudelle ja
varmista, ettd vesi ei paase tuotteen sisaan.

Asenna tuote hyvin tuuletettuun tilaan. Tuotteen jaahdytyslaipat kuumenevat erittain kuumiksi
kayton aikana - palovammojen vaara.

Tuote on suojattava sulakkeilla/mikrokytkimilla, joiden laukaisuvirta on oikea.
Sammuta ja irrota kaikki aurinkopaneelit ja akut ennen lataussaatimen asentamista ja
saatamista.

Varmista, etta litdnnat on kiristetty kunnolla eika niissa ole valysta, jotta siirtohaviot ja
ylikuumenemisriski ovat mahdollisimman pienet.

SYMBOLIT

@ Lue kayttoohje.

c E Hyvaksytty voimassa olevien direktiivien/saadosten mukaisesti.

ﬁ Kaytosta poistettu tuote on kierratettava voimassa olevien saannosten mukaisesti.
—

TEKNISET TIEDOT

Nimellisjannite* (automaattinen) 12/24VDC
Nimellisvirta, lataus 20A
Nimellisvirta, purkaus 20A
Jannitealue, akku 8-32V
Suurin tyhjakayntijannite, aurinkopaneeli, alimmassa ympariston lampatilassa 100V
Suurin tyhjakayntijannite, aurinkopaneeli, ympariston l[ampétilassa 25 °C 92V
MPP:n jannitealue (Akkujannite + 2 V)~ 72V
Suurin ottoteho 12 V:n jannitteella 260 W
Suurin ottoteho 24 V:n jannitteella 520W
Iltsekulutus <12 mA
Jannitehavio, purkauspiiri <0,23V
Lampatilan kompensointikerroin** -3mV/°C/2 V (vakioasetus)
Maadoitus Miinus (-)
Kotelointiluokka IP30
RS485-portti 5VDC/100 mA
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Taustavaloaika, naytto™** 60 s
Mitat 220 x154 x 52 mm
Kiinnitysmitat 170 X 145 mm
Asennusreian halkaisija 5mm
Liitin 16 mm?
Suos. poikkipinta-ala 6 mm?
Paino 17kg

Toimintaymparisto

Ympariston lampaotila toiminnassa**** -25...45°C

Sailytyslampotila. -20...70 °C

Suhteellinen ilmankosteus < 95 % ei tiivistymista
* Jarjestelman nimellisjannite. Jos kaytetaan litiumakkua, jarjestelman jannitetta ei voida

tunnistaa automaattisesti.
ok Jos kaytetaan litiumakkua, lampotilan kompensointikerroin on 0, eika sita voi muuttaa.
*** Vakioasetus: 60 s, sadtalue 0-999 s (asetuksella O s taustavalo on aina paalla).

*HEE 100 %:n otto- ja antoteholla. Lataussaadin voi toimia taydella nimellisteholla
maaritellylla ympariston lampatila-alueella. Jos lampatila lataussaatimen sisalla nousee
81°C:een, lataussaadin alkaa automaattisesti pienentad tehoa.

» lataussaatimessa on yhteinen negatiivinen napa, kehittynyt MPPT-ohjaus ja kayttotilan naytto.
MPPT-saadin ohjaa aurinkopaneeleita vallitsevien kayttoolosuhteiden perusteella
toimintapisteeseen, jossa ne tuottavat maksimitehon. Tama voi lisata energiantuottoa jopa
20-30 prosenttia verrattuna PWM-aurinkoenergiajarjestelmiin (pulssinleveysmodulaatio).

« Jarjestelmassa on sisaanrakennettu ylivirtasuojaus akun latauspiireja varten seka mahdollisuus
kytkea ulkoinen suojaus RS485-portin kautta, mika tekee jarjestelmasta erittain luotettavan ja
mukautuvan erilaisiin asennusvaatimuksiin.

« lataussaatimessa on digitaaliseen ohjauspiiriin perustuva mukautuva kolmivaiheinen
latausalgoritmi, joka lisda seka akun kayttoikaa etta jarjestelman suorituskykyd. Jarjestelmassa
on myos elektroninen suojaus aurinkopaneelien ja akkujen ylilatausta, syvapurkausta ja
napaisuuden epasuhtaa vastaan, mika tekee siita erittain luotettavan ja kestavan. Lataussaadin
soveltuu hyvin matkailuautoilin, radioviestinnan tukiasemiin, kotitalouksiin, kenttaasennusten
valvontaan ja moniin muihin sovelluksiin.



TUOTEKATSAUS
Valintapainike
RTS*-portti
Paneelityyppiliittimet
Akun liittimet
Kuorman liittimet
Tietoliikenneportti RS485
Kiinnitysreikd @5 mm
ENTER-painike
Naiytto

KUVA 1

© o N LA W =

* Jos lampotila-anturi oikosulkeutuu tai vaurioituu, lataussaadin lataa ja purkaa 25 °C:n
oletusasetuksilla.

OMINAISUUDET
« 100 % lataus ja purkaus koko ymparistolampatila-alueella.
« laadukkaat ja luotettavat komponentit (ST/IR/Inifineon) takaavat pitkan kayttoian.
«  Kehittynyt MPPT-tekniikka, jonka hyotysuhde on jopa 99,5 %.
« Tasajannitteen muuntaminen jopa 98 prosentin hyotysuhteella.
«  Erittain nopea ja luotettava maksimitehon haku.
o Kehittynyt MPPT-saato aurinkopaneelin tehon maksimaalista hyodyntamista varten.
«  Tarkka tunnistus ja korjaus useiden naennaisten tehomaksimien yhteydessa.
«  Tehomaksimi voidaan saavuttaa laajalla jannitealueella.
» Yliteho- ja ylivirtasuojaus.
o lyijy-ja litiumakkujen lampaotilakompensointi.
+ Reaaliaikaiset energiatilastot.
« Automaattinen, lampatilasta riippuvainen tehon vahennys.
«  Useita toimintatiloja.
«  Kattavat elektroniset suojaukset.
«  Suojattu RS485-1aht6 5 V/100 mA jannitteettomia laitteita varten, Modbusin kanssa
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SUOJAUSTOIMINNOT

Ylivirta/ylivoima,
aurinkopaneeli

Jos aurinkopaneelin latausvirta tai latausteho ylittaa lataussaatimen
nimellisarvon, virta tai teho rajoitetaan automaattisesti lataussaatimen
nimellisarvoon.

HUOM! Kun kytket aurinkopaneeleita sarjaan, varmista, etta
aurinkopaneeliryhman tyhjakayntijannite ei voi ylittaa lataussaatimen
suurinta sallittua tyhjakayntijannitetta. Muussa tapauksessa
lataussaadin saattaa vaurioitua.

Oikosulku,
aurinkopaneel

Lataussaadin on oikosulkusuojattu - kun se ei ole lataustilassa, se ei
vaurioidu, jos aurinkopaneeli/aurinkopaneeliryhma menee oikosulkuun.

Napaisuusvirhe,
aurinkopaneeli

Jos aurinkopaneeli on kytketty vaaraan napaisuuteen, lataussaddin ei
vahingoitu. Normaali toiminta palautuu, kun virheellinen napaisuus on
korjattu. HUOM! Napaisuusvirhesuojaus ei toimi aurinkopaneeleilla,
joiden teho on yli 1,5 kertaa lataussaatimen nimellisteho. Jos tallaiset
aurinkopaneelit kytketaan vaaralla napaisuudella, lataussaadin
vaurioituu.

Yopurkautumissuoja
(vastavirran katkaisu)

Estaa akun purkautumisen yolla aurinkopaneelin kautta kulkevan
vastavirran vuoksi.

Napaisuusvirhe, akku

Taydellinen suojaus akun virhekytkentaa vastaan - napaisuuden vaihtuessa
ei tapahdu vahinkoa. Normaali toiminta palautuu, kun virheellinen
napaisuus on korjattu. HUOM! Suojaus toimii vain litiumakkujen osalta.
Oikea kytkenta aurinkopaneelin puolella ja muiden akkutyyppien
virhekytkenta vahingoittaa lataussaadinta.

Ylijannite, akku

Jos akun jannite saavuttaa akun ylijannitteen irtikytkentarajan, akun lataus
keskeytyy automaattisesti akun suojaamiseksi ylilataukselta.

Syvapurkaus, akku

Jos akun jannite saavuttaa akun alijannitteen irtikytkentarajan,

kuluttajat kytkeytyvat automaattisesti pois paalta akun suojaamiseksi
syvapurkaukselta. HUOM! Kaikki lataussaatimeen kytketyt kuluttajat
kytketaan irti. Suoraan akkuun kytketyt kuluttajat pysyvat kytkettyna ja
voivat jatkaa akun purkamista

Ylikuumeneminen,
akku

Lataussaadin keskeyttaa latauksen/purun automaattisesti, jos
lisavarusteena saatavan lampatila-anturin havaitsema akun lampotila
laskee alle alhaisen lampatilan suojakynnyksen (LTPT). Kun akun lampatila
nousee alilampatilarajan ylapuolelle, lataus/purku jatkuu automaattisesti.
Alaldmpoatilarajaksi on oletusarvoisesti asetettu 0 °C, mutta se voidaan
asettaa 10-40 °C:n vdlille.
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Alilampatila,
litiumakku

Lataussaadin keskeyttaa latauksen/purun automaattisesti, jos
lisavarusteena saatavan lampatila-anturin havaitsema akun lampatila
laskee alle alhaisen lampdtilan suojakynnyksen (LTPT). Kun akun lampatila
nousee alilampotilarajan ylapuolelle, lataus/purku jatkuu automaattisesti.
Alalampotilarajaksi on oletusarvoisesti asetettu 0 °C, mutta se voidaan
asettaa 10-40 °C:n vélille.




Oikosulku, kuluttaja

Jos kuluttajassa tapahtuu oikosulku (oikosulun katsotaan tapahtuneen,
jos virta ylittaa 4 kertaa lataussaatimen nimellisvirran), lataussaadin
irtikytkee lahdon automaattisesti. Lataussaadin tekee automaattisesti viisi
uudelleenkytkentayritysta 55,105, 15's, 20 s ja 25 s kuluttua. Jos oikosulku
jatkuu, se on kuitattava (paina LOAD-painiketta) ja lataussaadin on joko
kaynnistettava uudelleen tai siirrettava yotilasta paivatilaan (yotila >

3 tuntia).

Ylikuormitus,
kuluttaja

Jos kuluttajan puolella tapahtuu ylikuormitus (ylikuormitus katsotaan
tapahtuneeksi, jos virta ylittaa 1,05 kertaa lataussaatimen kuluttajan
nimellisvirran), lataussaadin irtikytkee Iahdon automaattisesti.
Lataussaadin tekee automaattisesti viisi uudelleenkytkentayritysta 55,10's,
155, 20 s ja 25 s kuluttua. Jos ylikuormitus jatkuu, se on kuitattava (paina
LOAD-painiketta) ja lataussaadin on joko kaynnistettava uudelleen tai
siirrettava yotilasta paivatilaan (yotila > 3 tuntia).

Ylikuumeneminen,
lataussaadin*

Lataussaatimessa on sisaanrakennettu ylikuumenemissuoja, joka kytkee
saatimen pois paalta 85 °C:n lampdtilassa ja takaisin paalle 75 °C:n
lampatilassa.

Ylijannitetransientit

Lataussaatimessa on sisadanrakennettu transienttijannitesuoja

(Transient Voltage Suppressor, TVS), joka suojaa pienenergisilta
ylijannitepulsseilta. Jos laite asennetaan alueille, joilla on suuri ukkosriski,
tai miehittamattomiin laitteistoihin, sisdanrakennettua ylijannitesuojaa on
taydennettava ulkoisella ylijannitesuojalla.

* Sisalampatilan ollessa 81 °C lataussaadin vahentaa lataustehoa 5 %, ja jokaisen lisdasteen
osalta 10 %, 20 % ja 40 %. Jos lampotila lataussaatimessa kuitenkin nousee 85 °C:een tai sitd
korkeammaksi, lataus kytkeytyy kokonaan pois paalta. Kun lampétila laskee alle 75 °C:n, lataus

jatkuu.

TYYPPINIMIKKEEN RAKENNE

Esimerkki

Tracer | Yhteinen miinusnapa

1 Suurin tyhjakayntijannite 100 V

2 Jarjestelmajannite 12/24 VDC

10 Lataus- ja purkuvirta 10 A

AN Tuotesarja

KUVA 2
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MAKSIMITEHON HAKUTEKNIIKKA - MPPT

Aurinkopaneelien epalineaaristen ominaisuuksien vuoksi niiden toimintakayralla on selkea
tehohuippu. Perinteiset saatimet, joissa on kytketty lataus ja pulssinleveysmodulaatio (PWM), eivat
pysty lataamaan akkua tassa maksimitehopisteessa, eivatka nain ollen voi kayttaa aurinkopaneelin
tuottamaa maksimitehoa. Sita vastoin MPPT-tekniikalla (Maximum Power Point Tracking)
varustetut saatimet [oytavat ja seuraavat tehokayran maksimipistetta ja voivat siten ladata akkua
mahdollisimman suurella teholla. MPPT-teknologiamme vertailee ja saataa toimintapisteita
jatkuvasti loytadkseen ja seuratakseen pistetta, jossa aurinkopaneeli tuottaa maksimitehon. Tama
on taysin automaattinen eika vaadi asetuksia tai muita kayttajan toimenpiteita. Aurinkopaneelin
toimintakayrat on esitetty alla, ja niista voidaan nahda, etta aurinkopaneelilla on selkea
maksimitehopiste (MPP), jonka MPPT-tekniikka [6ytaa ja siten maksimoi akun latauksen. Jos
oletetaan, etta jarjestelman hyotysuhde on 100 %, saadaan seuraavat yhtalot.

Ottoteho (Ppy) = Lahtdteho (Pgat) -> Tulojénnite (Umpp) X tulovirta (Ipy) = akun jénnite
(UBat) x akun virta (Igat)

Normaalisti Umpp on suurempi kuin Ugat, mika energian sailymislain vuoksi tarkoittaa, etta

IBat on suurempi kuin Ipy. Mitd suurempi on Uppp:n ja Ugat:n valinen ero, sitd suurempi on

Ipy:n ja Igat:n valinen ero. Mita suurempi ero aurinkopaneelin ja akun valilla on, sita enemman
jarjestelman muuntohyotysuhde laskee. Lataussaatimen hyotysuhde on siksi erittdin tarkea
aurinkopaneelijarjestelmissa. Kuvassa 3 tummennettu alue osoittaa perinteista PWM-tekniikkaa
kayttavien lataussaatimien latausalueen. MPPT-tekniikan avulla saatavissa oleva suurempi
latausteho on ilmeinen. Mittaustulostemme mukaan MPPT-sddtimet voivat kayttaa 20-30 prosenttia
enemman auringonvalon tehosta kuin PWM-saatimet. (Arvo voi vaihdella ymparistoolosuhteiden ja
energiahavididen mukaan.)

Virta (A)
Latausalue perinteiselld tekniikalla
Jannite (V)
Virta
Teho
Toimintapiste
KUVA 3

ST T N

TOIMINTAKAYRAT JA TEHOMAKSIMI

Ymparistoolosuhteista, kuten pilvisesta saasta, puiden varjoista tai paneelin lumipeitteisyydesta,
riippuen paneeli voi naennaisesti saavuttaa useita MPP:ta. Todellisuudessa on kuitenkin vain yksi
todellinen MPP.

KUVA 4



USEITA NAENNAISIA TEHOHUIPPUJA

Jos ohjelma ei toimi oikein sen jalkeen, kun se on havainnut useita tehon maksimipisteita, jarjestelma
ei [oyda todellista tehon maksimipistetta eika toimi siina. Tama tarkoittaa, etta jarjestelma ei kayta
kaikkea kaytettavissa olevaa sateilevaa aurinkoenergiaa, mika heikentaa merkittavasti jarjestelman
suorituskykya. Oma MPPT-algoritmimme I0ytaa nopeasti ja tarkasti todellisen maksimitehopisteen ja
maksimoi auringonvalon ja aurinkopaneelien kayton.

AKKULATURI

Jotta akun lataaminen olisi nopeaa, tehokasta ja turvallista, lataussaatimessa on kolme
latausvaihetta: bulkkilataus - tasauslataus - yllapitolataus.

Akun jdnnite
Tasaus

Huippu

Yllapito
Uudelleenlataus
Bulkkilataus
Tasajdnnitelataus
Yllapitolataus
Bulkkilataus
Huippu
Akkuvirta
Maksimivirta

© XN D LA W N =

Lo -
TN =3

Kesto: 2 tuntia
(vdli: 10 — 180 min)
Kumulatiivinen aika 3 tuntia
Aika (aika-akseli)

KUVA 5

o
G

Bulkkilataus

Tassa vaiheessa akun jannite ei ole vield saavuttanut tasajannitetasoa (tasauslatausjannite).
Lataussaadin pitaa latausvirran vakiona maksimitasolla (MPPT-lataus)

Tasajannitelataus

Kun akun jannite saavuttaa vakiojannitteen asetusarvon, lataussaadin siirtyy MPPT-latauksesta
tasajannitelataukseen, ja latausvirta alkaa hitaasti pienentya. Tasajannitelatauksessa on kaksi tasoa:
tasauslataus ja huippulataus. Molempia lataustasoja ei aina kytketa paalle jokaisen latausjakson
aikana, koska se johtaisi liialliseen kaasuuntumiseen ja akun ylikuumenemisen vaaraan.
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Huippulataus

Huippulatausaika on oletuksena 2 tuntia, mutta kayttaja voi tarvittaessa saataa seka aikaa
etta huippulatausjannitetta. Huippulatausta kaytetaan voimakkaan lammaontuoton ja liiallisen
kaasunmuodostuksen valttamiseksi.

Tasauslataus
VAROITUS!
Réjahdysvaara!

e Markdkennoakkujen tasauslatauksen aikana syntyy rdjahdysherkkia kaasuja - varmista, etta
akkutila on hyvin tuuletettu.

TARKEAA!
Laitteiston vahingoittumisen vaara!

o Tasauslatauksen aikana akun jannite voi nousta niin korkeaksi, ettd akkuun kytketyt herkat
tasavirtalaitteet voivat vaurioitua. Tarkista, etta kaikki kytketyt laitteet kestavat
tulojannitettd, joka on 11 % suurempi kuin tasausjannitteen asetusarvo.

e Ylilataus ja liiallinen kaasuuntuminen voivat vaurioittaa akun levyja ja aiheuttaa niiden
syopymista. Tasauslataus liian korkealla jannitteella tai liian pitkaan voi aiheuttaa vaurioita.

e Lue huolellisesti jarjestelmassa kaytettdavan akun ohjeet ja noudata niita.

Joillekin akkutyypeille saannallinen tasauslataus on hyodyllista - se estaa elektrolyytin kerrostumisen,
tasaa kennojen jannite-eroja ja desulfatoi levyt. Tasauslataus nostaa akun jannitetta normaalia
huippulatausjannitetta suuremmaksi, mika aiheuttaa kaasun kehittymista elektrolyytissa.

Lataussaadin tasauslataa akut kunkin kuukauden 28. paivana. Tasauslataus kestaa 0-180 minuuttia.
Jos tasauslatausta ei voida suorittaa yhdella kertaa, ylimaarainen aika keraantyy ja lisataan
tasauslatausaikaan seuraavalla kerralla. Molempia lataustasoja ei aina kytketa paalle jokaisen
latausjakson aikana, koska se johtaisi liialliseen kaasuuntumiseen ja akun ylikuumenemisen vaaraan.

HUoM!

e Jos ulkoiset olosuhteet tai kytketyt kuormat aiheuttavat sen, etta jannitetta ei voida pitaa
vakiona koko tasajannitelatauksen ajan, lataussaadin havaitsee kokonaisajan, jonka jannite
on voitu pitaa vakiona. Kun tama kokonaisaika saavuttaa 3 tuntia, lataussaadin siirtyy
yllapitolataukseen.

e Oletusarvoisesti lataussaadin on asetettu tasauslataamaan akku kerran kuukaudessa.

YLLAPITOLATAUS

Kun tasajannitelataus on paattynyt, lataussaadin vahentaa latausvirtaa yllapitolatauksen
asetusarvoon. Taman latausvaiheen aikana akun levyissa ei tapahdu muita kemiallisia reaktioita
- koko syotetty latausvirta muunnetaan lammaoksi ja kaasunmuodostukseksi. Yllapitolatauksen
tarkoituksena on kompensoida akun itsepurkautumista ja vuotovirtoja seka muita vastaavia
hyvin pienia jarjestelmassa esiintyvia virtoja, jotta akku pysyy tayteen ladattuna eika meneta



kapasiteettiaan. Kun yllapitolataus on kaynnissa, liitetyt kuormat saavat virtansa lahes

kokonaan aurinkopaneelista. Jos aurinkopaneelin teho ei kuitenkaan riita, lataussaadin ei pysty
yllapitolatauksessa yllapitamaan akun jannitetta. Jos akun jannite laskee alle uudelleenlataustason,
lataussaadin siirtyy takaisin bulkkilataukseen.

YLEISTA
«  Lue koko asennusohjeet ennen asennustyon aloittamista.

«  QOle erittain varovainen, kun asennat akkuja, erityisesti lyijyakkuja, joissa on perinteiset, marat
kennot. Kayta suojalaseja ja pida lahella puhdasta vetta, jotta voit huuhdella nopeasti, jos
akkuhappoa roiskuu.

»  Pida akut aina turvallisen valimatkan paassa metalliesineista - ne voivat aiheuttaa oikosulun
akun napojen valille.

»  Huolehdi hyvasta ilmanvaihdosta - akkuja ladattaessa voi vapautua rajahtavia kaasuja.

« Jos laite asennetaan suljettuun tilaan, on huolehdittava erityisesta ilmanvaihdosta.
Lataussaadinta ei saa asentaa suljettuun tilaan yhdessa markakennoakkujen kanssa -
akkukennojen hoyryt syovyttavat ja tuhoavat sen ohjauspiirit!

« Varmista, etta tehoa siirtavat liitannat on kiristetty kunnolla eika niissa ole valysta, jotta
siirtohaviot ja ylikuumenemisriski ovat mahdollisimman pienet. Mobiileissa asennuksissa tama
riski kasvaa - kiinnita kaikki kaapelit huolellisesti kaapelikiristimilla tai vastaavilla ja asenna kaikki
kaapelilitannat tarinankestaviksi.

»  Ensisijaisesti olisi kaytettava lyijy- tai litiumakkuja. Ota yhteys akun valmistajaan, jos on tarkoitus
kayttaa muita akkutyyppeja.

»  Yksitai useampi akku voidaan kytkea. Alla olevat ohjeet koskevat yhden akun jarjestelmia, mutta
litannat tehdaan samalla tavalla, kun kaytetaan usean akun ryhmaa.

«  Samaan akkuryhmaan voidaan kytkea useita samantyyppisia lataussaatimia rinnakkain
latausvirran lisaamiseksi, mutta jokaisella saatimella on oltava oma aurinkopaneeli tai
aurinkopaneeliryhma.

« Johtimen poikkipinta-ala on valittava siten, etta virrantiheys on enintdan 5 A/mm2 (jos
paikallisissa sahkoasennuksia koskevissa maarayksissa maarataan alhaisemmasta virrantiheyden
rajasta, sita on sovellettava).
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PANEELIN TYYPPIVAATIMUS

Aurinkopaneelien sarjakytkenta
Lataussaadin on aurinkopaneelijarjestelman tarkein komponentti, ja se maksimoi eri
aurinkopaneelityypeista ja -jarjestelyista saatavan energiantuoton. MPPT-saatimen
tyhjakayntijannitteen (Uoc, oc = open circuit) ja maksimitehopistejannitteen (Umpp, mpp = maxium
power point) perusteella voidaan laskea sarjaan kytkettavien aurinkopaneelien lukumaara. Alla oleva
taulukko on vain viitteellinen.

36 kennoa 48 kennoa 54 kennoa 60 kennoa

;:l:j:iize'man Uoc <23V Ugc <31V Uoc <34V Ugc <38V
Maks. | Sopivin | Maks. | Sopivin | Maks. | Sopivin | Maks. | Sopivin

1’V 4 2 2 1 2 1 2 1

24V 4 3 2 2 2 2 2 2

72 kennoa 96 kennoa Ohutkalvo-

;;irr‘j:iizelmén Uoc < 46V Uoc < 62V paneeli

Maks. Sopivin Maks. Sopivin Upc <80V

2V 2 1 1 1 1 1

24V 2 1 1 1 1 1

HUOM!

Edelli esitetyt arvot on laskettu vakiotestiolosuhteissa (STC): auringon siteilyséateily 1000 W/m2,
paneelin Iampéatila 25 °C, AM (ilmamassa) 1,5.

Korkein paneelityyppiteho

MPPT-sdaatimessa on sisaanrakennettu yliteho- ja ylivirtasuojaus. Jos epasuotuisat kayttoolosuhteet,
lilan tehokkaiden aurinkopaneelien kytkeminen tai muut olosuhteet aiheuttavat haitallisen suuren
tehon tai latausvirran. Seuraavat nelja toimintatilannetta voivat olla mahdollisia.

Toimintatilanne 1 (ei ylikuormitusta)
Aurinkopaneelin todellinen latausteho < lataussaatimen nimellisteho

Toimintatilanne 2 (ei ylivirtaa)
Aurinkopaneelin todellinen latausvirta < lataussaatimen nimellisvirta

Kun lataussaddin toimii toimintatilassa 1tai 2, lataus tapahtuu aurinkopaneelin todellisella virralla tai
teholla, ja lataussaadin etsii ja kayttaa aurinkopaneelin maksimitehoa.



VAROITUS!

Vaikka aurinkopaneelin teho ei ylittdisikdan lataussaatimen nimellistehoa, mutta
aurinkopaneelin suurin tyhjakayntijannite on yli 60 V (Tracer **06 AN) tai 100 V (Tracer **10 AN)
(alhaisimmassa ymparistolampatilassa), lataussaadin voi vaurioitua.

Toimintatilanne 3 (ylikuormitus)
Aurinkopaneelin todellinen latausteho > lataussaatimen nimellisteho

Toimintatilanne 4 (ylivirta)
Aurinkopaneelin todellinen latausvirta > lataussaatimen nimellisvirta

Kun lataussaadin toimii tilassa 3 tai 4, lataus suoritetaan lataussaatimen nimellisvirralla tai
nimellisteholla.

VAROITUS!

Jos aurinkopaneelin teho ylittaa lataussaatimen nimellistehon ja aurinkopaneelin suurin
tyhjokayntijannite on yli 60 V (Tracer **06 AN) tai 100 V (Tracer **10 AN) (alhaisimmassa
ympariston lampéotilassa), lataussaadin voi vaurioitua.

Jos kaytetaan aurinkopaneeleita, jotka tuottavat enemman tehoa kuin lataussaatimen nimellisteho
paivan valoisimpina intensiivisimpina tunteina, lataus tapahtuu naina tunteina saatimen
nimellisteholla. Tama tarkoittaa sita, etta suurempi osa paivan aurinkoenergiasta kaytetaan

akun lataamiseen kuin jos olisi kaytetty pienempaa aurinkopaneelia, jonka teho on pienempi.
Kaytannossa aurinkopaneelit olisi kuitenkin valittava siten, etta niiden maksimiteho on enintaan

1,5 kertaa lataussaatimen nimellisteho. Aurinkopaneelit, joiden maksimiteho on huomattavasti tata
suurempi, ovat tarpeettoman ylimitoitettuja ja aiheuttavat myos korkeamman tyhjakayntijannitteen
ympariston lampotilan vaikutuksesta. Tama puolestaan lisaa lataussaatimen vaurioitumisriskia.
Siksi kohtuullisesti valittu yliteho on tarkeaa. Tahan lataussaatimeen liitettavien aurinkopaneelien
suositeltu enimmaisteho on esitetty alla olevassa taulukossa.

Nimellisvirta Nimellisteho Ma.k5|m|teh0,_ Suurin ty.hjakayntua_nnlte,
aurinkopaneeli aurinkopaneeli
20 A 260 W/12 V 390 W/12 V 92 V*
520 W/24V 780 W/24 V 100 V**

* Ympariston lampotilassa 25°C
** Alimmassa ympariston lampatilassa
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KAAPELIEN MITOITUS

Sahkoasennusten ja kaapelien mitoituksen on oltava voimassa olevien madrdysten mukaisia.

Paneelityyppikaapeleiden mitoitus

Aurinkopaneelin tuottama virta vaihtelee muun muassa aurinkopaneelin koon, kytkentatavan

ja osuvan auringonvalon kulman mukaan. Sopiva johtimen poikkipinnan vahimmaispinta-ala
voidaan laskea aurinkopaneelin oikosulkuvirran Isc (sc = short circuit) perusteella. Oikosulkuvirta

Isc ilmoitetaan aurinkopaneelin teknisissa tiedoissa. Sarjakytkennassa koko aurinkopaneeliryhman
oikosulkuvirta on yhta suuri kuin yksittaisen aurinkopaneelin oikosulkuvirta. Rinnankytkennassa

koko aurinkopaneeliryhman oikosulkuvirta on yhta suuri kuin yksittaisten aurinkopaneelien
oikosulkuvirtojen summa. Aurinkopaneeliryhman oikosulkuvirta ei saa ylittaa lataussaatimen suurinta
sallittua tulovirtaa. Katso alla oleva taulukko.

HUOM!

Kaikkien ryhman aurinkopaneelien oletetaan olevan identtisia.

Suurin tulovirta Suurin poikkipinta-ala*
20 A 6 mm?2/10AWG
* Suurin johtimen poikkipinta-ala, joka mahtuu lataussaatimen liittimiin.

TARKEAA!

Kun aurinkopaneelit on kytketty sarjaan, aurinkopaneeliryhman tyhjakayntijannite ei saa ylittaa
46 V (Tracer **06 AN) tai 92 V (Tracer **10 AN) 25 °C:n ympadriston lampatilassa.

Akku- ja kuluttajakaapeleiden mitoitus

Akku- ja kuluttajakaapeleiden johtimien poikkipinta-ala on sovitettava nimellisvirtaan alla olevan
taulukon mukaisesti.

Nimellisvirta, | Nimellisvirta, Johtimen poikkipinta-ala, Johtimen poikkipinta-ala,
lataus purkaus akkukaapeli kuluttaja
20 A 20A 6 mm? 6 mm?2/10AWG
TARKEAA!

o Johtimien poikkipinta-ala on ainoastaan ohjeellinen. Jos aurinkopaneelien ja lataussaatimen
tai lataussaatimen ja akun valinen etdisyys on suuri, on suositeltavaa valita suurempi
johtimen poikkipinta-ala pienemman jannitehdvion ja paremman suorituskyvyn
saavuttamiseksi.

e  Suositeltu akkukaapelin johdinala patee edellyttaen, etta akkuun ei ole kytketty ylimaaraista
invertteria.




VAROITUS!

o Rdjahdysvaara! Lataussaadinta ei saa asentaa yhdessa markakennoakkujen kanssa
suljettuun ja tuulettamattomaan tilaan tai muuhun tilaan, johon voi kertya kaasua.

e Sdhkovaara! Kun aurinkopaneelit on yhdistetty kaapelilla, aurinkopaneelit voivat tuottaa
suuren tyhjakayntijannitteen. Sammuta aina virtakytkin ennen kaapelin kytkemista ja
tyoskentele erittdin varovasti.

e Varmista, ettd lataussaatimen ylapuolella on vahintadn 150 mm vapaata tilaa riittdvan
ilmavirran varmistamiseksi.

o Jos laite asennetaan suljettuun tilaan, on huolehdittava erityisesta ilmanvaihdosta.

ASENNUS

Asennuspaikan valinta, jossa on riittdava jaahdytys

Lataussaadin on asennettava siten, etta sen jaahdytyslevyjen lapi virtaa riittavasti ilmaa.
Lataussaatimen yla- ja alapuolella seka sen molemmin puolin on oltava vahintaan 150 mm vapaata
tilaa, jotta varmistetaan riittava itsekonvektio.

Vapaa asennustila, 150 mm joka puolella - katso kuva.
KUVA 6

TARKEAA!

Jos lataussaadin asennetaan laitekaappiin tai vastaavaan suljettuun tilaan, on varmistettava
luotettava lammonpoisto kaapista.

Paakomponenttien yhteenliittdéminen

Kytke seuraavassa jarjestyksessa; akku - kuluttaja/kuorma - aurinkopaneeli. Irrota kaanteisessa
jarjestyksessa.

1. Akku
2. Kuluttaja/kuorma
3. Aurinkopaneeli
KUVA 7
TARKEAA!

e Katkaisija on kytkettédva pois pailta ja sulake on vedettéva ulos/katkaisija on kytkettava pois
paalta, kun lataussaadin kytketaan. Kytke plus- ja miinusjohtimet oikean napaisuuden
mukaisesti.

e Akun puolelle, enintadan 150 mm:n padhan akusta, on asennettava sulake, jonka
laukaisuvirta on 1,25-2,00 kertaa lataussaatimen nimellisvirta.

¢ Kun laite asennetaan alueille, joilla on suuri salamavaara, tai miehittamattomiin
laitteistoihin, on asennettava ulkoinen ylijannitesuojaus.

e Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan, se on kytkettava suoraan akkuun, ei lataussaatimen

kuormaliittimiin. 147
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Maadoitus

AN-sarjan lataussaatimet on suunniteltu jarjestelmiin, joissa on yhteinen miinusnapa, jossa kaikkien
aurinkopaneelien miinusnapa, akun miinusnapa ja kuormien miinusnapa voidaan maadoittaa
yhdessa tai erikseen. Aurinkopaneelien, akun ja kuormien miinusnapa voidaan kuitenkin jattaa
maadoittamatta, jos se on asennuksen suunnittelun kannalta tarkoituksenmukaista, mutta
komponenttikoteloiden suojamaadoitusliitin on aina maadoitettava sahkomagneettisilta hairioilta ja
sahkotapaturmilta suojaamiseksi laitevian sattuessa.

TARKEAA!
Jarjestelmissd, joissa on yhteinen/maadoitettu miinusnapa, kuten matkailuautoissa, on

kaytettdva yhteisen miinusnavan lataussaadinta. Jos kdytetddn yhteista positiivista napaa ja
positiivinen napa on maadoitettu, lataussaadin voi vaurioitua.

Lampatila-anturi

Lampatila-anturi toimii litiumparistoilla ja mittaa lampotilaa anturin vieressa. Tama edellyttaa, etta
akku on anturin vieressa. Anturia ei tarvitse kayttad, jos litiumakun lampatilaa valvotaan muilla
keinoin (esim. sisaanrakennetulla valvonnalla).

TARKEAA!

Jos etdlampotila-anturia ei ole kytketty lataussadtimeen, akun lataamiseen ja purkamiseen
kaytetaan oletuslampatila-asetusta 25 °C ilman lampotilakompensointia.

Kytke laitteet RS485-viestintaa varten
Katso luku “Asetukset”.
TARKEAA!

RS485-viestintdportin piireja ei ole galvaanisesti eristetty muista piireista. Sen vuoksi on
kytkettava erityinen tiedonsiirtoerotin.

Lataussaatimen kaynnistaminen

Kun akun sulake asetetaan paikoilleen tai akun mikrokytkin kytketaan paalle, lataussaadin kaynnistyy.
Tarkista akun merkkivalo, jonka pitaisi palaa vihreana, kun lataussaadin toimii normaalisti. Kytke
kuluttajien ja aurinkopaneelin kytkimet paalle. Jarjestelma alkaa toimia esiasetetussa toimintatilassa.

TARKEAA!

Jos lataussaadin ei toimi kunnolla tai lataussaatimen akun merkkivalo antaa epanormaaleja
merkkeja, suorita vianmaaritys kohdassa "Vianmaaritys" kuvatulla tavalla.



KAYTTO

PAINIKKEET

Asento

Huomautus

Kuluttajat PAALLE/POIS

Manuaalitilassa kuluttajat voidaan kytkea paalle ja pois paalta ENTER-

painikkeella.

Virheen kuittaus

Paina ENTER-painiketta.

Selaustila Paina SELECT-painiketta.
1. Siirry asetustilaan pitamalla ENTER-painiketta painettuna
5 sekunnin ajan.
Asetustila 2. Aseta parametriarvo painamalla SELECT-painiketta.
3. Vahvista asetukset painamalla ENTER. Jos asetuksia ei tehda
10 sekuntiin, jarjestelma poistuu asetustilasta automaattisesti.
KUVA 8
NAYTTO
KUVA 9
Tilandytto
Kohta Kuvake Tila
*a7 Paiva
4 Yo
Aurinkopaneeli i@ﬁ l'___'l_ Filatausta
& (=] Lataus
PV Aurinkopaneelin jannite, virta, teho
= Akun varaustaso
Akku BATT. Akun jannite, virta, limpétila
BATT. TYPE Akkutyyppi
1
-:@; Kuluttaja kytketty ja p3alls
Kuluttaja/kuorma @ Kuluttaja pois paalta/ei kytketty
LOAD Teho/kullutettu energiamaara/
kulutustila
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Vikailmaisu

Tila Kuvake Kuvaus

Akun latauksen merkkivalo nayttaa
tyhjaa akkua, akkukehys vilkkuu,
vikasymboli vilkkuu

Alijannite, akku

A

Akun latauksen merkkivalo nayttaa
taytta akkua, akkukehys vilkkuu,
vikasymboli vilkkuu

Ylijannite, akku

&L

Akun latauksen merkkivalo nayttaa
nykyisen lampatilan, akun kehys
vilkkuu, vikasymboli vilkkuu

Kuluttajan vika A @ Ylikuormitus™ tai oikosulku

* Kun I3htévirta (kuorman virrankulutus) saavuttaa 1,02—1,05-kertaisen, 1,05-1,25-kertaisen ja

1,35-1,50-kertaisen nimellisvirran, lataussaadin katkaisee virran automaattisesti 50 s, 30 sekunnin,
10 sekunnin ja 2 sekunnin kuluttua.

Ylilampatila, akku

ISl

A

Selaus/nayttokuvat
KUVA 10

ASETUKSET
Tuotetun energiamaaran nollaus
Kiytto

Pida ENTER-painiketta painettuna 5 sekunnin ajan, kun tuotetun energiamadran naytto tulee
nakyviin. Energiamaara alkaa vilkkua.

2. Nollaa arvo painamalla ENTER.

1.

Akun limpotilayksikon vaihto

Pida ENTER-painiketta painettuna 5 sekunnin ajan, kun akun lampotilan naytto tulee nakyviin.
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Akkutyyppi
KUVA 1
Kohta | Lyijyhappoakku Litium-akku
A Suljettu (oletusasetus) LiFePO4 (4 kennoa/12 V, 8 kennoa/24 V)
B Geeli Li(NiCoMn)02 (3 kennoa/12 V, 6 kennoa/24 V)
C Marka kenno Kayttaja (9~34 V)
0 Kayttajan maarittelema
(9~17 /12 V, 18~34 V/24 V)
TARKEAA!

Kun oletusakkutyyppi on valittu, akun jannitteen sadtoparametrit asetetaan automaattisesti
oletusarvoihin, eika niitd voi muuttaa. Parametrien muuttamiseksi on valittava akkutyyppi User-
defined.

Kaytto
1. Pida ENTER-painiketta painettuna 5 sekunnin ajan, kun akun jannitteen naytto tulee nakyviin.
2. Paina SELECT-painiketta, kun akkutyypin naytto vilkkuu.
3. Vahvista painamalla ENTER.

TARKEAA!

Katso jaljempana kohdassa 3 olevat ohjeet akun jannitteen saatoarvoista, kun akkutyyppi User
on valittu.

Akun janniterajat ja latausajat
Jannitteen 12 V:n jarjestelmalla 25 °C:ssa, kerro 2:lla 24 V:n jarjestelmaa varten.

Akkutyyppi Suljettu Geeli Markakenno rKr?;/}aitraitltaeTemé

Jannite
(SEL) (GEL) (FLd) (USE)

Ylijannite, irtikytkentaraja 16,0V 16,0V 16,0V 9-17V
Latausjannite, lataus 15,0V 15,0V 15,0V 9-17V
keskeytetaan
Ylijannite, jalleenkytkentaraja 15,0V 150V 150V 9-17V
Latausjannite, tasauslataus 14,6V - 14,8V 9-17V
Latausjannite, huippulataus 14,4V 14,2V 14,6V 9-17V
Latausjannite, yllapitolataus 13,8V 13,8V 13,8V 9-17V
Latausjannite,
huippulatauksen 13,2V 13,2V 13,2V 9-17V
palautumisraja
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Alijannite, jalleenkytkentaraja 12,6V 12,6V 12,6V 9-17V
Alijannite, varoitus paattyy 12,2V 12,2V 12,2V 9-17V
Alijannite, varoitus annetaan 12,0V 12,0V 12,0V 9-17V
Alijannite, irtikytkentaraja MV A% MV 9-17V
Alijannite, syvapurkausraja 10,6 V 10,6 V 10,6 V 9-17V
Tasauslatausaika 120 min N 120 min 10 —180 min
Huippulatausaika 120 min 120 min 120 min 10 —180 min

TARKEAA!
Koska litiumakkutyyppeja on monenlaisia, akun janniterajoista ja latausajoista on kysyttava akun
valmistajalta.

KULUTTAJATOIMINTATILA
Kaytto

1. Pida ENTER-painiketta painettuna 5 sekunnin ajan, kun kuluttajatilan naytto tulee nakyviin.
2. Paina SELECT-painiketta, kun kuluttajatilan naytto vilkkuu.
3. Vahvista painamalla ENTER.
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KUVA 12
HUOM!
Kuluttajatoimintatilojen kuvaus, katso alla oleva taulukko.

T** Aika-asetus 1 2%* Aika-asetus 2

100 | Valo paalla/pois 2n Pois paalta

101 Kuluttaja kytketaan paalle 1 201 Kuluttaja kytketadan paalle 1tunniksi
tunniksi auringonlaskun jalkeen ennen auringonnousua
Kuluttaja kytketaan paalle 2 Kuluttaja kytketaan paalle 2 tunniksi

102 Lo 202 k
tunniksi auringonlaskun jalkeen ennen auringonnousua

103 Kuluttaja kytketaan paalle 3-13 203 Kuluttaja kytketdan paalle 3-13 tunniksi

~ tunniksi auringonlaskun jalkeen ~ ennen auringonnousua

13 213

14 Kuluttaja kytketadn paalle 14 14 Kuluttaja kytketdan paalle 14 tunniksi
tunniksi auringonlaskun jalkeen ennen auringonnousua

15 Kuluttaja kytketaan paalle 15 5 Kuluttaja kytketaan paalle 15 tunniksi
tunniksi auringonlaskun jalkeen ennen auringonnousua

16 Testitila 216 Pois paalta

17 Manuaalinen tila (oletusasetus 217 Pois paalta
on ON)




TARKEAA!

Aseta valaistus ON/OFF, testitila ja manuaalinen aika-asetuksella 1. Aika-asetus 2 on pois paalta
ja "2 n" ilmestyy ndyttoon.

TARVIKKEET

MT50-kaukovalvontapaneelissa voidaan nayttaa erilaisia

Kaukovalvontapaneell t0|m|.rl1t§t|et01a ja V|rhe|Im0|t”uklsl|a_.l T.|edo‘F nakyvat
selkealla, taustavalaistulla naytolla, ja kuittaukset

MT50 jne. annetaan yksinkertaisella ja kayttajaystavallisella

nappaimistolla.

HUOM!

Lue kyseisen lisdvarusteen kayttoohje huolellisesti ennen kayttoa ja sailyta kayttoohjeet
myohempaa kayttoa varten.

HUOLTO

VAROITUS!
o Varmista ennen alla olevien toimenpiteiden suorittamista, etta kaikki virtalahteet on
kytketty pois paalta eika niita voi kytkea paalle vahingossa.

o Alla olevat tarkastukset ja huoltotoimenpiteet on suoritettava vahintdan kaksi kertaa
vuodessa. VAROITUS! Sdhkovaara!

« Tarkista, etta lataussaadin on kiinnitetty tukevasti ja etta asennuspaikka on puhdas ja kuiva.
«  Tarkista, etta ilmavirta lataussaatimen ymparilla ei ole estetty. Puhdista jaahdytysrivat.

«  Tarkista kaikkien nakyvien johtimien eristys UV-vaurioiden, kulumisvaurioiden,
kuivumishalkeamien, hyonteisten ja jyrsijoiden aiheuttamien tuhojen jne. varalta. Korjaa tai
vaihda vaurioituneet johtimet.

«  Tarkista ja tarvittaessa korjaa kaikki littimet ja tarkista, ettei mikaan liitin tai litanta ole
syopynyt, vaurioitunut, varjaytynyt tai palanut.

«  Tarkista, ettei virheilmoituksia, virheilmaisuja tai muita epdnormaaleja ilmaisuja nayteta.
Suorita vianmaaritys ja korjaa tarvittaessa.

« Tarkista, etta kaikki jarjestelman osat on maadoitettu oikein ja etta maadoitusliitannat on
kiristetty kunnolla.

«  Tarkista, ettei asennuksessa ole korroosiota, likaa, hyonteisten ja hiirten pesia jne. ja korjaa/
puhdista tarvittaessa.

« Tarkasta, etta ukkosenjohdin on hyvassa kunnossa. Vaihda ukkosenjohdin, jos se on
puutteellinen tai vaurioitunut. Viallinen ukkosenjohdin voi vahingoittaa lataussaadinta ja muita
laitteita.

153



FI
VIANETSINTA

154

Mahdollinen syy

Ongelma

Toiminta

Katkos tai

l6ysa kosketus
aurinkopaneelin
litanndssa

Symboli J nakyy naytossa
paivanvalon aikana, kun
aurinkopaneelit valaistaan
paivanvalolla.

Tarkista, etta aurinkopaneelin johdot on
kytketty oikein vastaaviin liittimiin ja etta
liittimet on kiristetty kunnolla.

Akun jannite alle 8 V.

Lataussaadin ei toimi, vaikka
kaikki johdot on kytketty oikein.

Tarkista akun jannite. Lataussaadin
tarvitsee vahintaan 8 V kaynnistyakseen.

Akun
varaustaso
nayttaa
Yiijannite, akku A= ;akﬁiéhys Tarkista, ylitt33ks akun jannite
vilkkuu,
virhekuvake
vilkkuu
Akun
varaustaso Akun jannite on laskenut alle
nayttaa irtikytkentarajan ja syvapurkaussuoja
Alifannite, akku I'___'l tyhjaa, on irrottanut kuluttajat akusta. Kun
! A akkukehys akun jannite on palautunut vahintaan
vilkkuu, uudelleenkytkentarajaan, kuorma
virhekuvake kytketaan uudelleen.
vilkkuu
Lataussaadin irtikytkee akun irti
Ylikuumeneminen, I'_—_'l automaattisesti. Kun akun lampatila on
akku A [ | laskenut alle 55 °C:n, akku kytketaan
uudelleen.

Ylikuormitus,
kuluttaja

Oikosulku, kuluttaja

1. Ei syottoa kuluttajille.

2. Kuluttaja- ja vikakuvakkeet
vilkkuvat.

a®

1. Kytke yksi tai useampi
liitetty kuluttaja pois paalta
virrankulutuksen vahentamiseksi.

Kaynnista lataussaadin uudelleen.

Odota, etta yksi yo-/paivajakso on
kulunut (yoaika > 3 tuntia).

1. Tarkista kuluttajat ja niiden liitannat
huolellisesti ja korjaa oikosulku.

2. Kaynnista lataussaadin uudelleen.




CONSIGNES DE SECURITE

.

Lisez attentivement I'ensemble de ces indications avant de monter et de raccorder le produit.

N'essayez pas de démonter de réparer le produit : il ne contient pas de piéces qui puissent étre
réparées par |'utilisateur.

Le produit doit étre monté en extérieur. N'exposez pas le produit a la pluie, a la neige a
I'humidité et veillez a ce qu'il ne pénétre pas d'eau dans le produit.

Montez le produit dans un endroit bien ventilé. Le dissipateur thermique du produit peut devenir
tres chaud pendant le fonctionnement : risque de brdlures.

Le produit doit &tre connecté avec des fusibles/un disjoncteur ayant le bon courant de
déclenchement.

Eteignez et déconnectez tous les panneaux solaires et les batteries avant d'installer et de régler
le régulateur de charge.

Vérifiez si les connexions de transmission de puissance sont bien serrées et ne présentent aucun
jeu afin de réduire a un minium les pertes de transmission et le risque de surchauffe.

PICTOGRAMMES

@ Lisez le mode d'emploi.

c E Homologué selon les directives/réglements en vigueur.

E Le produit en fin de vie doit étre recyclé conformément a la réglementation en vigueur.
I

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Tension nominale* (auto) 12/24VCC
Courant nominal, charge 20 A
Courant nominal, décharge 20 A
Plage de tension, batterie De8a32V
Tension a vide maxi, panneau solaire, a la température ambiante la plus basse 100V
Tension a vide maxi, panneau solaire, a température ambiante de 25°C 92V
Plage de tension du régulateur MPP (Tension batterie + 2V) ~72V
Puissance d'entrée maxia 12V 260 W
Puissance d’entrée maxi a 24 V 520 W
Autoconsommation <12 mA
Baisse de tension, circuit de décharge <0,23V
Coefficient de compensation de température™* -3 mV/°C/2 V (parameétre par défaut)
Masse Moins (-)
Indice de protection IP30
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Port RS485 5VCC/100 mA
Rétro-éclairage, affichage*** 60 sec
Dimensions 220 x 154 x 52 mm
Dimensions de fixation 170 X 145 mm
Diametre des trous de fixation 5mm
Bornier 16 mm?
Section transversale recommandée 6 mm?
Poids 1,7kg

Environnement de service

Température ambiante en cours de fonctionnement**** De 252345 °C
Temp. de stockage De-204a70 °C
Humidité relative < 95% sans condensation

* Tension nominale du systeme. Si une batterie au lithium est utilisée, la tension du

systeme ne peut pas étre détectée automatiquement.

ok Si une batterie au lithium est utilisée, le coefficient de compensation de température est

de O et ne peut pas étre modifié.

Parameétre par défaut : 60's, plage de 0 a 999 s (a 0, le rétroéclairage est toujours
allumé).

ek A 100 % de puissance d’entrée et de sortie. Le régulateur de charge peut fonctionner

a pleine puissance nominale dans la plage de température ambiante spécifiée. Si la
température a l'intérieur du régulateur de charge atteint 81° C, le régulateur de charge
commence automatiquement a réduire la puissance.

DESCRIPTION

« lerégulateur de charge a une borne négative commune, un contréle avancé de la MPPT et un
écran qui affiche I'état de fonctionnement. La MPPT contrdle les panneaux solaires a partir des
conditions de fonctionnement du moment et jusqu‘au point de fonctionnement ot elles
atteignent leur puissance maximale. Cela peut augmenter la récupération d'énergie jusqu’a 20
a 30 % par rapport aux systemes d'énergie solaire avec modulation de largeur d'impulsion (MLI).

«  Lesysteme est doté d’une protection intégrée contre les surintensités pour les circuits de charge
de la batterie et il est également possible de connecter une protection externe via le port RS485,
ce qui améliore considérablement |a fiabilité du systeme et permet une adaptation aux
différentes exigences d'installation.

» lerégulateur de charge a un algorithme de charge adaptatif en trois étapes basé sur des circuits
de commande numériques, ce qui augmente a la fois la durée de vie de la batterie et les
performances du systeme. Le systeme dispose également d’une protection électronique contre la
surcharge, la décharge profonde et la polarité incorrecte des panneaux solaires et des batteries,
ce qui le rend trés fiable et robuste. Le régulateur de charge convient parfaitement aux
camping-cars, aux stations de base pour la communication radio, aux ménages, a la surveillance
des installations sur le terrain et a de nombreuses autres applications.



*

© o N LA W =

APERCU DU PRODUIT
Bouton de sélection
Port RTS*
Borniers de type panneau
Bornes de batterie
Bornes de charge
Port de communication RS485
Trou de fixation @5 mm
Bouton ENTER
Affichage

FIG. 1

Si le capteur de température est court-circuité ou endommagé, le régulateur de charge
se chargera et se déchargera avec les réglages par défaut a 25°C.

CARACTERISTIQUES
Charge et décharge a 100 % sur toute la plage de température ambiante.

Des composants de haute qualité et fiables (ST/IR/Inifineon) garantissent une longue durée de
vie.

Technologie MPPT avancée avec une efficacité pouvant atteindre 99,5 %.

Conversion de tension continue avec une efficacité pouvant atteindre 98 %.

Recherche de puissance maximale trés rapide et fiable.

Controle avancé de la MPPT pour une utilisation maximale de la puissance du panneau solaire.
Détection et correction précises en cas de multiplicité apparente de puissances maximales.
Le maximum de puissance peut étre maintenu dans une grande plage de tension.
Protection contre les surpuissances et les surintensités.

Compensation de température pour les batteries au plomb et au lithium.

Statistiques énergétiques en temps réel.

Réduction de puissance automatique en fonction de la température.

Plusieurs modes de fonctionnement.

Fonctions completes de protection électronique.

Sortie RS485 protégée 5V /100 mA pour les unités non alimentées, avec Modbus
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FONCTIONS DE PROTECTION

Surintensité/
surpuissance, panneau
solaire

Si le courant de charge ou la puissance de charge du panneau solaire
excéde les données nominales du régulateur de charge, le courant et

la puissance sont automatiquement limités aux données nominales du
régulateur de charge.

REMARQUE ! En cas de connexion de panneaux solaires en série,
assurez-vous que la tension a vide du groupe de panneaux solaires

ne peut pas excéder la tension de repos maximale autorisée du
régulateur de charge. Autrement, le régulateur de charge risque d'étre
endommagé.

Court-circuit, panneau
solaire

Le régulateur de charge est protégé contre les courts-circuits : lorsqu'il
n‘est pas en mode de charge, il n'est pas endommagé si le panneau
solaire/groupe de panneaux solaires a été court-circuité.

Polarité incorrecte,
panneau solaire

Si le panneau solaire est connecté avec une polarité incorrecte, cela
n‘endommage pas le régulateur de charge. Le fonctionnement normal
est restauré lorsque I'erreur de polarisation est corrigée. REMARQUE !
La protection contre les défauts de polarité ne peut pas gérer des
panneaux solaires d'une puissance supérieure a 1,5 fois la puissance
nominale du régulateur de charge. Si des panneaux solaires de ce
type sont connectés avec une polarité incorrecte, cela endommage le
régulateur de charge.

Protection contre les
décharges nocturnes
(protection contre le
courant inverse)

Empéche la batterie de se décharger la nuit en raison du courant inverse a
travers le panneau solaire.

Polarité incorrecte,
batterie

Protection compléte contre une polarité incorrecte de la batterie :

aucun dommage ne se produit en cas de polarisation incorrecte. Le
fonctionnement normal est restauré lorsque l'erreur de polarisation est
corrigée. REMARQUE ! Cette protection ne fonctionne que pour les
batteries au lithium. S'il est correctement connecté du c6té du panneau
solaire et que les autres types de batterie ne sont pas correctement
polarisés, le régulateur de charge sera endommagé.

Surtension, batterie

Si la tension de |a batterie atteint la limite de surtension, la charge de
la batterie est automatiquement interrompue pour protéger la batterie
contre la surcharge.

Décharge profonde,
batterie

Si la tension de |a batterie atteint la limite de sous-tension, les
consommateurs sont automatiquement déconnectés pour protéger la
batterie d’'une décharge profonde. REMARQUE ! Tous les consommateurs
connectés au régulateur de charge sont déconnectés. Les
consommateurs connectés directement a la batterie restent connectés
et peuvent continuer a décharger la batterie.
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Surchauffe, batterie

Le régulateur de charge interrompt automatiquement la charge/décharge
si la température de |a batterie détectée par capteur de température

(en option) passe sous la limite de sous-température (Low Temperature
Protection Threshold (LTPT)). Lorsque la température de la batterie est
repassée au-dessus de la limite de sous-température, la charge/décharge
reprend automatiquement. La limite de température inférieure est réglée
par défaut sur 0 °C, mais elle peut étre réglée dans un intervalle compris
entre 10 et 40 °C.

Sous-température,
batterie au lithium

Le régulateur de charge interrompt automatiquement la charge/décharge
si latempérature de |a batterie détectée par capteur de température

(en option) passe sous la limite de sous-température (Low Temperature
Protection Threshold (LTPT)). Lorsque la température de la batterie est
repassée au-dessus de la limite de sous-température, la charge/décharge
reprend automatiquement. La limite de température inférieure est réglée
par défaut sur 0 °C, mais elle peut étre réglée dans un intervalle compris
entre 10 et 40 °C.

Court-circuit,
consommateur

En cas de court-circuit dans un consommateur (on considere qu’un
court-circuit est survenu si le courant dépasse 4 fois le courant nominal
du consommateur du régulateur de charge), le régulateur de charge
coupe automatiquement la sortie. Le régulateur de charge effectue
automatiquement cing tentatives de reconnexion, aprés 5,10, 15 s,
20 s et 25 s. Si le court-circuit persiste, il faut I'acquitter (appuyer sur le
bouton LOAD) et le réqulateur de charge doit soit redémarrer, soit passer
du mode nuit au mode jour (mode nuit > 3 heures).

Surcharge,
consommateurs

En cas de surcharge c6té consommateur (on considére quune surcharge
est survenue si le courant dépasse 1,05 fois le courant nominal du
régulateur de charge), le réqulateur de charge coupe automatiquement
la sortie. Le régulateur de charge effectue automatiquement cing
tentatives de reconnexion, apres 55,105,155, 20 s et 25 5. Si la surcharge
persiste, il faut I'acquitter (appuyer sur le bouton LOAD) et le régulateur
de charge doit soit redémarrer, soit passer du mode nuit au mode jour
(mode nuit > 3 heures).

Surchauffe, régulateur
de charge*

Le réqulateur de charge dispose d’une protection intégrée contre la
surchauffe, qui déconnecte le régulateur a 85 © C et le reconnecte a 75 © C.

Surtensions
transitoires

Le régulateur de charge dispose d'une protection transitoire intégrée
(Transient Voltage Suppressor, TVS), qui protege contre les impulsions
de surtension a faible contenu énergétique. En cas de montage dans des
zones a haut risque de foudre ou dans des systemes sans personnel, la
protection intégrée contre les surtensions doit étre complétée par une
protection externe contre les surtensions.

* A une température interne de 81° C, le régulateur de charge réduit la puissance de charge de 5%,
puis, pour chaque degré d'augmentation supplémentaire de la température, de 10 %, 20 % et 40 %.
Cependant, si la température dans le régulateur de charge monte a 85 °C ou plus, la charge est
complétement arrétée. Lorsque la température est repassée sous les 75°C, la charge reprend.
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STRUCTURE DE LA DESIGNATION DE TYPE

Exemple

Traceur | Borne négative commune

1 Tension de repos maximale 100 V

2 Tension du systeme 12/24 VCC

10 Courant de charge et de décharge 10 A

AN Série de produits

FIG. 2

TECHNOLOGIE MPPT (POURSUITE DES POINTS DE PUISSANCE MAXIMALE)

Du fait de leurs caractéristiques non linéaires, les panneaux solaires ont un maximum de puissance
net sur leur courbe de fonctionnement. Les contréleurs traditionnels avec charge commutée et
modulation d'impulsions en largeur (Puls Width Modulation, PWM) sont incapables de charger la
batterie a ce point de puissance maximale et ne peuvent donc pas utiliser la puissance maximale que
le panneau solaire peut fournir. En revanche, les régulateurs dotés de la technologie MPPT (poursuite
des points de puissance maximale) peuvent trouver et suivre le point maximum sur la courbe de
puissance et donc charger la batterie avec la puissance la plus élevée possible. Notre technologie
MPPT compare et ajuste les points de fonctionnement en continu pour trouver et suivre le point
auguel le panneau solaire atteint sa puissance maximale. Cela se fait de maniére entierement
automatique et ne nécessite aucun réglage ni autre intervention de la part de I'utilisateur. D'apres
les courbes de fonctionnement du panneau solaire présentées ci-dessous, le panneau solaire a

un maximum de puissance net (Maximum Power Point, MPP), que la technologie MPPT trouve et
maximise ainsi la charge de la batterie. Si nous supposons une efficacité du systeme de 100 %, nous
obtenons les équations ci-dessous.

Puissance d'entrée (Ppy) = Puissance de sortie (Pgat) —} Tension d'entrée (Umpp) x Courant
d'entrée (Ipy) = Tension de la batterie (Ugat) x Courant de la batterie (Igat)

Normalement, Uppp est supérieur a Ugat, ce qui, en raison de la loi de conservation de I'énergie,
signifie que Igat est supérieur a Ipy. Plus la différence entre Uppp et Ugat est importante, plus

la différence entre Ipy est Igat importante. Plus la différence entre panneau solaire et batterie est
grande, plus le rendement de conversion du systtme diminue. Lefficacité du régulateur de charge est
donc trés importante pour les systtmes de panneaux solaires. La zone ombrée de la figure 3 montre
la plage de charge pour les régulateurs de charge avec la technologie PWM conventionnelle. La
puissance de charge plus élevée qui devient disponible avec la technologie MPPT apparait clairement.
Selon nos mesures, les régulateurs MPPT peuvent utiliser entre 20 et 30 % plus de puissance solaire
que les régulateurs PWM. (La valeur peut varier en fonction des conditions extérieures et des
déperditions d'énergie).

1. Courant (A)
2. Zone de recharge avec technologie conventionnelle
3. Tension (V)



4. Courant

5. Puissance

6.  Point de fonctionnement
FIG. 3

COURBES DE FONCTIONNEMENT ET PUISSANCE MAXIMALE

En fonction des conditions ambiantes (p.ex. temps nuageux, ombre des arbres ou couche de neige),
le panneau peut faire apparaitre plusieurs MPP. Cependant, en réalité, il n'y a qu’une seule véritable
MPP.

FIG. 4

MULTIPLICITE APPARENTE DE PUISSANCES MAXIMALES

Si le logiciel ne fonctionne pas correctement apreés avoir détecté plusieurs maxima de puissance,

le systeme ne trouvera pas et ne fonctionnera pas au vrai point de puissance maximale. Dans ce

cas, le systeme n'utilise pas la totalité de I'effet du rayonnement solaire disponible, ce qui réduit
considérablement les performances du systeme. Lalgorithme MPPT que nous avons développé trouve
rapidement et avec précision le véritable point maximum de puissance et utilise au maximum la
lumiére du soleil et le panneau solaire.

ETAPES DE CHARGE DE LA BATTERIE

Pour que la batterie se charge de maniére rapide, efficace et sre, le régulateur de charge dispose de
3 étapes de charge : charge de masse - charge d'égalisation - charge de maintien.

1. Voltage de la batterie:

2. Egalisation

3. Haut

4.  Entretien

5. Recharge

6. Charge de masse

7. Charge a tension constante
8. Charge de maintien

9. Masse

10.  Haut

11 Courant de batterie

12. Courant maxi

13.  Durée : 2 heures (intervalle : De 10 a 180 min)
4. Durée cumulative 3 h

15.  Durée (axe du temps)

FIG. 5 161
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Charge de masse

Dans cette étape, la tension de |a batterie n‘a pas encore atteint le niveau de tension constant
(tension de charge d'égalisation). Le régulateur de charge maintient le courant de charge constant au
niveau maximum (charge MPPT)

Charge a tension constante

Lorsque la tension de la batterie atteint le point de consigne de la tension constante, le régulateur de
charge passe de la charge MPPT a la charge a tension constante et le courant de charge commence
lentement a diminuer. La charge a tension constante a deux niveaux : charge d'égalisation et charge
maximale. Les deux niveaux de charge ne sont pas toujours activés a chaque cycle de charge, car cela
entrainerait un dégagement excessif de gaz et un risque de surchauffe de la batterie.

Charge maximale

La durée de charge maximale par défaut est de 2 heures, mais la durée et |a tension de charge
maximale peuvent étre ajustées par |'utilisateur si nécessaire. La charge supérieure est utilisée pour
gviter une forte génération de chaleur et une formation excessive de gaz.

Charge d'égalisation
ATTENTION !
Risque d'explosion !
e Llors de la charge d'égalisation des batteries a cellules humides, des gaz explosifs se
dégagent : veillez a bien aérer le compartiment de la batterie.
IMPORTANT !

Risque d'endommagement !

e Pendant la charge d'égalisation, la tension de la batterie peut devenir si élevée que
I'équipement CC sensible connecté a la batterie risque d'étre endommagé. Vérifiez que tous
les équipements connectés peuvent supporter une tension d'entrée supérieure de 1% au
point de consigne de la tension de charge d'égalisation.

e Une surcharge et une formation excessive de gaz peuvent endommager les plaques de la
batterie et les éroder. Une charge d'égalisation avec une tension trop élevée pendant une
durée trop longue peut causer des dommages.

o Lisez et suivez attentivement les indications concernant la batterie utilisée dans le systéeme.

Pour certains types de batteries, une charge d'égalisation réguliere est bénéfique : elle neutralise la
stratification dans I'électrolyte, égalise les différences de tension des cellules et désulfate les plagues.
Pendant la charge d'éqgalisation, la tension de la batterie passe au-dessus de la tension de charge
maximale normale, ce qui provoque un dégagement de gaz dans |'électrolyte.

Le régulateur de charge équilibre la batterie le 28 de chagque mois. La charge d'égalisation dure de 0
2180 minutes. Si la charge d'égalisation n'a pas le temps d‘étre achevée a un moment donné,



le temps excédentaire s'accumule et sera ajouté au temps de charge d'éqgalisation a la fois suivante.
Les deux niveaux de charge ne sont pas toujours activés a chaque cycle de charge, car cela
entrainerait un dégagement excessif de gaz et un risque de surchauffe de la batterie.

REMARQUE!

o Sides circonstances externes ou des charges connectées signifient que la tension ne peut pas
étre maintenue constante pendant toute la charge a tension constante, le régulateur de
charge détecte pendant combien de temps la tension a pu étre maintenue constante. Lorsque
cette durée totale est de 3 heures, le régulateur de charge passe en charge de maintien.

e Par défaut, le régulateur de charge est configuré pour charger la batterie une fois par mois.

CHARGE DE MAINTIEN

Lorsque la charge a tension constante est terminée, le régulateur de charge abaisse le courant de
charge au point de consigne de la charge de maintien. Au cours de cette étape de charge, aucune
autre réaction chimique n‘a lieu dans les plagues de la batterie : tout le courant de charge fourni est
converti en formation de chaleur et de gaz. Le but de la charge de maintien est de compenser les
courants d’autodécharge et de fuite de la batterie et les trés petits courants similaires dans le systeme,
de sorte que la batterie soit maintenue completement chargée et ne perde pas de capacité. Lorsque
la charge de maintien est en cours, les charges connectées sont entrainées presque entierement

a partir du panneau solaire. Cependant, si la puissance du panneau solaire n‘est pas suffisante,

le régulateur de charge ne pourra pas maintenir la tension de la batterie pendant la charge de
maintien. Si la tension de |a batterie baisse en dessous du niveau de recharge, le régulateur de
charge repasse en charge de masse.

MONTAGE
GENERALITES
« Lisez la totalité des indications de montage avant de commencer I'installation.
«  Soyez trés prudent lors du montage des batteries, en particulier des batteries au plomb avec des

cellules humides conventionnelles. Portez des lunettes de protection et ayez de I'eau propre a
portée de main pour pouvoir rincer rapidement les éclaboussures d'acide de batterie.

«  Gardez toujours les batteries a bonne distance de sécurité des objets métalliques, car ils
pourraient provoquer un court-circuit entre les bornes de la batterie.

« Assurez une bonne ventilation : lors de la charge, les batteries peuvent émettre des gaz explosifs.

« Encas de montage dans un lieu clos, il est essentiel davoir une bonne ventilation. Le régulateur
de charge ne doit pas étre installé dans un espace clos avec des batteries a cellules humides : les
vapeurs des cellules de la batterie corrodent et détruisent ses circuits de commande !

- Vérifiez que les connexions de transmission de puissance sont bien serrées et sans jeu et que
tous les cables sont en bon état, afin de limiter les pertes de transmission et les risques de
surchauffe et d'incendie. Dans les installations mobiles, ce risque est accru : fixez soigneusement
tous les cables avec des serre-cables ou autre dispositif équivalent et montez toutes les
connexions de cables de maniére a les préserver des vibrations.

»  Utilisez en premier lieu des batteries au plomb ou au lithium. Consultez le fabricant de Ia
batterie si vous envisagez d'utiliser d'autres types de batteries.
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« Une ou plusieurs batteries peuvent étre connectées. Les indications ci-dessous s‘appliquent aux
systemes avec une seule batterie, mais les connexions sont effectuées de la méme maniére
lorsqu’un groupe de plusieurs batteries est utilisé.

«  Plusieurs régulateurs de charge de méme type peuvent étre raccordés en paralléle au méme
groupe de batteries pour augmenter le courant de charge, mais chaque régulateur doit avoir
son propre panneau solaire groupe de panneaux solaires.

« lasection transversale du conducteur doit étre choisie de telle sorte que la densité de courant
soit au maximum de 5 A/mm2 (si une limite de densité de courant inférieure est prescrite dans
les réglementations locales d'installation électrique, celle-ci doit étre appliquée).

EXIGENCES RELATIVES AU TYPE DE PANNEAU

Connexion en série des panneaux solaires

Le régulateur de charge est le composant principal du systeme de panneaux solaires. Il maximise
I'échange d'énergie a partir de différents types et ensembles de panneaux solaires. Le nombre de
panneaux solaires a connecter en série peut étre calculé sur la base de la tension a vide du contrdleur
MPPT (Uoc, oc = circuit ouvert) et de la tension au point de puissance maximum (Umpp, mpp = point
de puissance maximum). Le tableau ci-dessous est fourni a titre indicatif uniquement.

164

. 36 cellules 48 cellules 54 cellules 60 cellules
:S;‘t:;“edu Ugc< 23V Uge <31V Uge < 34V Ugc <38V
Max. | Préférable | Max. |Préférable | Max. | Préférable | Max. | Préférable
IPAY 4 2 2 1 2 1 2 1
24V 4 3 2 2 2 2 2 2
Tension du 72 cellules 96 cellules Panneau 3
X Upc <46V Ugc <62V couche mince
systeme — —
Max. Préférable Max. Préférable Upc <80V
122V 2 1 1 1 1 1
24V 2 1 1 1 1 1
REMARQUE !

Les valeurs ci-dessus sont calculées dans des conditions de test standard (Standard Test Condition,
STC) : intensité de rayonnement solaire 1000 W/m2, température du panneau 25°C, masse d'air
AM (Air Mass) 1,5.

Puissance maximale des panneaux

Le régulateur MPPT est doté d'une protection intégrée contre les surintensités et les surintensités.
Dans des conditions de fonctionnement défavorables, la connexion de panneaux solaires trop
puissants ou d‘autres conditions entrainent une puissance élevée un courant de charge nocif.

Les quatre situations de fonctionnement décrites ci-dessous peuvent exister.




Situation de fonctionnement 1 (pas de surpuissance)
Puissance de charge réelle du panneau solaire < Puissance nominale du régulateur de charge

Situation de fonctionnement 2 (pas de surintensité)
Courant de charge réel du panneau solaire < courant nominal du régulateur de charge

Lorsque le régulateur de charge est en situation de fonctionnement 1ou 2, la charge s'effectue avec
le courant ou la puissance effectivement émis par le panneau solaire et le régulateur de charge
recherche et utilise le maximum de puissance du panneau solaire.

ATTENTION !

Méme si la puissance du panneau solaire n'excéde pas la puissance nominale du régulateur de
charge, mais que la tension de repos maximale du panneau solaire est supérieure a 60 V (Tracer
**06 AN) et 100 V (Tracer **10 AN) (a la température ambiante la plus basse), le régulateur de
charge risque d'étre endommagé.

Situation de fonctionnement 3 (surpuissance)
Puissance de charge réelle du panneau solaire > Puissance nominale du régulateur de charge

Situation de fonctionnement 4 (surintensiteé)
Courant de charge réel du panneau solaire > Courant nominal du régulateur de charge

Lorsque le régulateur de charge est en situation de fonctionnement 3 ou 4, la charge s'effectue
respectivement avec le courant nominal du régulateur de charge et la puissance nominale.

ATTENTION !

Si la puissance du panneau solaire excede la puissance nominale du régulateur de charge et que
la tension de repos maximale du panneau solaire est supérieure a 60 V (Tracer **06 AN) et 100 V
(Tracer **10 AN) (a la température ambiante la plus basse), le régulateur de charge risque d'étre
endommagé.

Sivous utilisez des panneaux solaires qui fournissent pendant les heures d'ensoleillement les plus
intenses une puissance supérieure a la puissance nominale du régulateur, la charge avec la puissance
nominale du réqulateur sera enregistrée pendant ces heures. Cela implique qu‘une plus grande partie
de I'énergie solaire de la journée est utilisée pour charger la batterie que si un panneau solaire plus
petit avec une puissance inférieure avait été utilisé. En pratique, cependant, les panneaux solaires
doivent étre choisis de maniére a ce que leur puissance maximale soit au plus égale a 1,5 fois la
puissance nominale du régulateur de charge. Les panneaux solaires avec une puissance maximale
nettement supérieure a celle-ci ne sont pas seulement un surdimensionnement inutile, mais
entrainent aussi une tension de repos plus élevée en raison de I'effet de la température ambiante.
Cela augmente a son tour le risque d'endommagement du régulateur de charge. Une puissance
excédentaire raisonnable est donc importante. La puissance maximale recommandée pour les
panneaux solaires a raccorder a ce régulateur de charge est indiquée dans le tableau ci-dessous.
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. Puissance Puissance maximale, Tension a vide maxi, panneau
Courant nominal . . .
nominale panneau solaire solaire
oA 260 W/12 V 390 W/12 V 92 Vv*
520 W/24 V 780 W/24V 100 V**

* A une température ambiante de 25 °C
** A |a température ambiante minimale

DIMENSIONNEMENT DES CABLES

Linstallation électrique et le dimensionnement des cables doivent étre conformes aux
réglementations en vigueur.

Dimensionnement des cables de type panneau

Le courant émis par un panneau solaire varie notamment selon les dimensions du panneau,

la méthode de raccordement et I'angle de la lumiére solaire incidente. La plus petite surface
transversale appropriée pour le conducteur peut étre calculée sur la base du courant de court-

circuit du panneau solaire, Isc (sc = court-circuit). Le courant de court-circuit Isc est indiqué dans les
caractéristiques techniques du panneau solaire. En cas de connexion en série, le courant de court-
circuit pour I'ensemble du groupe de panneaux solaires est égal au courant de court-circuit pour le
panneau solaire individuel. En cas de connexion en parallele, le courant de court-circuit de I'ensemble
du groupe de panneaux solaires est égal a la somme des courants de court-circuit des différents
panneaux solaires. Le courant de court-circuit du groupe de panneaux solaires ne doit pas dépasser le
courant d'entrée maximal autorisé du réqulateur de charge. Voir le tableau ci-dessous.

REMARQUE !
Tous les panneaux solaires d'un groupe donné sont supposés identiques.

Courant entrant maxi Section transversale maxi*

20A 6 mm2/10AWG

* La plus grande section transversale de conducteur qui s'insére dans le bornier de connexion du
régulateur de charge.

IMPORTANT !

En cas de connexion de panneaux solaires en série, la tension a vide du groupe de panneaux
solaires ne doit pas excéder 46 V (Tracer **06 AN) et 92 V (Tracer **10 AN) a une température
ambiante de 25 ° C.
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Dimensionnement des cables pour batteries et consommateurs

La section transversale des conducteurs cables pour batteries et consommateurs doit étre adaptée au
courant nominal, conformément au tableau ci-dessous.

Courant nominal, | Courant nominal, Section transversale, Section transversale,
charge décharge cable de batterie consommateur
20A 20A 6 mm? 6 mm?/10AWG
IMPORTANT !

¢ lasection transversale est uniquement indicative. Si la distance entre les panneaux solaires
et le régulateur de charge ou entre le régulateur de charge et la batterie est importante, il est
conseillé de choisir une section transversale de conducteur plus importante afin e limiter les
baisses de tension plus faibles et d'améliorer les performances.

e Lazone de cable de batterie recommandée s'applique a condition qu‘aucun onduleur
supplémentaire ne soit connecté a la batterie.

MONTAGE

ATTENTION !

e Risque d'explosion ! Le régulateur de charge ne doit pas &tre monté avec des batteries
humides dans un espace clos et non aéré ou tout autre espace ol des gaz peuvent s'accumuler.

e Danger électrique ! Lors de la connexion, les panneaux solaires peuvent générer une tension
de ralenti élevée. Eteignez toujours I'interrupteur avant de raccorder des cables et soyez
prudent.

e Veillez a toujours laisser au moins 150 mm d'espace libre au-dessus du régulateur de charge
afin d'assurer un débit d'air suffisant.

e En cas de montage dans un lieu clos, il est essentiel d'avoir une bonne ventilation.

INSTALLATION

Choix d'un lieu de montage avec un refroidissement suffisant

Le réqulateur de charge doit étre monté de maniére a assurer un déhit d‘air suffisant a travers ses
dissipateurs thermiques. Un espace libre d'au moins 150 mm est nécessaire au-dessus, en dessous et
de chaque c6té du régulateur de charge afin d’assurer une auto-convection suffisante.

Espace de montage libre, 150 mm de chaque cété : voir l'illustration.
FIG. 6

IMPORTANT !

Si le régulateur de charge doit étre installé dans une armoire de commande ou autre espace clos
similaire, il est nécessaire d'assurer une dissipation thermique fiable de I'armoire.
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Connexion des composants principaux
Effectuez le raccordement dans I'ordre suivant : batterie - consommateur/charge - panneau solaire.
Déconnectez dans 'ordre inverse.
1. Batterie
2. Consommateur/charge
3. Panneau photovoltaique
FIG. 7
IMPORTANT !

e Linterrupteur doit &tre éteint et le fusible retiré / I'interrupteur doit étre éteint pendant le
raccordement du régulateur de charge. Connectez les connecteurs plus et moins dans la
bonne polarité.

e  Un fusible avec un courant de déclenchement de 1,25 a 2,00 fois le courant nominal du
régulateur de charge doit &tre monté du coté de la batterie, a pas plus de 150 mm de la
batterie.

e En cas de montage dans des zones a haut risque de foudre dans des systemes sans
personnel, une protection externe contre les surtensions doit étre installée.

e  Sivous utilisez un onduleur, il doit &tre raccordé directement a la batterie et non aux bornes
de consommation du régulateur de charge.

Mise a la terre
Les régulateurs de charge de la série AN sont destinés aux systemes a borne négative commune dans
lesquels la borne négative de tous les panneaux solaires, la borne négative de la batterie et la borne
négative des consommateurs peuvent étre mises a la terre ensemble ou séparément. Cependant, si
cela est adapté a l'installation en question, les bornes négatives des panneaux solaires, de la batterie
et des consommateurs peuvent étre laissées sans mise a |a terre, mais la borne de terre de protection
des boitiers des composants doit toujours étre mise a la terre pour protéger a la fois contre les
interférences électromagnétiques et les accidents électriques en cas de panne d'équipement.

IMPORTANT !

Pour les systemes avec une borne négative commune/mise a la terre, par exemple les camping-
cars, un régulateur de charge pour la borne négative commune doit étre utilisé. Si un équipement
a borne positive commune est utilisé et que cette borne positive est mise a la terre, le régulateur
de charge risque d'étre endommagé.

Capteur de température

Le capteur de température fonctionne avec des batteries au lithium et mesure la température a
proximité du capteur. Il faut donc que la batterie soit située pres du capteur. Il nest pas nécessaire
d‘utiliser le capteur si la température de la batterie au lithium est contrélée d'une autre maniére (p.
ex. avec un dispositif de surveillance intégré).
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IMPORTANT !

Si le capteur de température a distance n'est pas raccordé au régulateur de charge, le réglage
de la température par défaut a 25 ° C est appliqué pour charger et décharger la batterie, sans
compensation de température.

Connectez I'équipement de communication RS485
Voir la section « Réglages ».
IMPORTANT !

Les circuits du port de communication RS485 ne sont pas séparés galvaniquement des autres
circuits. Un isolateur de communication spécial doit donc étre raccordé.

Démarrage du régulateur de charge

Le régulateur de charge démarre lorsque le fusible de la batterie est inséré ou que le disjoncteur de la
batterie est enclenché. Vérifiez I'indicateur de batterie, qui doit s'allumer en vert lorsque le régulateur
de charge fonctionne normalement. Allumez les interrupteurs des consommateurs et du panneau
solaire. Le systtme commence a fonctionner selon le mode de fonctionnement prédéfini.

IMPORTANT !

Si le régulateur de charge ne fonctionne pas correctement ou si I'indicateur de batterie du
régulateur de charge donne des indications anormales, reportez-vous a la section « Recherche de
pannes ».

UTILISATION

TOUCHES
Position Remarque
Consommateurs En mode manuel, les consommateurs peuvent étre allumés et éteints
MARCHE/ARRET avec le bouton ENTER.

Acquittement d'erreur | Appuyez sur le bouton ENTER.

Mode défilement Appuyez sur le bouton SELECT.

1. Maintenez enfoncé le bouton ENTER pendant 5 secondes pour
passer en mode réglage.

2. Appuyez sur le bouton SELECT pour définir les valeurs des

Mode réglage parametres.

3. Appuyez sur le bouton ENTER pour confirmer les réglages. Si aucun
réglage n'est effectué pendant 10 secondes, le systeme quitte
automatiquement le mode de réglage.

FIG. 8
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AFFICHAGE
FIG. 9
Etat
Objet Icdne Etat
*’ﬁ Jour
W | Nuit
Panneau photovoltaique "'Qﬁ E=_.I Pas de charge
&=l Chargement
Tension, courant, puissance du
PV panneau solaire
E Niveau de charge de la batterie
Batterie BATT Tension, courant, température
- de la batterie
BATT. TYPE Type de batterie
_‘@‘_ Consommateurs connectés et
4 A allumés
@ Consommateur déconnecté/
Consommateur/charge non connecté
Puissance/Energie
LOAD consommeée/Mode
consommateur
Indication de panne
Etat Icone Description

Sous-tension, batterie

a ]

Lindicateur de charge de la
batterie indique une batterie
déchargée, le cadre de la
batterie clignote, le symbole
d'erreur clignote




Lindicateur de charge de la
batterie indique une batterie
chargée, le cadre de |a batterie
clignote, le symbole d'erreur
clignote

Surtension, batterie

L'indicateur de charge de la
batterie indique la température
actuelle, le cadre de la batterie
clignote, le symbole d'erreur
clignote

Erreur de consommateur E @ Surcharge* ou court-circuit

* Lorsque le courant sortant (consommation de courant de charge) atteint 1,02 a 1,05 fois, 1,05 a
1,25 fois et 1,35 a 1,50 fois le courant nominal, le régulateur de charge coupe le courant de maniére
automatique respectivement apres 505,305, 10set 2 s.

Surchauffe, batterie

7

A

Défilement/pages d'écran
FIG. 10

REGLAGES
Réinitialisation de la quantité d'énergie générée

Utilisation

1. Maintenez enfoncé le bouton ENTER pendant 5 secondes en méme temps que la quantité
d'énergie générée s'affiche. La valeur énergétique commence alors a clignoter.

2. Appuyez sur le bouton ENTER pour réinitialiser la valeur.

Changement d’unité de température de la batterie

Maintenez enfoncé le bouton ENTER pendant 5 secondes en méme temps que la température de la
batterie s'affiche.
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Type de batterie

FIG. 1

Objet | Batterie au plomb Batterie au lithium
A Scellée (parametre par défaut) LiFePO4 (4 cellules/12 V, 8 cellules/24 V)
B Cel Li(NiCoMn)02 (3 cellules/12 V, 6

cellules/24 V)
C Cellule humide Utilisateur (9~34V)
D Défini par I'utilisateur
(9~17 V/12 V, 18~34 V/24.V))
IMPORTANT !

Lorsque le type de batterie par défaut est sélectionné, les parametres de contréle de la tension
de la batterie sont automatiquement définis comme valeurs par défaut et ne peuvent pas étre

modifiés. Pour modifier les paramétres, il est nécessaire de sélectionner le type de batterie défini

par 'utilisateur (User).

Utilisation

1. Maintenez enfoncé le bouton ENTER pendant 5 secondes en méme temps que la tension de la
batterie s'affiche.

Appuyez sur le bouton SELECT pendant que I'affichage du type de batterie clignote.

Appuyez sur le bouton ENTER pour confirmer.

IMPORTANT !

Voir les indications de la section 3 ci-dessous concernant les valeurs de réglage de la tension de la

batterie lorsque le type de batterie User est sélectionné.




Limites de tension de la batterie et durée de charge

Les tensions ci-dessous s'appliquent aux systemes a 12V, a une température de 25 © C. Multipliez par

2 pour un systeme a 24 V.

Type de batterie |  scellge Gel Cellule humide | Défini par
Tension (SEL) (GEL) (FLd) I'utilisateur (USE)
Surtension, limite de déconnexion 16,0V 16,0V 16,0V 9a17V
Tension de charge, charge 15,0V | 150V 15,0V 9317V
interrompue
Surtension, limite de reconnexion 15,0V 15,0V 15,0V 9317V
Te,tmoln dg charge, charge 14,6V _ 14,8V 9517V
d'égalisation
Tension de charge, charge maximale 14,4V 14,2V 14,6V 9317V
Te’n5|onlde charge, charge 13,8V 13,8V 13,8V 9317V
d’entretien
Tension de chgrge, limite de retour a B2V B2V B2V 93517V
la charge maximale
Sous-tension, limite de reconnexion 12,6V 12,6V 12,6V 9317V
Sous-tension, I'avertissement cesse 12,2V 12,2V 12,2V 9317V
Squs—tens]on,Iavertlssement est 12,0V 12,0V 12,0V 9317V
déclenché
Sous-tension, limite de déconnexion MV nav AR 9317V
Sous-tension, limite de décharge 10,6V 10,6V 10,6V 93517V
profonde
Temps de charge d'égalisation 120 min. - 120 min. De 10 a 180 min
Durée de la charge maximale 120 min. | 120 min. 120 min. De 10 a 180 min

IMPORTANT !

En raison du grand nombre de types de batteries au lithium, le fabricant de la batterie doit &tre
consulté concernant les limites de tension et les durées de charge.

MODE DE FONCTIONNEMENT CONSOMMATEUR

Utilisation

fonctionnement User est affiché.

2. Appuyez sur le bouton SELECT pendant que la page du mode de fonctionnement consommateur

clignote.

3. Appuyez sur le bouton ENTER pour confirmer.

FIG. 12

Maintenez le bouton ENTER enfoncé pendant 5 secondes pendant que la page du mode de
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REMARQUE !
Description des modes de fonctionnement consommateur, voir tableau ci-dessous.
1** | Réglage temps 1 2** | Réglage temps 2
100 | Eclairage MARCHE/ARRET 2n | Fermé
Le consommateur est allumé pendant Le consommateur est allumé pendant
101 . . 201 -
1heure apres le coucher du soleil 1heure avant le lever du soleil
Le consommateur est allumé pendant Le consommateur est allumé pendant
102 N . 202 .
2 heures apres le coucher du soleil 2 heures avant le lever du soleil
103 | Le consommateur est allumé de 3 a 203 | Le consommateur est allumé de 13 a
~ 13 heures apreés le coucher du soleil ~ 3 heures avant le lever du soleil
13 213
Le consommateur est allumé pendant Le consommateur est allumé pendant
14 N . 214 .
14 heures apres le coucher du soleil 14 heures avant le lever du soleil
Le consommateur est allumé pendant Le consommateur est allumé pendant
115 . . 215 :
15 heures apres le coucher du soleil 15 heures avant le lever du soleil
16 | Mode test 216 | Désactivé
17 Mode mgnuel (le réglage par défaut 217 Désactivé
est activé)
IMPORTANT !

Réglez I'éclairage MARCHE/ARRET, le mode test et le mode manuel avec réglage du temps 1. Le
réglage du temps 2 est alors désactivé et « 2 n » s'affiche sur I'écran.

ACCESSOIRES
Le panneau de télésurveillance MT50 peut afficher
Panneau.de diverses données de fonctionnement et messages
télésurveillance d'erreur. Les informations s'affichent clairement sur un
MT50 écran rétro-éclairé et les acquittements, etc. s'effectuent
avec un clavier simple et convivial.
REMARQUE !
Lisez attentivement les modes d’emploi de chaque accessoire avant utilisation et gardez-les pour
référence future.
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FR
ENTRETIEN

ATTENTION !

e Avant de prendre les mesures ci-dessous, vérifiez que toutes les sources d'alimentation sont
coupées et ne peuvent pas étre allumées par inadvertance.

e Lesinspections et mesures d'entretien ci-dessous doivent étre effectuées au moins deux fois
par an. Danger électrique !

«  \Vérifiez que le régulateur de charge est monté de maniere stable et que le lieu de montage est
propre et sec.

«  \Vérifiez que le débit d'air autour du régulateur de charge n’est pas bloqué. Nettoyez les
dissipateurs thermiques.

«  Vérifiez I'isolation de tous les conducteurs visibles en ce qui concerne la dégradation par les UV,
les dommages dus a I'abrasion, les fissures seches, les infestations d’insectes et de rongeurs, etc.
Réparez ou remplacez les conducteurs endommagés.

«  \Vérifiez et, si nécessaire, resserrez toutes les bornes de connexion et vérifiez qu‘aucune borne
connexion n'est corrodée, endommagée, décolorée ou brilée.

«  \Vérifiez qu’aucun message d‘erreur, indication d’erreur autre indication anormale ne s'affiche.
Effectuez une recherche de panne et corrigez les problemes éventuels.

«  Vérifiez que tous les composants du systeme sont correctement mis a la terre et que les
connexions de mise a la terre sont correctement serrées.

«  Vérifiez que I'installation ne présente pas de signes de corrosion, de saleté, de présence
d'insectes de rongeurs, puis corrigez/nettoyez si nécessaire.

«  Vérifiez que le paratonnerre est en bon état. Remplacez le paratonnerre s'il est défectueux
endommagé. Un paratonnerre défectueux présente un risque d'endommagement du régulateur
de charge et des autres équipements.
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RECHERCHE DE PANNES

Cause possible

Probléme

Solution

Jeu ou défaut dans
la connexion du
panneau solaire

Le symbole J s'affiche a
I'écran dans la journée lorsque
les panneaux solaires sont
éclairés par la lumiere du jour.

Vérifiez que les conducteurs du panneau
solaire sont correctement raccordés aux

différents borniers et que les bornes sont
correctement serrées.

Tension de la batterie
inférieure a 8 V.

Le régulateur de charge ne
fonctionne pas, méme si
tous les conducteurs sont
correctement connectés.

Vérifiez la tension de |a batterie. Le
régulateur de charge nécessite au moins
8 V pour étre activé.

Surtension, batterie

Le niveau de
la batterie est
plein, le cadre

A = de la batterie
clignote,
I'icone de

passe clignote

Vérifiez si la tension de la batterie est
excédée

Sous-tension, batterie

Le niveau de
la batterie est
vide, le cadre
de la batterie
clignote,
I'icone

de panne
clignote

al]

La tension de la batterie est passée sous
la limite de déconnexion et la protection
contre les décharges profondes a
déconnecté les consommateurs de la
batterie. Lorsque la tension de la batterie
est réinitialisée au minimum a la limite
de reconnexion, les consommateurs sont
reconnectés.

Surchauffe, batterie

A==

Le régulateur de charge déconnecte
automatiquement la batterie. La batterie
est reconnectée lorsque sa température
est descendue en dessous de 55°C.

Surcharge,
consommateurs

Court-circuit,
consommateur

1. Pas d'approvisionnement
sortant aux consommateurs.

2. Les icones consommateur et
erreur clignotent,

a®

1. Déconnectez un plusieurs
consommateurs connectés pour
réduire la consommation de
courant.

2. Redémarrez le régulateur de
charge.

3. Attendez qu’un cycle nuit/jour ait
expiré (durée de nuit > 3 heures).

1. Vérifiez soigneusement les
consommateurs et leur connexion,
puis éliminez le court-circuit.

2. Redémarrez le régulateur de
charge.




VEILIGHEIDSINSTRUCTIES

« Leesvéor montage en aansluiting van het product al deze instructies zorgvuldig door.

e Probeer het product niet te demonteren of te repareren; het omvat geen onderdelen die door de
gebruiker gerepareerd kunnen worden.

«  Het product moet buitenshuis worden gemonteerd. Stel het product niet bloot aan regen,
sneeuw of vocht en zorg ervoor dat er geen water in het product kan doordringen.

»  Monteer het product in een goed geventileerde ruimte. De koelflens van het product kan erg
heet worden tijdens het gebruik; risico op brandwonden.

«  Het product moet worden aangesloten via zekeringen/miniatuurschakelaars met een correct
activeringsstroom.

«  Schakel alle zonnepanelen en batterijen voor installatie en afstelling uit en ontkoppel ze van de
laadregelaar.

«  Controleer of geleidende aansluitingen goed aangedraaid zijn zonder tussenruimte, om
transportverlies en kans op oververhitting te beperken.

SYMBOLEN

@ Lees de gebruiksaanwijzing.

c E Goedgekeurd volgens de geldende richtlijnen/verordeningen.

E Afgedankte producten moeten worden gerecycled volgens de geldende voorschriften.

—
TECHNISCHE GEGEVENS
Nominale spanning* (auto) 12/24V DC
Nominale spanning, laden 20A
Nominale spanning, ontladen 20 A
Spanningsinterval, batterij 8-32V
Max. nullastspanning, zonnepaneel, bij laagste omgevingstemperatuur 100V
Max. nullastspanning, zonnepaneel, bij omgevingstemperatuur 25 °C 92V
Spanningsinterval voor MPP (Batterijspanning + 2 V)~ 72 V
Max. inkomend vermogen bij12 V 260 W
Max. inkomend vermogen bij 24 V 520 W
Eigen verbruik <12 mA
Spanningsval, ontlaadcircuit <0,23V
Temperatuurcompensatiecoéfficient** -3mV/°C/2 V (standaardinstelling)
Aarde Min (-)
Beschermingsklasse IP30
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RS485-poort 5VDC/100 mA
Achtergrondverlichtingstijd, display*** 60 sec.
Afmetingen 220 x154 x 52 mm
Afmetingen bevestiging 170 X 145 mm
Gatdiameter bevestiging 5mm
Aansluitblok 16 mm?
Aanbev. leidingdoorsnede 6 mm?
Gewicht 1,7kg

Bedrijfsomgeving

Omgevingstemp. bij bedrijf**** -25tot 45 °C
Opslagtemp. -20tot 70 °C
Relatieve luchtvochtigheid <95 % niet condenserend

* Nominale spanning van het systeem. Bij gebruik van een lithiumbatterij kan de

systeemspanning niet automatisch worden gedetecteerd.

ok Bij gebruik van een lithiumbatterij bedraagt de temperatuurcompensatiecoéfficient 0 en

kan deze niet worden gewijzigd.

Standaardinstelling: 60 sec., interval 0-999 sec. (bij instelling 0 sec. brandt de
achtergrondverlichting altijd).

E* - Bij 100 % inkomend en uitgaand vermogen. De laadregelaar kan in het opgegeven

omgevingstemperatuurinterval met volledig nominaal vermogen werken. Als de
temperatuur in de laadregelaar stijgt tot 81 °C, begint deze automatisch het vermogen
te verminderen.

BESCHRIJVING

« De laadregelaar heeft een gemeenschappelijke min-pool, geavanceerde MPPT-regeling en een
display met de bedrijfsstatus. De MPPT-regeling stuurt de zonnepanelen op basis van de
heersende bedrijffsomstandigheden zo aan dat ze het maximale effect geven. Dit kan de
energieopbrengst met 20 tot 30 % verhogen in vergelijking met zonne-energiesystemen met
pulsbreedtemodulatie (Pulse Width Modulation, PWM).

»  Het systeem heeft een ingebouwde overstroombeveiliging voor de batterijlaadcircuits en de
mogelijkheid om een externe beveiliging aan te sluiten via de RS485-poort, waardoor het
systeem zeer betrouwbaar is en kan worden aangepast aan verschillende installatievereisten.

« De laadregelaar heeft een adaptief drietraps laadalgoritme gebaseerd op digitale regelcircuits,
wat zowel de levensduur van de batterij als de systeemprestaties verhoogt. Het systeem beschikt
onder andere over elektronische beveiliging tegen overladen, diepontlading en verkeerde
polarisatie van zonnepanelen en batterijen, wat het systeem zeer betrouwbaar en robuust
maakt. De laadregelaar is zeer geschikt voor campers, basisstations voor radiocommunicatie,
huishoudens, bewaking van veldinstallaties en vele andere toepassingen.
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PRODUCTOVERZICHT
Keuzeknop
RTS*poort
Aansluitblok paneel
Aansluitblok accu
Aansluitblok belasting
Communicatiepoort RS485
Bevestigingsgat 5 mm
ENTER-knop
Display

AFB. 1

Als de temperatuursensor kortsluit of beschadigd raakt, zal de laadregelaar laden en
ontladen met standaardinstellingen voor 25 °C.

EIGENSCHAPPEN

100 % laden en ontladen in het volledige omgevingstemperatuurbereik.

Hoge kwaliteit en bedrijfszekere componenten (ST/IR/Inifineon) zorgen voor een lange
levensduur.

Geavanceerde MPPT-techniek met rendement tot 99,5 %.

Gelijkspanningsomzetting met rendement tot 98 %.

Zeer snel en betrouwbaar zoeken naar vermogensmaximum.

Geavanceerde MPPT-regeling voor maximale benutting van het vermogen van de zonnepanelen.
Nauwkeurige detectie en correctie bij meerdere schijnbare vermogensmaxima.
Vermogensmaximum kan worden gehandhaafd binnen een groot spanningsinterval.
Bescherming tegen te hoog vermogen en overstroom.

Temperatuurcompensatie voor loodzuurbatterijen en lithiumbatterijen.

Energiestatistiek in realtime

Automatische, op temperatuur gebaseerde vermogensvermindering.

Meerdere bedrijffsmodi.

Uitgebreide elektronische bescherming.

Beschermde RS485-uitgang 5 V/100 mA voor niet van stroom voorziene eenheden, met Modbus
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BESCHERMFUNCTIES

Overstroom/te hoog
vermogen, zonnepaneel

Als de laadstroom of het laadvermogen van het zonnepaneel de
nominale gegevens van de laadregelaar overschrijdt, wordt de stroom
respectievelijk het vermogen automatisch beperkt tot de nominale
gegevens van de laadregelaar.

Let op! Bij seriéle koppeling van de zonnepanelen dient u te
verzekeren dat de nullastspanning van de groep zonnepanelen de
max. toegestane nullastspanning van de laadregelaar niet kan
overschrijden. Anders kan de laadregelaar beschadigd raken.

Kortsluiting, zonnepaneel

De laadregelaar is beveiligd tegen kortsluiting; wanneer hij niet in
laadmodus is, kan niet beschadigd raken indien het zonnepaneel/de
groep zonnepanelen zou kortsluiten.

Verkeerde polarisatie,
zonnepaneel

Indien het zonnepaneel met een verkeerde polariteit wordt
aangesloten, wordt de laadregelaar niet beschadigd. De normale
werking wordt hersteld wanneer de verkeerde polarisatie is verholpen.
LET OP! De bescherming tegen verkeerde polarisatie is niet geschikt
voor zonnepanelen waarvan het vermogen meer dan 1,5 keer

het nominale vermogen van de laadregelaar overschrijdt. Indien
dergelijke zonnepanelen met een verkeerde polariteit worden
aangesloten, wordt de laadregelaar niet beschadigd.

Bescherming tegen
nachtelijk ontladen
(vergrendeling
retourstroom)

Verhindert dat de batterij s nachts ontlaadt als gevolg van
retourstroom door het zonnepaneel.

Verkeerde polarisatie,
batterij

Volledige bescherming tegen verkeerde polarisatie van de batterij; er
ontstaat geen schade bij eventuele verkeerde polarisatie. De normale
werking wordt hersteld wanneer de verkeerde polarisatie is verholpen.
LET OP! De bescherming werkt alleen voor lithiumbatterijen. Bij
correcte aansluiting op de zonnepaneelkant en aansluiting van
andere soorten batterijen met verkeerde polarisatie wordt de
laadregelaar beschadigd.

Overspanning, accu

Als de batterijspanning de limiet voor uitschakelen voor
batterijoverspanning bereikt, wordt het laden van de batterij
automatisch stopgezet om de batterij tegen overladen te beschermen.

Diep ontladen, batterij

Als de batterijspanning de limiet voor uitschakelen voor
batterijonderspanning bereikt, worden de verbruikers automatisch
uitgeschakeld om de batterij tegen diep ontladen te beschermen.
LET OP! Alle verbruikers die op de laadregelaar zijn aangesloten,
worden uitgeschakeld. Verbruikers die direct op de batterij zijn
aangesloten, blijven ingeschakeld en kunnen de batterij verder
blijven ontladen.
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Oververhitting, batterij

De laadregelaar zet automatische het laden/ontladen stop als de met
de temperatuursensor (optie) gedetecteerde batterijtemperatuur
onder de limiet voor lage temperatuur (Low Temperature Protection
Threshold, LTPT) zakt. Wanneer de batterijtemperatuur de limiet voor
lage temperatuur overschrijdt, wordt het laden/ontladen automatisch
hersteld. De limiet voor lage temperatuur is standaard ingesteld op 0
°C, maar kan binnen het interval 10 tot 40 °C worden ingesteld.

Lage temperatuur,
lithiumbatterij

De laadregelaar zet automatische het laden/ontladen stop als de met
de temperatuursensor (optie) gedetecteerde batterijtemperatuur
onder de limiet voor lage temperatuur (Low Temperature Protection
Threshold, LTPT) zakt. Wanneer de batterijtemperatuur de limiet voor
lage temperatuur overschrijdt, wordt het laden/ontladen automatisch
hersteld. De limiet voor lage temperatuur is standaard ingesteld op

0 °C, maar kan binnen het interval 10 tot 40 °C worden ingesteld.

Kortsluiting, verbruikers

Bij kortsluiting in een verbruiker (er is sprake van kortsluiting als de
stroom 4 keer de nominale verbruikersstroom van de laadregelaar
overschrijdt) schakelt de laadregelaar automatisch de uitgang uit. De
laadregelaar onderneemt automatisch vijf pogingen om opnieuw in
te schakelen, met name na 5 sec., 10 sec., 15 sec., 20 sec. en 25 sec.
Als de kortsluiting aanhoudt, moet ze bevestigd worden (druk op knop
LOAD) en de laadregelaar wordt ofwel opnieuw gestart of schakelt van
nachtmodus naar dagmodus (nachtmodus > 3 uur).

Overbelasting, verbruikers

Bij overbelasting aan verbruikerszijde (er is sprake van overbelasting
als de stroom 1,05 keer de nominale verbruikersstroom van de
laadregelaar overschrijdt) schakelt de laadregelaar automatisch de
uitgang uit. De laadregelaar onderneemt automatisch vijf pogingen
om opnieuw in te schakelen, met name na 5 sec., 10 sec., 15 sec.,

20 sec. en 25 sec. Als de overbelasting aanhoudt, moet ze bevestigd
worden (druk op knop LOAD) en de laadregelaar wordt ofwel opnieuw
gestart of schakelt van nachtmodus naar dagmodus (nachtmodus >

3 uur).

Oververhitting,
laadregelaar*

De laadregelaar heeft een ingebouwde oververhittingsbeveiliging die
de regelaar uitschakelt bij 85 °C en opnieuw inschakelt bij 75 °C.

Overspanningstransiénten

De laadregelaar heeft een ingebouwde transiéntbeveiliging (Transient
Voltage Suppressor, TVS) die beschermt tegen overspanningspulsen
met geringe energie-inhoud. Bij installatie in een omgeving met hoog
risico voor onweer of in onbemande installaties moet de ingebouwde
overspanningsbeveiliging worden aangevuld met een externe
overspanningsbescherming.

* Bij een interne temperatuur van 81 °C vermindert de laadregelaar het laadvermogen met 5 %, en
voor iedere graad dat de temperatuur verder stijgt met 10 %, 20 % en 40 %. Indien de temperatuur
in de laadregelaar ondanks dit alles tot of voorbij 85 °C stijgt, wordt het laden volledig stopgezet.
Wanneer de temperatuur onder 75 °C zakt, wordt het laden hervat.
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OPBOUW VAN DE TYPEAANDUIDING
Voorbeeld

Tracer | Gemeenschappelijke min-pool

1 Hoogste nullastspanning 100 V

2 Systeemspanning, 12/24 VDC

10 Laad- en ontlaadstroom 10 A

AN Productreeks

AFB. 2

TECHNIEK VOOR ZOEKEN NAAR VERMOGENSMAXIMA — MPPT

Zonnepanelen vertonen in hun bedrijfscurve een duidelijk vermogensmaximum door hun niet-
lineaire karakter. Traditionele regelaars met geschakelde lading en pulsbreedtemodulatie (Puls
Width Modulation, PWM) zijn niet geschikt om de batterij te laden bij dit vermogensmaximum

en kunnen dan ook geen gebruikmaken van het maximale vermogen dat een zonnepaneel kan
realiseren. Regelaars met de techniek voor het zoeken naar vermogensmaxima (Maximum Power
Point Tracking, MPPT) kunnen daarentegen het maximale punt op de zoeken en volgen, en kunnen
bijgevolg de batterij met het hoogst mogelijke vermogen laden. Onze MPPT-techniek vergelijkt en
past bedrijfspunten continu aan om het punt te vinden en te zoeken waarop het zonnepaneel zijn
maximaal vermogen realiseert. Dit verloopt volledig automatisch en vereist geen instellingen of
andere handelingen door de gebruiker. Hieronder worden de bedrijfscurven van het zonnepaneel
weergegeven, en daaruit blijkt dat het zonnepaneel een duidelijk vermogensmaximum heeft
(Maximum Power Point, MPP) dat de MPPT-techniek zoekt en op basis daarvan het laden van

de batterij maximaliseert. Als we uitgaan van een systeemrendement van 100 %, krijgen we de
onderstaande vergelijking.

Inkomend vermogen (Ppy) = Uitgaand vermogen (Pgat) —} Inkomende spanning (Umpp) x
inkomende stroom (Ipy) = Batterijspanning (Ugat) x Batterijstroom (Igat)

Normaal bedraagt Umpp meer dan Ugat, wat op basis van de wet inzake energieopslag betekent

dat Igat meer bedraagt dan Ipy. Hoe groter het verschil tussen Upipp en Ugat, des te groter is het
verchil tussen Ipy en Igat. Hoe groter het verschil tussen zonnepaneel en batterij, des te meer zakt het
omzettingsrendement van het systeem. Het rendement van de laadregelaar is dan ook erg belangrijk
voor het zonne-energiesysteem. Het beschaduwde oppervlak in afbeelding 3 geeft de laadomgeving
weer voor laadregelaars met traditionele PWM-techniek. Het hogere laadvermogen dat beschikbaar
wordt met de MPPT-techniek, komt duidelijk naar voren. In overeenstemming met onze metingen
kunnen MPPT-regelaars tussen 20 en 30 % meer van het vermogen van het zonlicht benutten

dan PWM-regelaars. (Deze waarde kan variéren in functie van de omgevingsomstandigheden en
energieverliezen.)

1. Stroom (A)
2. laadomgeving met traditionele techniek
3. Spanning (V)



4. Stroom

5. Vermogen

6.  Bedrijfspunt
AFB. 3

BEDRIJFSCURVEN EN VERMOGENSMAXIMUM

Op basis van de omgevingsomstandigheden, bijvoorbeeld bewolkt weer, schaduw van bomen of
panelen bedekt met sneeuw, kan het paneel schijnbaar meerdere MPP doen. In realiteit is er slechts
één echte MPP.

AFB. 4

MEERDERE SCHIJNBARE VERMOGENSMAXIMA

Als het programma niet correct werkt nadat meerdere vermogensmaxima zijn gedetecteerd, zal het

systeem er niet in slagen om het echte vermogensmaximum te vinden en te bewerken. Dit houdt in

dat het systeem het toegestane vermogen van het invallende zonlicht niet volledig benut, waardoor
de prestaties van het systeem aanzienlijk dalen. Het door ons ontwikkelde MPPT-algoritme vindt snel
en exact het echte vermogensmaximum en benut zonlicht en zonnepaneel maximaal.

STAP BATTERIJLADING

Opdat het laden van de batterij snel, efficiént en veilig zou verlopen, telt de laadregelaar 3
laadstappen: bulkladen = absorptieladen = onderhoudsladen.

Batterif

Absorptie

Piek

Onderhoud
Opnieuw laden
Bulkladen

Laden bij constante spanning
Onderhoudsladen
Bulk

Piek
Batterijstroom

© XN D LA W N =

- = =
No= O

Max. stroom
Duur: 2 uur (interval: 10 - 180 min)

—- =
N W

Cumulatieve tijd 3 uur
Tijd (tijdas)
AFB. 5

—
n
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Bulkladen

In deze stap heeft de batterijspanning het constante spanningsniveau nog niet bereikt (spanning
absorptieladen). De laadregelaar houdt de laadstroom constant op het maximale niveau (MPPT-laden)

Laden bij constante spanning

Wanneer de batterijspanning de streefwaarde voor constante spanning bereikt, wisselt de
laadregelaar van MPPT-laden naar laden bij constante spanning, en de laadstroom begint zachtjes af
te nemen. Laden bij constante spanning heeft twee niveaus: absorptieladen en piekladen. De beide
laadniveaus worden niet altijd tijdens iedere laadcyclus ingeschakeld, aangezien dit zou leiden tot te
hoge gasontwikkeling en risico voor oververhitting van de batterij.

Piekladen

De pieklaadtijd bedraagt standaard 2 uur, maar zowel de tijd als de pieklaadspanning kunnen
indien nodig door de gebruiker worden bijgesteld. Piekladen wordt gebruikt om een sterke
warmteontwikkeling en een veel te grote gasvorming te vermijden.

Absorptieladen
WAARSCHUWING!
Explosiegevaar!
o Bij absorptieladen van vioeistofcelbatterijen worden explosieve gassen ontwikkeld; zorg
ervoor dat de batterijruimte zeer goed geventileerd is.
BELANGRUJK!

Gevaar voor schade aan uitrusting!

o Bij absorptieladen kan de batterijspanning zo hoog worden dat gevoelige
gelijkspanningsuitrustingen die op de batterij zijn aangesloten, beschadigd kunnen raken.
Controleer dat alle aangesloten uitrustingen geschikt zijn voor een inkomende spanning die
11 % hoger ligt dan de streefwaarde voor de spanning bij absorptieladen.

e Overlading en overdreven gasvorming kunnen de batterijplaten beschadigen en ze laten
eroderen. Absorptieladen met een te hoge spanning of gedurende te lange tijd kan tot
schade leiden.

o Lees en volg de instructies voor de in het systeem gebruikte batterij nauwgezet.

Bij bepaalde soorten batterijen is regelmatig absorptieladen een voordeel: het vermijdt laagvorming
in elektrolyten, compenseert voor verschillen in celspanning en desulfatiseert de platen. Bij
absorptieladen wordt de batterijspanning over de normale spanning bij piekladen verhoogd, wat tot
gasontwikkeling in het elektrolyt leidt.

De laadregelaar laadt de batterij via absorptie iedere 28e dag van de maand. Absorptieladen duurt O
tot 180 minuten. Indien er geen absorptieladen mogelijk is, wordt op dat ogenblik afgesloten, wordt



de tijd geaccumuleerd en toegevoegd aan de tijd voor absorptieladen op het volgende ogenblik.
De beide laadniveaus worden niet altijd tijdens iedere laadcyclus ingeschakeld, aangezien dit zou
leiden tot te hoge gasontwikkeling en risico voor oververhitting van de batterij.

LET OP!

¢ Indien externe omstandigheden of aangesloten belastingen ertoe leiden dat de spanning
niet constant kan worden gehouden tijdens de hele laadbeurt bij constante spanning,
detecteert de laadregelaar hoelang in totaal de spanning constant kon worden gehouden.
Wanneer deze geaccumuleerde tijd tot 3 uren bedraagt, wisselt de laadregelaar naar
onderhoudsladen.

e Delaadregelaar is standaard ingesteld om de batterij eenmaal per maand te laden via
absorptie.

ONDERHOUDSLADEN

Wanneer laden bij constante spanning is voltooid, daalt de laadstroom van de laadregelaar naar de
streefwaarde voor onderhoudsladen. In deze laadstap vinden geen externe chemische reacties plaats
in de batterijplaten; de volledige aangevoerde laadstroom wordt omgezet in warmte en gasvorming.
Onderhoudsladen is bedoeld om te compenseren voor eigen ontlading en lekstromen van de batterij,
en gelijkaardige kleine stromen in het systeem, zodat de batterij volledig geladen wordt en geen
capaciteit verloren gaat. Tijdens het onderhoudsladen worden de aangesloten belastingen bijna
volledig van het zonnepaneel aangedreven. Als het vermogen van het zonnepaneel intussen niet
volstaat, zal de laadregelaar de batterijspanning bij onderhoudsladen niet kunnen handhaven. Indien
de batterijspanning onder het niveau voor opnieuw opladen zakt, wisselt de laadregelaar terug naar
bulkladen.

MONTAGE

ALGEMEEN
« Lees de volledige installatie-instructie voordat u met de installatie begint.

«  Wees erg voorzichtig bij het installeren van batterijen, in het bijzonder loodzuurbatterijen met
traditionele vloeistofcellen. Draag een veiligheidsbril en zorg ervoor dat u steeds schoon water
binnen handbereik hebt om snel eventuele spatten batterijzuur te kunnen wegspoelen.

«  Houd de batterijen altijd op een veilige afstand van metalen voorwerpen; deze kunnen
kortsluiting tussen de batterijpolen veroorzaken.

« Verzeker een goede ventilatie; tijdens het laden kan de batterij explosieve gassen afgeven.

«  Bijinstallatie in een afgesloten ruimte moet vooral de ventilatie in orde zijn. De laadregelaar
mag niet samen met vloeistofcelbatterijen worden geinstalleerd in een afgesloten ruimte; de
dampen van de batterijcellen zorgen ervoor dat de regelcircuits corroderen en verstoord raken!

«  Controleer of geleidende aansluitingen goed aangedraaid zijn zonder tussenruimte en dat alle
leidingen in goede staat zijn, om transportverlies en kans op oververhitting te beperken. Bij

mobiele installaties is dit risico nog hoger: bevestig alle kabels zorgvuldig met kabelklemmen of
gelijkaardig, en monteer alle kabelaansluitingen trilveilig.
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« In eerste instantie moeten loodzuurbatterijen of lithiumbatterijen worden gebruikt. Raadpleeg
de fabrikant van de batterij indien andere soorten batterijen moeten worden gebruikt.

e Ukunt één of meeraccu's aansluiten. De onderstaande instructies gelden voor systemen met
één batterij, maar de aansluitingen worden op dezelfde manier gerealiseerd wanneer een groep
met meerdere batterijen wordt gebruikt.

«  Meerdere laadregelaars van hetzelfde type kunnen parallel gekoppeld worden aan een zelfde
batterijgroep om de laadstroom te verhogen, maar iedere regelaar moet over zijn eigen
zonnepaneel of groep van zonnepanelen beschikken.

«  Dedoorsnede van de leidingen moet zo worden gekozen dat de stroomdichtheid maximaal 5 A/
mm2 bedraagt (indien een lagere stroomdichtheidslimiet wordt voorgeschreven in lokale
bepalingen voor elektrische installaties, moet deze aangepast zijn).

EISEN INZAKE PANEELTYPE

Seriéle koppeling van zonnepanelen

De laadregelaar vormt het hoofdcomponent in het zonne-energiesysteem en maximaliseert

de energie-uitwisseling van verschillende soorten en inrichtingen van zonnepanelen. Op basis

van de nullastspanning van de MPPT-regelaar (Uoc, oc = open circuit) en de spanning in het
maximumvermogenspunt (Umpp, mpp = maxium power point) kan het aantal zonnepanelen
worden berekend dat serieel kan worden gekoppeld. De onderstaande tabel is alleen als referentie

bedoeld.
36 cellen 48 cellen 54 cellen 60 cellen
Systeem- Ugc <23V Ugc <31V Ugc <34V Uogc<38V
spanning Meest Meest Meest Meest
Max. geschikt Max. geschikt Max. geschikt Max. geschikt
122V 2 2 1 2 1 2 1
24V 3 2 2 2 2 2 2
72 cellen 96 cellen Dunnefilm-
Systeem- Uoc< 46V Uoc <62V paneel
spanning
Max. | Meest geschikt | Max. Meest geschikt Upc <80V
122V 2 1 1 1 1 1
24V 2 1 1 1 1 1
LET OP!

De bovenstaande waarden zijn berekend bij standaard-testvoorwaarden (Standard Test Condition,
STC): sterkte zonnestraling 1000 W/m2, paneeltemperatuur 25 °C, AM (Air Mass) 1,5.




Max. paneeltypevermogen

De MPPT-regelaar heeft een ingebouwde beveiliging tegen te hoog vermogen en overstroom.
Bij ongunstige bedrijfsomstandigheden leidt de aansluiting van te krachtige zonnepanelen of
een andere situatie tot een schadelijk hoog vermogen of laadstroom. De vier onderstaande
bedrijfssituaties kunnen zich voordoen.

Bedrijfssituatie 1 (geen te hoog vermogen)
Feitelijk laadvermogen zonnepaneel < nominaal vermogen laadregelaar

Bedrijfssituatie 2 (geen overstroom)
Feitelijk laadstroom zonnepaneel < nominale stroom laadregelaar

Wanneer de laadregelaar in bedrijfssituatie 1 of 2 werkt, wordt er geladen met de stroom of
het vermogen dat het zonnepaneel werkelijk afgeeft, en de laadregelaar zoekt en benut het
vermogensmaximum van het zonnepaneel.

WAARSCHUWING!
Zelfs als het vermogen van het zonnepaneel het nominaal vermogen van de laadregelaar niet
overschrijdt, maar de maximale nullastspanning van het zonnepaneel meer bedraagt dan 60 V
(Tracer **06 AN) respectievelijk 100 V (Tracer **10 AN) (bij laagste omgevingstemperatuur), kan
de laadregelaar schade oplopen.

Bedrijfssituatie 3 (te hoog vermogen)
Feitelijk laadvermogen zonnepaneel > nominaal vermogen laadregelaar

Bedrijfssituatie 4 (overstroom)
Feitelijk laadstroom zonnepaneel > nominale stroom laadregelaar

Wanneer de laadregelaar volgens bedrijfssituatie 3 of 4 werkt, wordt er geladen met de nominale
stroom respectievelijk het nominale vermogen van de laadregelaar.

WAARSCHUWING!

Als het vermogen van het zonnepaneel het nominaal vermogen van de laadregelaar overschrijdt
en de maximale nullastspanning van het zonnepaneel meer bedraagt dan 60 V (Tracer **06 AN)
respectievelijk 100 V (Tracer **10 AN) (bij laagste omgevingstemperatuur), kan de laadregelaar
schade oplopen.
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Als zonnepanelen die tijdens de meest zonnige uren van de dag een hoger vermogen afgeven dan
het nominaal vermogen van de laadregelaar wordt gebruikt, wordt er tijdens die periode geladen
met het nominaal vermogen van de laadregelaar. Dit betekent dat meer van de zonne-energie
overdag wordt gebruikt voor het laden van de batterij dan wanneer een kleiner zonnepaneel met
een lager vermogen was gebruikt. In de praktijk moeten de zonnepanelen zo worden gekozen

dat hun maximumvermogen maximaal 1,5 keer het nominaal vermogen van de laadregelaar
bedraagt. Zonnepanelen met een aanzienlijk hoger maximumvermogen dan zo zijn niet alleen
onnodig overgedimensioneerd, maar brengen ook een hogere nullastspanning met zich mee als
gevolg van de impact van de omgevingstemperatuur. Hierdoor stijgt dan weer het risico op schade
voor de laadregelaar. Een redelijk gekozen overtollig vermogen is dan ook belangrijk. Aanbevolen
maximumvermogen voor zonnepanelen die op deze laadregelaar zullen worden aangesloten,
worden in de onderstaande tabel opgegeven.

. Nominaal Max. vermogen, Max. nullastspanning,
Nominale stroom
vermogen zonnepaneel zonnepaneel
20 A 260 W/12V 390 W/12 V 92 V*
520 W/24V 780 W/24 V 100 V**

* Bij omgevingstemperatuur 25 °C
** Bij laagste omgevingstemperatuur

DIMENSIONERING VAN KABELS

De elektrische installatie en kabeldimensionering moeten voldoen aan de geldende regelgeving.

Dimensionering van paneeltypekabels

De stroom die een zonnepaneel afgeeft, varieert onder andere door de grootte van het
zonnepaneel, de manier van aansluiting en de invalshoek van het zlicht. De minst geschikte
leidingdoorsnede kan worden berekend op basis van de kortsluitingsstroom van ht zonnepaneel,
Isc (sc = short circuit). De kortsluitingsstroom Isc wordt vermeld in de technische gegevens van

het zonnepaneel. Bij seriéle koppeling is de kortsluitingsstroom voor de hele groep zonnepanelen
gelijk aan de kortsluitingsstroom voor het afzonderlijke zonnepaneel. Bij parallelle koppeling is de
kortsluitingsstroom voor de hele groep zonnepanelen gelijk aan de som van de kortsluitingsstroom
van de afzonderlijke zonnepanelen. De kortsluitingsstroom van de groep zonnepanelen mag niet de
maximaal toegestane inkomende stroom van de laadregelaar overschrijden. Zie de onderstaande
tabel.

LET OP!

Alle zonnepanelen in een bepaalde groep worden veronderstel identiek te zijn.

Max. inkomende stroom Max. leidingdoorsnede*

20A 6 mm?/10AWG

* Grootste leidingdoorsnede die in het aansluitblok van de laadregelaar past.



BELANGRUJK!

Bij seriéle koppeling van zonnepanelen mag de nullastspanning van de groep zonnepanelen 46
V (Tracer **06 AN) respectievelijk 92 V (Tracer **10 AN) bij omgevingstemperatuur 25 °C niet
overschrijden.

Dimensionering van kabels voor batterijen en verbruikers

De leidingdoorsnede van de kabels voor batterijen en verbruikers moet aangepast worden aan de
nominale stroom, volgens de onderstaande tabel.

Nominale Nominale Leidingdoorsnede, Leidingdoorsnede,
spanning, laden | spanning, ontladen batterijkabel verbruiker
20 A 20A 6 mm? 6 mm?2/10AWG
BELANGRIJK!

o De leidingdoorsneden zijn slechts indicatief. Indien de afstand tussen de zonnepanelen en de
laadregelaar of tussen de laadregelaar en de batterij te groot is, dient u een grotere
leidingdoorsnede te kiezen om een beperktere spanningsval en betere prestaties te krijgen.

e Aanbevolen doorsnede van batterijkabels geldt op voorwaarde dat er geen extra
wisselomvormer op de batterij is aangesloten.

MONTAGE

WAARSCHUWING!

o Explosiegevaar! De laadregelaar mag niet samen met vloeistofcelbatterijen worden
geinstalleerd in een afgesloten en niet-geventileerde ruimte of in een andere ruimte waar
zich gas kan accumuleren.

e  Gevaar voor schokken! Bij de kabelaansluiting van zonnepanelen kunnen deze een hoge
nullastspanning genereren. Zet altijd de aan/uit-schakelaar uit voor de kabelaansluiting en
werk met bijzondere grote voorzichtigheid.

e Zorg ervoor dat er minstens 150 mm vrije ruimte is boven de laadregelaar om voldoende
luchtstroom te verzekeren.

¢ Bij installatie in een afgesloten ruimte moet vooral de ventilatie in orde zijn.

INSTALLATIE

Keuze van installatieplaats met voldoende koeling

De laadregelaar moet zo worden geinstalleerd dat er een voldoende luchtstroom is waardoor de
koelflenzen worden verzekerd. Boven en onder, alsook aan alle zijden van de laadregelaar moet er
minstens 150 mm vrije ruimte zijn om voldoende eigen convectie toe te laten.

Vrije installatieruimte, 150 mm aan alle zijden - zie afbeelding.
AFB. 6

189



190

BELANGRIJK!

Indien de laadregelaar wordt geinstalleerd in de kap van een apparaat of een gelijkaardige
afgesloten ruimte moet voldoende warmteafgifte van de behuizing worden verzekerd.

Interconnectie van hoofdcomponenten

Sluit aan in deze volgorde: batterij - verbruiker/belasting - zonnepaneel. Loskoppelen in omgekeerde
volgorde.

1. Batterij/accu
2. Verbruiker/belasting
3. Zonnepaneel

AFB. 7

BELANGRUK!

e De aan/uit-schakelaar moet UIT staan en de zekering/miniatuurschakelaar ontkoppeld
wanneer de laadregelaar wordt aangesloten. Sluit de positieve en negatieve kabels aan met
de juiste polariteit.

o Een zekering met een activeringsstroom van 1,25-2,00 keer de nominale stroom van de
laadregelaar moet aan de batterijzijde worden geinstalleerd, op max. 150 mm van de
batterij.

¢ Bij installatie in een omgeving met hoog risico voor onweer of in onbemande installaties
moet een externe overspanningsbeveiliging worden geinstalleerd.

e Als een omvormer moet worden gebruikt, moet deze direct op de accu worden aangesloten,
niet op het verbruikeraansluitblok van de laadregelaar.

Aarding
De laadregelaars in de reeks AN zijn bedoeld voor systemen met een gemeenschappelijke min-
pool waarbij alle min-polen van de zonnepanelen, van de batterijen en van de verbruikers
gemeenschappelijk of elk individueel geaard kunnen worden. Als dit echter gepast is in het licht van
het ontwerp van de betreffende installatie, kan de negatieve klem van zowel zonnepanelen als accu
en verbruikers ongeaard blijven, maar moet de beschermende aardklem van de afdekkingen van de
componenten altijd geaard worden, om te beschermen tegen elektromagnetische interferentie en
tegen elektrische ongevallen in het geval van een storing van de apparatuur.

BELANGRUJK!
Voor systemen met een gemeenschappelijke/geaarde negatieve pool, zoals motorhuizen,
moet de gemeenschappelijke negatieve pool-oplaadregelaar worden gebruikt. Het gebruik van
gemeenschappelijke positieve aansluitapparatuur en het aarden van de positieve aansluitklem
kan de laadregelaar beschadigen.



Temperatuursensor

De temperatuursensor werkt met lithiumbatterijen en meet de temperatuur naast de sensor. De
accu moet zich daarom dicht bij de sensor bevinden. De sensor is niet nodig als de temperatuur
van de lithiumbatterij op een andere manier wordt gecontroleerd (bijvoorbeeld door ingebouwde
bewaking).

BELANGRIJK!
Als de externe temperatuursensor niet is aangesloten op de laadregelaar, wordt de

standaardtemperatuurstand 25 °C toegepast om de batterij op te laden en te ontladen, zonder
temperatuurcompensatie.

Sluit de RS485-communicatieapparatuur aan
Zie de sectie Instellingen.
BELANGRIJK!

De RS485-communicatiepoortcircuits zijn niet galvanisch gescheiden van de andere circuits. Er
moet daarom een speciale communicatie-isolator worden aangesloten.

Laadregelaar starten

Wanneer de accuzekering wordt geplaatst of de dwergschakelaar van de accu wordt ingeschakeld,
start de laadregelaar. Controleer de accu-indicator, die groen moet worden wanneer de laadregelaar
normaal werkt. Schakel de schakelaars van de verbruiker en het zonnepaneel in. Het systeem begint
te werken in de vooraf ingestelde bedrijfsmodus.

BELANGRUJK!

Als de laadregelaar niet goed werkt of als de batterij-indicator van de laadregelaar abnormale
indicaties vertoont, voert u de probleemoplossing uit zoals beschreven in het hoofdstuk
Probleemoplossing”.
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TOETSEN
Modus Opmerking

In handmatige modus kunnen de verbruikers in en uit worden

Verbruiker AAN/UIT geschakeld met de knop ENTER.

Foutbevestiging Druk op de knop ENTER.
Scrollmodus Druk op de knop SELECT.

1. Houd de knop ENTER gedurende 5 seconden ingedrukt om naar de
instelmodus te gaan.

2. Druk op de knop SELECT om de parameterwaarde in te stellen.

Instelmodus ) , . .

3. Druk op de knop ENTER om de instellingen te bevestigen. Indien
gedurende 10 seconden geen instellingen worden uitgevoerd, gaat
het systeem automatisch naar de instelmodus.

AFB. 8
DISPLAY
AFB. 9
Statusindicatie
Item Pictogram Status
*Z Dag
J Nacht
Zonnepaneel ibﬁ |=| Er wordt niet geladen
&=l Opladen
Spanning, strom, vermogen
PV van zonnepaneel
E=E Laadniveau batterij
Batterij/accu BATT Spanning, stroom,
- temperatuur van batterij
BATT. TYPE Batterijtype
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Verbruiker/belasting

Verbruiker aangesloten en
ingeschakeld

Verbruiker uitgeschakeld/niet
aangesloten

Stroom/verbruiker
energiehoeveelheid/
verbruikermodus

Foutindicatie

Status

Pictogram

Beschrijving

Onderspanning, batterij

A

De laadindicator van de batterij
geeft een lege batterij aan,

het batterijkader knippert, het
foutsymbool knippert

Overspanning, accu

A

De laadindicator van de batterij
geeft een volle batterij aan,
het batterijkader knippert, het
foutsymbool knippert

Te hoge temperatuur, batterij

TR il

A

De laadindicator van de batterij
geeft de actuele temperatuur
aan, het batterijkader knippert,
het foutsymbool knippert

Verbruikerfout

a §

Overbelasting* of kortsluiting

* Wanneer de uitgaande stroom (stroomverbruik van de belasting) 1,02-1,05 keer, 1,05-1,25 keer of
1,35-1,50 keer de nominale stroom bereikt, schakelt de laadregelaar de stroom automatisch uit na
respectievelijk 50's,305,10sen 2s.

Scrollen/weergaveschermen

AFB. 10
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INSTELLINGEN
Nulstelling van gegenereerde hoeveelheid energie

Gebruik

1. Houd de knop ENTER gedurende 5 seconden ingedrukt terwijl de schermweergave voor de
gegenereerde hoeveelheid energie wordt weergegeven. De energiewaarde begint te knipperen.

2. Druk op de knop ENTER om de waarde op nul te stellen.

Wisseling van eenheid voor batterijtemperatuur

Houd de knop ENTER gedurende 5 seconden ingedrukt terwijl de schermweergave voor de
batterijtemperatuur wordt weergegeven.

Batterijtype
AFB. 11
Item | Loodzuurbatterij Lithiumbatterij
A Verzegeld (standaardinstelling) LiFePO4 (4 cellen/12 V, 8 cellen/24 V)
B Gel Li(NiCoMn)02 (3 cellen/12 V, 6 cellen/24 V)
C Vloeistofcel Gebruiker (9~34 V)
D Gebruikergedefinieerd
(9~17 V/12 V, 18~34 V24 V)

BELANGRUJK!

Wanneer het standaard ingestelde batterijtype wordt gekozen, worden de parameters
voor regeling van de batterijspanning automatisch op de standaardwaarde ingesteld en
kunnen deze niet worden gewijzigd. Om de parameters te wijzigen, moet het batterijtype
gebruikergedefinieerd (User) worden gekozen.

Gebruik

1. Houd de knop ENTER gedurende 5 seconden ingedrukt terwijl de schermweergave voor de
batterijspanning wordt weergegeven.

Druk op de knop SELECT terwijl de schermweergave voor batterijtype knippert.
Druk op de ENTER-knop om te bevestigen.
BELANGRIJK!

Zie de instructies in deel 3 hieronder betreffende de regelwaarden voor batterijspanning wanneer
batterijtype User is gekozen.




Batterijspanningslimieten en laadtijden
De spanningen gelden voor 12 V-systeem hij 25 °C. Vermenigvuldig met 2 voor 24 V-systeem.

Batterijtype |  verzegeld Gel Vloeistofcel | Gebruikerge-
Spanning (SEL) (GEL) (FLd) definieerd (USE)
Olverspanmng, limiet voor 16,0V 16,0V 16,0V 9_17V
uitschakelen
Laadspanning, laden wordt 15,0V 15,0V 15,0V 9_17V
afgebroken
Ovelrspanln|ng,||m|et voor 15,0V 15,0V 150V 9-17V
opnieuw inschakelen
Laadspanning, absorptieladen 14,6V - 14,8V 9-17V
Laadspanning, piekladen 14,4V 14,2V 14,6V 9-17V
Laadspanning, 13,8V 13,8V 13,3V 9-17V
onderhoudsladen
Laadspanning, I|m|et voor B2V 13,2V 13,2V 9_17V
overgang naar piekladen
Ondlerspa.nnlng, limiet voor 12,6V 12,6V 12,6V 9_17V
opnieuw inschakelen
Onderspanning, 12,2V 12,2V 12,2V 9-17V
waarschuwing ophouden
Onderspanning, 12,0V 12,0V 12,0V 9-17V
waarschuwing geactiveerd
Ondlerspa.nnlng, limiet voor nav NV NIV 9_17v
opnieuw inschakelen
Onderspanning, limiet diep 106V 10,6V 10,6V 9_17V
ontladen
Tijd absorptieladen 120 min - 120 min 10 —180 min
Pieklaadtijd 120 min 120 min 120 min 10 —180 min

BELANGRUJK!

Door het grote aantal verschillende soorten lithiumbatterijen dient u de fabrikant van batterijen

te raadplegen wat betreft de batterijspanningslimieten en laadtijden.
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BEDRIJFSMODUS VERBRUIKERS
Gebruik

1. Houd de knop ENTER gedurende 5 seconden ingedrukt terwijl de schermweergave voor

bedrijfsmodus verbruikers wordt weergegeven.

Druk op de knop SELECT terwijl de schermweergave voor bedrijfsmodus verbruikers knippert.

Druk op de ENTER-knop om te bevestigen.
AFB. 12
LET OP!

Beschrijving van bedrijfsmodus verbruikers, zie de onderstaande tabel.

T** Tijdinstelling 1 2%* Tijdinstelling 2
100 | Verlichting AAN/UIT 2n Uitgeschakeld

De verbruiker wordt binnen 1 uur De verbruiker wordt binnen 1 uur voor
101 . 201 )

na zonsondergang ingeschakeld zonsopgang ingeschakeld

De verbruiker wordt binnen 2 uur De verbruiker wordt binnen 2 uur voor
102 . 202 .

na zonsondergang ingeschakeld zonsopgang ingeschakeld
103 De verbruiker wordt binnen 3 203 De verbruiker wordt binnen 13 tot 3 uur

~ tot 13 uur na zonsondergang ~ voor zonsopgang ingeschakeld

13 ingeschakeld 213

De verbruiker wordt binnen 14 uur De verbruiker wordt binnen 14 uur voor
4 . 214 )

na zonsondergang ingeschakeld zonsopgang ingeschakeld

De verbruiker wordt binnen 15 uur De verbruiker wordt binnen 15 uur voor
115 . 215 .

na zonsondergang ingeschakeld zonsopgang ingeschakeld
16 Testmodus 216 Uitgeschakeld
17 Handmatige modus 217 Uitgeschakeld

(standaardinstelling is AAN)
BELANGRUJK!

Stel verlichting AAN/UIT, testmodus en handmatige modus met tijdinstelling 1in. Tijdinstelling 2

wordt uitgeschakeld en "2 n” verschijnt op het display.

ACCESSOIRES

MT50

Paneel voor monitoring
op afstand

Paneel voor monitoring op afstand MT50 kan
verschillende bedrijfsgegevens en foutmeldingen
weergeven. De informatie verschijnt op een duidelijk
display met achtergrondverlichting en bevestigingen enz.
kunnen worden uitgevoerd met een eenvoudige of een
door de gebruiker gedefinieerde knoppenreeks.
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LET OP!

Lees de gebruiksaanwijzing van het respectieve toebehoren zorgvuldig door voér gebruik en
bewaar ze voor toekomstig gebruik.

ONDERHOUD

WAARSCHUWING!
o (Controleer voordat de onderstaande maatregelen worden getroffen dat alle voedingen
uitgeschakeld zijn en niet per ongeluk weer kunnen worden ingeschakeld.

o De onderstaande controles en onderhoudsmaatregelen moet minstens tweemaal per jaar
worden uitgevoerd. WAARSCHUWING! Gevaar voor schokken!

«  Controleer dat de laadregelaar stabiel is gemonteerd en dat de plaats van installatie schoon en
droog is.

«  (ontroleer dat de luchtstroming rond de laadregelaar niet geblokkeerd is. Reinig de koelflenzen.

«  Controleer alle zichthare isolatie van de leidingen met het oog op UV-slijtage, slijtageschade,
droge barsten, schade door insecten en knaagdieren enz. Repareer of vervang beschadigde
leidingen.

«  Controleer en indien nodig alle aansluitblokken en controleer dat er geen blokken of
aansluitingen gecorrodeerd, beschadigd, vervormd of verbrand zijn.

«  Controleer dat er geen foutmeldingen, foutindicaties of andere abnormale indicaties worden
weergegeven. Controleer en verhelp indien nodig.

«  Controleer dat alle systeemcomponenten correct zijn geaard en dat de aardaansluitingen goed
zZijn aangebracht.

«  Controleer dat de installatie vrij is van corrosie, vuil, insecten- en muizennesten enz. en verhelp/
reinig indien nodig.
«  Controleer of de asgeleider in goede staat is. Vervang de asgeleider als deze versleten of

beschadigd is. Met een versleten asgeleider riskeert u schade aan zowel de laadregelaar als
andere uitrusting.
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PROBLEEMOPLOSSING

Mogelijke oorzaak

Probleem

Oplossing

Onderbreking of
breuk in aansluiting
van zonnepaneel.

Het symbool onrdt
overdag op het display
weergegeven wanneer de
zonnepanelen zijn.

Controleer of de leidingen van het
zonnepaneel correct zijn aangesloten
op de juiste aansluitblokken en of de
blokken goed zijn vastgedraaid.

Batterijspanning
minder dan 8 V.

De laadregelaar werkt niet,
ondanks dat alle leidingen
correct zijn aangesloten.

Meet de batterijspanning ter controle.
De laadregelaar heeft minimaal 8 V
nodig om geactiveerd te worden.

Overspanning, accu

Het
batterijniveau
geeft vol
] aan, het
A | batterijkader

knippert, het
foutsymbool
knippert

Controleer of de batterijspanning
overschreden wordt

Onderspanning,
batterij

Battery level
shows empty,
battery frame
blink, fault
icon blink

all

De batterijspanning is onder de limiet
voor uitschakelen gekomen en de
bescherming tegen diep ontladen

heeft de verbruikers onderbroken van

de batterij. Wanneer de accuspanning
hersteld is tot minimaal de limiet voor
opnieuw inschakelen, wordt de belasting
opnieuw ingeschakeld.

Oververhitting,
batterij

A=

De laadregelaar schakelt de batterij
automatisch uit. Wanneer de
temperatuur onder 55 °C zakt, wordt het
laden hervat.

Overbelasting,
verbruikers

Kortsluiting,
verbruikers

1. Geen uitgaande meting naar
verbruiker.

2. De pictogrammenvoor
verbruiker en fout knipperen.

a®

1. Schakel één of meer aangesloten
verbruikers uit om het
stroomverbruik te verlagen.

Start de laadregelaar opnieuw.

Wacht tot een nacht/dag-cyclus is
verstreken (nachttijd > 3 uur).

1. Controleer de verbruikers en hun
aansluiting grondig en verhelp de
kortsluiting.

2. Start de laadregelaar opnieuw.










