JULA
Bruksanvisning for digital multimeter
Bruksanvisning for digitalt multimeter

Instrukcja obstugi multimetru cyfrowego

Operating instructions for Digital Multimeter

405-014

28.04.2011

SV Bruksanvisning i original

NO Bruksanvisning i original

PL  Instrukcja obstugi w oryginale
EN  Operating instructions in original

© Jula AB



SVENSKA 5

SAKERHETSANVISNINGAR ......oourititieeeeeteeee ettt ettt s e s et s eas et e s eseasesases e s esesess s es et essseenansseseas 5
Internationella elektriska SYMDOIET ....... ..o e e 5
TEKNISKA DAT A ettt ettt bt oo h bt e o b et oo e bt e ea bt e e b b e e e b et e eh b e e eab et e aabeeeabeesmbeeanbeeesnbeeaneean 6
Specifikationer — allMANNaA.............ooiiiiiii e e e e e e e e eas 6
Specifikationer — NOGGraNNNEt ...........cooii i e a e 6
VAXEISPANNING (AC) .ttt ettt e e e e e e et e e et e e e e e e st aseeeeaeeeesaatareeeeaaeeeaaaneeeaaeeeaannnne 6

LN 0= 14 a1 o =T USSPt 6

[ (o 0 I (5L SRS 6
Y= 1T 532 To [ (1] o T- 1o T ) SRS 6
oYY (=] SRR 6
T T L (Y= RS 6
1T 51 ¢= 3 o RS 7
]S o= o T o 1Yo T (5.1 T TSR 7
BESKRIVNING ...ttt ettt ettt h e s bt s et e ettt e ea bt e e b et e sat e e et e e e sabe e e beesabeeanbeeesmbeeennneens 7
FUNKHONSVAIJAIE. ...ttt e e e ettt e e e e e e e bbee et e e e e e e eanneeeeeeaeeeaaannnee 7
Y] o o) (= g o= W L] o] = )= o TSRS 7
UPPACKNING ...ttt ettt ettt sa ettt eeh et e e bt e e e bt e et et e aa bt e e ebe e e e atesaneeabeeenabeeennneeas 7
SAKERHETSINFORMATION . .....cooiiiitiiiiiteteie ettt ettt ettt s st ese et ese s s sese s esasenene e 7
HANDHAWANDE ...ttt ettt et ettt ea e e et e e sate e e se e e ameeeamteeeamteeeseeeanseeamseeeamseeenseeanseesnseeeanseeannes 7
MATNING AV VAXELSPANNING (AC) ....ueueieeeieeeeieeee et eieee et es e es e s sean s seanensans 7
MATNING AV LIKSTROM (DC)....voueeiiereeeeeeeeeeeeee ettt eas e eas s ae s s sesesesesesnseseseaeseanans 8
Y= LT 532 To [ (U o F- 1o T ) SRR 8
oYL 1 (= ] RS 8
T T L (Y= RS 8

1V E= L gLl o = VA 4 g To ] =g o SRS 9
MATNING AV LIKSPANNING (DC)....ouvovevieiieieiiieieieie ettt es 9
UNDERHALL ..ottt e et ettt et st s et ettt et e s et e s e s e sesese s et esesesnss s s s s e 10
AIIMAEN SKOLSEI ...ttt a e bt s e et e st e e e nnne s 10

(Y (= AV o= £ (=Y o SRR SPS 10

BYLE @V SAKIING ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e ——————aaaeeeaataraeaaeeaaannrrranees 10
NORsSK 11
SIKKERHETSANVISNINGER ...ttt 11
Internasjonale elekiriske SYMDOIET ..........ooo i 11
TEIKINISKE DAT A . eee ettt ettt e ettt e et e ettt e et e e e eatee e seeeantee e seeeamseeeseeeamseeeamseeenseeeaneeanseeeanseeeanseeans 12
SPeESIfIKaSIONEr — GENETEIIE.........ooiiiiie e e e 12
Spesifikasjoner — NBYAKUGNET ... e 12
VEKSEISPENNING (AC) ...ttt ettt et e e e st e e s bt e e s e bt et e e e st e e e eanbee e s e nnees 12
LIKESIIBIM (DC)...eeiiiiiiii ettt h e a et e e e st e e e aa bt e e e o be e e e e s be e e e e abee e e e abeeeenae 12

[Ty e Lokt o] o [N (U] (o - o T ) USSP 12
=LY (] ORI 12

[0 ToTo [T (T PP 12

[ [o) £ =T s Lo E T OO P PP OU PR PURPOPRR 13

(] GCTS] o1 ol a T aTo T (L) TSSO 13
BESKRIVELSE ...ttt ettt b e e et e bt e e et e e bt e sttt et e ean e e nb e e e nan e e e nnee s 13
FUNKSJONSVEIGET ...ttt e e et e e e e bt e e e e nbe e e e e anbe e e e nbeeeeeanneas 13
Symboler PA dISPIAYET ..........oiieie et e e e e nnneean 13
UTPAKKING ...ttt ettt et e ettt e et ettt e s a e e e eseeeems e e et et e amteeeameeeamseeaneeeamseeeeeeamseeanseeesnneeennnens 13
SIKKERHETSINFORMASUJON. ...ttt ettt ettt et e e eate e e ae e e s mseeameeeeaaseeaneeeanseesseeeamseeenseeannes 13
2 PR RR 13
MALING AV VEKSELSPENNING (AC) ...ttt es e en e es e aess s seasanne 13
MALING AV LIKESTREIM (DC) ....ovviuiuieeieieeeeeeeeeeeeeeie ettt es s s st st sese s eseseseseseseaeans 14
Firkantb@lge (ULGanG) ......veeo ettt 14

Bt ErItEST ...t 14
DHOAEEEST ...ttt ettt nr e 14

Y E= e JR= 1Y 1 g o) ] c= L Lo [ PRSP 15
MALING AV LIKESPENNING (DC) ...ouvveueieieeeeeeeteteee ettt en et ese e sens s sessesesesenenns 15
VEDLIKEHOLD ..ottt ettt e ekt e e et e e s e e amteeeameeeemseeeaseeeamseeeamseeenseeeaseeanseeesnneeeanneeans 16

GENEIEIt VEAIIKENOIA ... ... et e e et e e e e e e e e e e e e e e e enaaaees 16



] i G o= L (=) o TR TR 16

TS (=T o SRS 16
PoLskiI 17
ZASADY BEZPIECZENSTWA ...ttt ee e e s s en e enenenaeaeaeaesananas 17
Miedzynarodowe symbole elektryCzZne ............ooo i 17
DANE TECHNICZNE ...ttt ettt b e e et e e b e e s bt e et e et nbe e e nar e e e nneees 18
] o1=T03Ys 13- Lo [T oo [ ] Lo 1Y SRRSO 18
Specyfikacje — dOKIAANOSE ...........uviiiiiieii e e e e e e e e e e e s e e e e e e aannes 18
N FE o1 (=Tel =R g 1= o Lo N PSPPSR 18
LT RO URP PRSP 18
L= o IS =1 Y (3L T PRSP 18
Sygnat prostokatny (Na WYJSCIU) ...cceueeeiiiiiiiii it 18
BIC=5 0 o= 1 SRR 18
1= Qo[ o SO RRPR: 19
(0] o o | SO RSO SRR ORI 19
N EE 1= Yo oI o= (=Y (9L TSRS 19
L0 T T O TP PO PP OPRP PPN 19
PrzetgCznik WybOIU fUNKCi........vieiiiiie i e e e e e e e e e e e e saneeee s 19
SYMDOIE NA WYSWIELIACZU ... e e e e e e e e e ee e e e e e e e e annrees 19
ROZPAKOWYWANIE ...ttt ettt et ettt e e et e e s ateeasteeesmteeaaseeeameeeeanseesnneeeseeesaeeeanseeenneens 19
INFORMACUJE O BEZPIECZENSTWIE ...ttt e e 19
L0 L7 SO 20
POMIAR NAPIECIA ZMIENNEGO (AC) ...t ieieeitiee ettt et e e e seeeesmeeeanee e e saeeesneeeaneeeeenseeeneens 20
POMIAR NATEZENIA PRADU STALEGO (DC) ..cvveeeieeeeeeeeieeeeeeeeeeee et 20
Sygnat prostokatny (Na WYJSCIU) ...cceieeieiiiiiiii e 20
BIC= T Qo= 1 1 SO RRPR: 20
=15 Qo[ o SO PURRPR: 21
Lo 0 0= o) o ) U 21
POMIAR NAPIECIA STALEGO (DC)...eiiutiiiieiieeieteeitee ettt nnee e 22
KONSERWAGUA ...ttt a ettt e bt oot h e e et e e bt e e b et e be e nneesbe e e nan e e e nneees 22
(O oTo) o= o] (=1 [-Yo [ oT- o = IR 22
LAY 1= T =T o= L (= o PSPPSR 22
WYmMIiana DezZPIECZNIKA ..........ooiiiiiie e et 22
ENGLISH 24
SAFETY INSTRUGCTIONS . ...ttt ettt e et e e et e ettt s e e e sae e e s meeeateeeamteeeaneeeanseeeseeeanseeenneeeanes 24
International electrical SYMDOIS..........ooo e 24
TECHNIC AL DA T A ettt ettt ettt e ettt e et e e etee e e et e e amee e e eeeeamteeaseeeameeeaseeeamseeenseeaneeanseeesnneeeanneeans 25
General SPECIfICAtIONS. ... .ooo ittt e e e e et e e e e e e e e e e e e e eeeas 25
SPECIfICAtIONS — ACCUIACY ....eiiieiiiie ittt et e e bb e e e s e e s aneeee s 25
F LG gt (T aTe Yo c= To L= (N ) TSRS 25
[N [0 (=PRSS 25
D1 ¢=To1 O U ] 4 =101 1 RSP SURRR 25
SQUATE WAVE (OULPUL)....eieeiiee et e e e e e e e e st e e e e e e e s e st e aeeeeeessesanraneeeeseaasreeeeees 25
oYL Y YA (=] SRR 25
=T Te e 1o o 1= PSP PPRPRPOt 25
LTS £ 2= o S 26
(DT =To eI N g =Y o1 A {3 TSR 26
DESCRIPTION ..ttt ettt ettt ettt e et e e tee e e ee e e emeeeemee e e amteeemseeeameeeamseeeamteeenneeanseeanseeeanneeennnens 26
0o LIRS =T o1 (o OSSR 26
Display SCre€N SYMDOIS .......o.uuiiiiiie ettt et e e e b e e e sbb e e e s aabeeeeeaaes 26
L8N N @ Q1 N[ PR SURR 26
SAFETY INFORMATION ...ttt ittt ettt b ettt et e e sa e e b et e sab e e e be e e amb e e e nneeesnbeesabeeeanbeesnnes 26
L0 T 1 oy 1 ST OT R 26
MEASURING AC VOLTAGE ...ttt ene e nnne e 26
MEASURING DC CURRENT ...ttt ettt ab e s b e anre e nee s 27
SQUATE WAV (OULPUL)....eieeiiee ettt e e e e e e e e et e e e e e e s s aaa e e e e e eaeesesanraeeeeeseaanrsenees 27

L1 (=T VA (] PRSPPI 27

Q1= o o o Yo 1= SRR 27



MEASUIMNG FESISTANCE.....ceii ittt e e e e e e st e et e e e e e e e asbeeeeeesaannneeeeeeas 28

MEASURING DC VOLTAGE .......teieitie ettt ettt ettt e et e st eete e e snbe e e e saeesnseesbaeesnbeesseeenns 28
MAINTENANC E ...ttt s ettt e et e e stee e s st e e asteeaateeeaseeeanseeeasseesnseeeanseeanseeanseesnseeesnseeenneens 29
(1= =T | I o= SRRSO 29
Changing the DAttEriES.........ciii e e e e e e e e et e e e e s e sanreeeees 29

Changing the fUSE.......coi ittt et e e e s et e e enee e e e s nnneeee s 29
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SAKERHETSANVISNINGAR

Las bruksanvisningen noggrant innan anvandning!

VARNING! For att undvika elektriska stotar och andra personskador eller skador pa multimetern eller
utrustningen som testas skall nedanstaende sakerhetsféreskrifter foljas:

Inspektera multimeterns hdélje innan du anvander instrumentet. Anvand inte multimetern om den ar
skadad eller om holjet, eller en del av det, ar borttaget. Undersdk holjet avseende sprickor eller
plast som saknas. Kontrollera isoleringen runt matingangarna.

Inspektera testkablarna avseende skadad isolering eller exponerad metall. Kontrollera test-
kablarnas kontinuitet (ledningsférmaga).

Anslut inte hoégre spanningar mellan matingangarna, eller mellan en ingang och jord, an de
spanningar som anges pa multimetern.

For att inte skada instrumentet maste funktionsvéljaren stéllas i ratt lage och matomradet far ej
andras under pagaende matning.

Nar multimetern arbetar med en effektiv spanning éver 60 volt DC eller 30 volt AC rms (root mean
square = effektivvarde) maste extra forsiktighet tillampas eftersom risk for elektriska sto-tar
foreligger.

Var noga med att stélla in ratt funktion och matomrade fér dina matningar.

Multimetern far inte utsattas for eller forvaras i miljoer dar hdga temperaturer, hog luftfuktighet,
explosiva eller brandfarliga material eller kraftiga magnetfalt forekommer. Fukt medfér att mul-
timeterns prestanda kan férsamras.

Hall fingrarna bakom fingerskydden nar testkablarna hanteras.

Koppla bort kretsens drivspanning och ladda ur alla hégspanningskondensatorer innan du mater
motstand (resistans), dioder eller strom.

Innan du mater strom, kontrollera multimeterns sakringar och stadng av strdommen till kretsen som

skall matas innan du ansluter multimetern. Byt ut batteriet s& snart batterisymbolen = visas pa
displayen. Med ett daligt batteri ger multimetern falska matresultat som kan leda till elektriska stétar
eller andra personskador.

Stang av multimetern innan du éppnar dess hdlje.

Nar du utfor service pa instrumentet, anvand endast utbytesdelar med samma modellnummer eller
identiska elektriska markdata.

For att inte skada multimetern och for att undvika olyckor far inte instrumentets interna kretsar
modifieras pa nagot satt.

Rengor instrumentet utvandigt med en mjuk duk och ett milt rengéringsmedel. Anvand inte 16s-
ningsmedel eller produkter med slipverkan.

Multimetern ar avsedd fér anvandning inomhus.

Stang av multimetern efter anvandning. Plocka ur batteriet om du inte tanker anvanda instru-
mentet under en langre tidsperiod.

Kontrollera regelbundet batteriet eftersom det kan bodrja lacka efter en tids anvandning. Byt
omedelbart ut batteriet om du upptacker lackage. Ett lackande batteri skadar instrumentet.

Internationella elektriska symboler

Symbol | Betydelse

e/ Vaxelstrom (AC).

Y Likstrém (DC).

l... Jord.

[=]] Dubbel isolering.

=] Det interna batteriet ar pa vag att urladdas.
= | Diod.

=¥ | Sakring.
A Varning. Se bruksanvisningen.
CE€ | CE-markning. Produkten féljer EG-direktiv och standarder.
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TEKNISKA DATA

Specifikationer — allméanna

Max. spanning mellan nagon terminal

och jord

Sakring for ingangsterminal

Max. visning
Mathastighet
Arbetstempe

pa display

ratur

Forvaringstemperatur

Relativ fuktig
Altitud
Batteri
Indikering av

het

daligt batteri

Negativt matvarde

Overbelastning

Matt (h x b x
Vikt

Sakerhet, 6verensstammelese med

standarder
Certifiering

1)

Specifikationer — noggrannhet

Noggrannhet

Arbetstemperatur
Relativ luftfuktighet
Temperaturkoefficient

Vaxelspanning (AC)

300 V rms

Snabb sakring, 0,2 A/ 250 V, ®5 x 20 mm
1999

Uppdatering 2,5 ganger per sekund
0till40°C

—10 till 50 °C

<75 % vid 0 — 30 °C, <50 % vid 31 — 40 °C
Drift: 2000 m, férvaring: 10.000 m

12V, typ A23

Displayen visar:

Displayen visar: _
Displayen visar: |

95 x 52 x 26 mm

Cirka 100 gram med batteri

IEC 61010, Kategori Il, 300 V
Overspanning och dubbel isolering

1(a % matvarde + b siffror), ett ars garanti
23°C+5°C

<75 %

0,1 x (specificerad noggrannhet) / 1 °C

Omrade Upplosning Noggrannhet Overbelastningsskydd
200V 100 mV o
300 V 1V +(2,5 % + 15) 300 volt DC eller AC rms

Anmarkningar

e Ingangsimpedansen ar cirka 0,5 MQ.

e Instrumentet visar effektivvardet av sinusvagen.

e  Frekvensomrade: 45 — 400 Hz.

Likstrom (DC)

Omrade Upplésning Noggrannhet Overbelastningsskydd

2000 pA 1 uA

20 mA 10 pA (2,5 % + 10) Snabb sakring, 0,2 A/ 250V, ®5 x 20 mm
200 mA 100 A

Fyrkantsvag (utgang)

Omréade Anmérkning
-|'|.|- Utgang ca 50 Hz fyrkantsvag. Enkel signalkalla med 47 kQ utgangsresistans.
Batteritest
Omrade Intern resistans Overbelastningsskydd
1,5V 30 Q Max. strdm 50 mA
9V 1,8 kQ Max. strdm 5 mA
Diodtest
Omrade Upplésning Anmaérkningar
- 1 mv Oppen kretsspanning cirka 3 volt.

Visar ungefarligt spanningsfall i framatriktningen: 0,5 —-0,8 V.




SVENSKA

Motstand

Omrade Uppldsning Noggrannhet
200 Q 0,10

2000 Q 10

20 kQ 100 (2,5 % + 5)
200 kQ 100 Q

2000 kQ 1kQ

Likspanning (DC)

Omrade Upplésning Noggrannhet Overbelastningsskydd
200 mV 0,1mVv +(1,5% + 2)

2000 mV 1mV

2V 10 mV o 300 volt DC eller AC rms
200 V 100 mV H2,5%*2)

300V 1V

BESKRIVNING

Funktionsvaljare

Nedanstdende tabell forklarar symbolerna och motsvarande funktioner for funktionsvaljarens olika

positioner.
Position Funktion
OFF Stanger av instrumentet.

/e Omradet for matning av vaxelspanning ar fran 200 V till 300 V.

Asss Omréadet foér matning av likstrém &r frdn 2000 pA till 200 mA.

- Fyrkantsvag (utgang).

—J— Batteritest (1,5 V- och 9 V-batterier).

- Diodtest.

[ Omradet for matning av motstand ar fran 200 Q till 2000 kQ (kohm).
T Omradet fér matning av likspanning ar fran 200 mV till 300 V.
Symboler pa displayen
Symbol Betydelse

B | ndikerar ett negativt matvéarde.

| Ingadngsvardet ar for stort for det valda matomradet.

UPPACKNING
Oppna férpackningen och kontrollera att du har féljande:
1 st multimeter 1 st bruksanvisning
2 st testkablar 1 st 12-voltsbatteri (A23)

Batteriet skall redan sitta i multimetern.

SAKERHETSINFORMATION

Anvand multimetern endast sasom beskrivs i denna bruksanvisning, annars kan instrumentets
skyddsfunktioner asidosattas.

| bruksanvisningen markerar en Varning forhallanden och atgarder som utsatter anvandaren for risker
eller kan skada multimetern eller utrustningen som testas.

En Anmarkning markerar information som anvandaren skall vara sarskilt observant pa.

De internationella elektriska symboler som anvands i bruksanvisningen och som visas pa instru-mentets
display forklaras pa sidan 2.

HANDHAVANDE

MATNING AV VAXELSPANNING (AC)

VARNING! For att inte skada dig sjalv eller instrumentet pa grund av elektriska stotar, forsok inte att mata
spanningar 6ver 300 volt rms aven om matvarden kan erhallas.

Positionerna fér matning av vaxelspanning ar 200 V" och 300 V”. For att mata vaxelspanning an-sluter
du multimetern enligt féljande:
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1. Stall funktionsvaljaren i [amplig matposition i Vi _omradet.
2. Anslut testkablarna 6ver matobjektet. Det uppmatta vardet visas pa displayen och ar det effektiva
vardet av sinusvagen (medelvarde).

Anmarkningar

o Om spanningen som skall matas ar helt okand, stall forst in det stérsta matomradet (300 V) och
reducera sedan matomradet tills du erhaller ett tillfredsstallande matvarde.
. | varje omrade har multimetern en ingangsimpedans pa cirka 0,5 MQ. Denna last kan orsaka

matfel i kretsar med hég impedans. Om kretsens impedans ar lika med eller mindre an 1 kQ ar
felet forsumbart (0,2 % eller lagre).
. Koppla loss testkablarna fran matkretsen nar matningen ar klar.

MATNING AV LIKSTROM (DC)

VARNING! Foérsok aldrig att mata strom i en krets dar den 6ppna kretsspanningen mellan kretsen och
jord Overskrider 300 V. Om sakringen branner under matningen kan bade du och multimetern skadas.
Anslut till ratt kontakter och stall in ratt funktion och matomrade fér matningen. Nar test-kablarna ansluts
till matpunkterna, var noga med att inte parallellkoppla dem 6ver nagon krets.

Det finns tre positioner for matning av likstrém: 2000 pA”, 20 mA” och "200 mA”. For att mata lik-strém
gor du pa foljande satt:

1. Koppla bort strommen till matkretsen. Ladda ur alla hégspanningskondensatorer.

2. Stall funktionsvéljaren i lamplig matposition i Awes -omradet.

3. Bryt strombanan som skall matas. Anslut den roda testkabeln till den mer positiva sidan i
brytpunkten och den svarta testkabeln till den mer negativa sidan.

4. Sla pa strommen till kretsen. Det uppmatta vardet visas pa displayen.

Anmarkningar

. Om strommen som skall matas ar helt okand, stall forst in det storsta matomradet (200 mA) och
reducera sedan matomradet tills du erhaller ett tillfredsstallande matvarde.
. Koppla loss testkablarna fran matkretsen nar matningen ar klar.

Fyrkantsvag (utgang)

VARNING! For att inte skada multimetern, lat inte utgangarna na upp till mer an 10 V.
For att mata fyrkantsvag gor du sa har:

1. Stall funktionsvaljaren i lage Ir .
2. Anslut testkablarna éver matobjektet. Det uppmatta vardet visas pa displayen.

Anmarkningar

. Frekvensen ar cirka 50 Hz.

. Utspanningsomradet blir éver 3 Vp-p (topp-till-topp-varde) vid en last pa 1 MQ.
° Koppla loss testkablarna fran objektet nar matningen ar klar.

Batteritest

For att testa batterier gor du sa har:

1. Stall funktionsvaljaren i lage "1,5 V" eller "9 V" i —I— -omradet.
2. Anslut testkablarna 6ver batteriet som skall matas (den réda testkabeln till batteriets plus-pol). Det
uppmatta vardet visas pa displayen och ar spanningen mellan batteriets katod och anod.

Anmarkning
. Koppla loss testkablarna fran batteriet nar matningen ar klar.

Diodtest

VARNING! For att inte skada multmetern eller dioden, koppla bort strdmmen och ladda ur alla hoég-
spanningskondensatorer innan dioder testas.

Anvand diodtestet for att testa dioder, transistorer och andra halvledarkomponenter. Funktionen skickar
en strom genom halvledarévergangen och mater sedan spanningsfallet. | en bra kiseléver-gang faller
spanningen mellan 0,5 och 0,8 volt.

For att testa en 16s diod gor du sa har:
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1. Stall funktionsvaljaren i lage 'H'

2. For att mata spanningsfallet i framatriktningen i en halvledarkomponent, anslut den réda testkabeln
till komponentens anod och den svarta testkabeln till katoden. Det uppmatta var-det visas pa
displayen.

Anmarkningar

. | en krets skall en bra diod fortfarande generera ett spanningsfall i framatriktningen pa mellan 0,5
och 0,8 volt. Spanningsfallet i bakatriktningen kan dock variera beroende pa motstandet i andra
stromvagar mellan testkablarnas matspetsar.

Var noga med att ansluta testkablarna ratt enligt ovan for att undvika felaktiga matresultat.
LCD-displayen visar "I” for att indikera en felaktig koppling (6ppen krets).

Enheten for diodtestet &r volt (V) och anger spanningsfallet dver den positiva kopplingen.

Koppla loss testkablarna fran komponenten nar matningen ar klar.

Matning av motstand

VARNING! For att inte skada multimetern eller méatobjektet, koppla bort strbmmen och ladda ur alla
hégspanningskondensatorer innan du mater motstand.

Positionerna foér motstandsmatning ar: "200 Q”, 2000 Q”, "20 kQ”, "200 kQ” och "2000 kQ”. For att mata
motstand ansluter du multimetern pa féljande satt:

1. Stall funktionsvaljaren i lamplig matposition i Q-omradet.

2. Anslut testkablarna 6ver objektet som skall matas. Det uppmatta vardet visas pa displayen.

Anmarkningar

o Om motstandet som skall matas ar helt okant, stall forst in det stérsta matomradet (2000 kQ) och
reducera sedan matomradet tills du erhaller ett tillfredsstallande matvarde.
o Vid motstdndsmatning kan testkablarna tillféra ett fel pa 0,1 — 0,2 Q. Foér att erhalla noggranna

matresultat vid matning av laga resistanser, dvs. i omradet 200 Q, kortslut forst ingangstermi-
nalerna pa instrumentet och las av matvardet. Detta varde (X i nedanstaende ekvation) ar det extra
motstdnd som testkablarna orsakar. Mat sedan motstandet 6ver objektet och anvand félj-ande

ekvation:

. Uppmatt motstand éver matobjektet minus X = Noggrant matresultat

. Vid matning av stora motstand (>1 MQ) tar det normalt flera sekunder innan matvéardet har sta-
biliserats.

) Om matvardet med kortslutna testkablar inte ar <0,5 Q, kontrollera avseende I6sa testkablar eller
felaktig funktionsinstallning.

) LCD-displayen visar "I” for att indikera en 6ppen krets for det testade motstandet eller att mot-
standets varde 6verskrider instrumentets maximala kapacitet.

° Koppla loss testkablarna fran motstandet nar matningen ar klar.

MATNING AV LIKSPANNING (DC)

VARNING! For att inte skada dig sjalv eller instrumentet pa grund av elektriska stotar, forsok inte att mata
spanningar éver 300 V / 300 V rms aven om matvarden kan erhallas.

Positionerna fér matning av likspanning ar: 200 mV”, 2000 mV”, "20 V”, ”200 V” och "300 V”. For att
mata likspanning ansluter du multimetern pa foljande satt:

1. Stall funktionsvaljaren i lamplig matposition i Vass-omradet.
2. Anslut testkablarna 6ver objektet som skall matas. Det uppmatta vardet visas pa displayen.

Anmarkningar

o Om spanningen som skall matas ar helt okand, stall forst in det stérsta matomradet (300 V) och
reducera sedan matomradet tills du erhaller ett tillfredsstallande méatvarde.
o | varje omrade har multimetern en ingangsimpedans pa =1 MQ. Denna last kan orsaka matfel i

kretsar med hdg impedans. Om kretsens impedans ar lika med eller mindre an 1 kQ ar felet
férsumbart (0,1 % eller lagre).
. Koppla loss testkablarna fran matobjektet nar matningen ar klar.



SVENSKA

UNDERHALL

Detta avsnitt ger grundlaggande information om hur du skall skéta om din digitala multimeter, inklu-sive
byte av batteri och sakringar.

VARNING! Forsok inte att reparera eller utféra service pa den digitala multimetern om du inte har er-
forderlig kunskap, relevant utrustning for test och kalibrering samt 6vrig serviceinformation. For att
undvika elektriska stotar, se till att vatten inte tranger in innanfoér holjet.

Allman skotsel

. Torka regelbundet av instrumentet utvandigt med en mjuk duk och ett milt rengbéringsmedel.
Anvand inte lI6sningsmedel eller produkter som innehaller slipmedel.

) Rengor terminalerna med en "bomulistopp” och ett milt rengéringsmedel eftersom smuts eller fukt
kan orsaka felaktiga matresultat.

. Stang av multimetern efter anvandning och plocka ur batteriet om du inte tanker anvanda
instrumentet under en langre tidsperiod.

. Forvara inte instrumentet pa plaster dar hog luftfuktighet, hdga temperaturer eller kraftiga mag-

netfalt kan forekomma.

Byte av batteri
VARNING! For att undvika felaktiga matresultat som kan leda till elektriska stétar och andra person-

skador, byt ut batteriet sa snart displayen visar ﬁ.

For att byta batteri gér du sa har:

Stang av multimetern.

Lossa skruven pa hdljets undersida och separera underdelen av hdljet fran ovansidan.
Plocka ur det gamla batteriet.

Satti ett nytt 12 V-batteri (typ A23).

Satt ihop under- och dverdelen och dra at skruven.

o=

Byte av sakring

VARNING! For att undvika elekiriska stotar, gnistbildning, personskador eller skador pa multimetern,
anvand specificerad sakring ENDAST enligt féljande procedur:

1. Stang av multimetern.

2. Lossa skruven pa hdljets undersida och separera underdelen av holjet fran ovansidan.

3. Ta loss sakringen genom att forsiktigt banda loss ena anden. Avagsna sedan sakringen fran
hallaren.

4. Satt i en sakring ENDAST av indentisk typ och med markdata enligt nedanstaende. Se till att
sakringen sitter ordentligt i hallaren.

5. Séakring: Snabb sakring, 0,2 A /250 V, ®5 x 20 mm.

6. Satt ihop under- och éverdelen och dra at skruven.

Det ar sallan nédvandigt att byta sakring. En brand sakring beror alltid pa felaktigt handhavande.

Med reservation for tryckfel och konstruktionsandringar som vi inte kan rada oOver. Vid eventuella
problem, kontakta var serviceavdelning pa telefon 0200-88 55 88.

Jula AB, Box 363, 532 24 SKARA

www.jula.se

Varna om miljén!

Far ej sldngas bland hushallssopor!

Denna produkt innehaller elektriska eller

elektroniska komponenter som skall atervinnas.

Lamna produkten fér atervinning pa anvisad
I r'ats t.ex. kommunens étervinnningsstation.
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SIKKERHETSANVISNINGER

Les bruksanvisningen ngye for bruk!

ADVARSEL! For & unngé elektriske stat og andre personskader eller skader pa multimeteret eller
utstyret som testes, ma du fglge sikkerhetsforskriftene nedenfor:

Se over multimeterets kabinett far du tar i bruk instrumentet. Bruk ikke multimeteret hvis det er
skadet eller hvis kabinettet, eller en del av det, er fiernet. Undersgk kabinettet med tanke pa
sprekker eller manglende plastdeler. Kontroller isoleringen rundt maleinngangene.

Kontroller testkablene med tanke pa skadet isolering eller eksponert metall. Kontroller testkablenes
kontinuitet (ledeevne).

Mellom maleinngangene eller mellom en inngang og jord ma det ikke koples til hgyere spenninger
enn de som er angitt pa multimeteret.

For ikke a skade instrumentet ma funksjonsvelgeren st i riktig posisjon, og maleomradet ma ikke
endres nar malingen pagar.

Nar multimeteret arbeider med en effektiv spenning over 60 volt DC eller 30 volt AC rms (root
mean square = effektiv-verdi) mé& du veere ekstra forsiktig siden det kan veere fare for elektrisk stat.
Veer ngye med a stille inn riktig funksjon og maleomrade for malingen.

Multimeteret ma ikke utsettes for eller oppbevares i miljger med hgye temperaturer, hgy
luftfuktighet, eksplosive eller brannfarlige materialer eller kraftige magnetfelt. Fuktighet kan virke
negativt inn pa multimeterets ytelse.

Hold fingrene bak fingerbeskyttelsen nar du handterer testkablene.

Kople ut kretsens drivspenning og lad ut alle hgyspenningskondensatorer fgr du maler motstand
(resistans), dioder eller strgm.

Far du maler stram ma du kontrollere multimeterets sikringer og sla av stremmen til kretsen som

skal males, fgr du kopler til multimeteret. Skift ut batteriet s& snart batterisymbolet = vises i
displayet. Med darlig batteri gir multimeteret uriktige maleresultater som kan fgre til elektriske stgt
eller andre personskader.

Sla av multimeteret fgr du apner kabinettet.

Nar du skal utfgre service pa instrumentet, ma du kun bruke reservedeler med samme
modellnummer eller identiske elektriske merkedata.

For & unnga & skade multimeteret og unnga ulykker ma ikke instrumentets interne kretser endres
pa noen mate.

Rengjar instrumentet utvendig med en myk klut og et mildt rengjgringsmiddel. Bruk ikke lgsemidler
eller produkter md slipeeffekt.

Multimeteret er ment for innendgrs bruk.

Sla av multimeteret etter bruk. Ta ut batteriet hvis du ikke skal bruke instrumentet pa en lang stund.
Kontroller regelmessig batteriet da det kan begynne & lekke etter en tid i bruk. Batteriet ma straks
skiftes ut hvis du oppdager lekkasje. Batterilekkasje skader instrumentet.

Internasjonale elektriske symboler

Symbol Betydning

' Vekselstrgm (AC).

T Likestrgm (DC).

_TI..' Jord.

=] Dobbelt isolering.

=] Det interne batteriet holder pa & ga tom for strem.
- Diode.
= Sikring.

A Advarsel. Se bruksanvisningen.

CE CE-merking. Produktet fglger EU-direktiver og standarder.
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TEKNISKE DATA

Spesifikasjoner — generelle

Maks. spenning mellom en terminal

og jord

Sikring for inngangsterminal
Maks. visning pa display

Malehastighet
Arbeidstemperatur

Oppbevaringstemperatur

Relativ fuktighet

H.o.h.
Batteri

Indikering av darlig batteri

Negativ maleverdi

Overbelastning
Mal (h x b x 1)
Vekt

Sikkerhet, overensstemmelse med

standarder
Sertifisering
Spesifikasjoner — ngyaktighet

Nogyaktighet
Arbeidstemperatur
Relativ luftfuktighet

Temperaturkoefficient

Vekselspenning (AC)

300 V rms

Hurtig sikring, 0,2 A/ 250 V, ®5 x 20 mm
1999

Oppdatering 2,5 ganger per sekund

0til 40 °C

-10 til 50 °C

<75 % ved 0 — 30 °C, <50 % ved 31 —40
°C

Drift: 2000 m, oppbevaring: 10 000 m
12V, type A23

Displayet viser:

Displayet viser: _
Displayet viser: |

95 x 52 x 26 mm

Ca. 100 gram med batteri

IEC 61010, Kategori Il, 300 V
overspenning og dobbelt isolering

t(a % maleverdi + b sifre), ett ars garanti
23°C+5°C

<75 %

0,1 x (spesifisert ngyaktighet) / 1 °C

Omrade Opplgsning Ngyaktighet Overbelastningsvern
200 V 100 mV o

300V 1V (2,5 % + 15) 300 volt DC eller AC rms
Merknader

. Inngangsimpedansen er ca. 0,5 MQ.

. Instrumentet viser effektiv-verdien av sinusbglgen.

. Frekvensomrade: 45 — 400 Hz

Likestream (DC)

Omrade Opplgsning Ngyaktighet Overbelastningsvern

2000 pA 1 A

20 mA 10 pA (2,5 % + 10) Hurtig sikring, 0,2 A/ 250 V, ®5 x 20 mm
200 mA 100 pA

Firkantbglge (utgang)

Omrade Merknad
- Utgang ca. 50 Hz firkantbelge. Enkel signalkilde med 47 kQ utgangsmotstand.
Batteritest
Omrade Intern motstand Overbelastningsvern
15V 30 Q Maks. strgm 50 mA
9V 1,8 kQ Maks. stram 5 mA
Diodetest
Omrade Opplgsning Merknader
v 1 mv Apen kretsspenning ca. 3 volt.

Viser omtrentlig spenningsfall i foroverretningen: 0,5-0,8 V.
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Motstand

Omrade Opplgsning Nogyaktighet

200 Q 0,10

2000 Q 10

20 kQ 10 Q *(2,5 % + 5)

200 kQ 100 Q

2000 kQ 1kQ

Likespenning (DC)

Omrade Opplosning Ngyaktighet Overbelastningsvern
200 mV 0,1mVv (1,5 % + 2)

2000 mV 1 mV

2V 10 mV o 300 volt DC eller AC rms
200 V 100 mv 25%*2)

300V 1V

BESKRIVELSE

Funksjonsvelger

Tabellen nedenfor forklarer symbolene og tilsvarende funksjoner for funksjonsvelgerens ulike posisjoner.

Posisjon Funksjon
OFF Slar av instrumentet.
Wi Omradet for maling av vekselspenning er fra 200 V til 300 V.
Avss Omradet for maling av likestrgm er fra 2000 pA til 200 mA.

.I'll.

Firkantbglge (utgang).

e Batteritest (1,5 V- og 9 V-batterier).

- Diodetest.

L] Omradet for maling av motstand er fra 200 Q til 2000 kQ (kohm).

Omréadet for maling av likespenning er fra 200 mV til 300 V.

Symboler pa displayet

Symbol Betydning

B | Agir en negativ maleverdi.

| Inngangsverdien er for stor for det valgte maleomradet.

| UTPAKKING

Apne emballasjen og kontroller at du har fatt falgende:
1 stk. multimeter 1 stk. bruksanvisning
2 stk. testkabler 1 stk. 12-voltsbatteri (A23)
Batteriet skal veere satt inn i multimeteret.

SIKKERHETSINFORMASJON

Multimeteret ma kun brukes som beskrevet i denne bruksanvisningen for at beskyttelsesfunksjonene skal
fungere som tilsiktet.

| bruksanvisningen angir en Advarsel forhold og handlinger som utsetter brukeren for fare eller som kan
skade multimeteret eller utstyret som testes.

En Merknad er informasjon som brukeren skal vaere spesielt oppmerksom pa.

De internasjonale elektriske symbolene som brukes i bruksanvisningen og som vises pa instrumentets
display, er beskrevet pa side 2.

| BRUK

MALING AV VEKSELSPENNING (AC)

ADVARSEL! For ikke & skade deg selv eller instrumentet pa grunn av elektrisk stet ma du ikke forsgke a
male spenninger over 300 volt rms, selv om maleverdien kan oppnas.

Posisjonene for maling av vekselspenning er "200 V” og "300 V”. Nar du skal male vekselspenning,
kopler du til multimeteret pa fglgende mate:
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1. Sett funksjonsvelgeren i passende maleposisjon i Vi _omradet.
2. Kople til testkablene over maleobjektet. Den malte verdien vises i displayet og er den effektive
verdien av sinusbglgen (middelverdien).

Merknader

. Hvis spenningen som skal males er helt ukjent, stiller du farst inn det starste maleomradet (300 V)
for s& & redusere maleomradet til du oppnar en tilfredsstillende maleverdi.

. | hvert omrade har multimeteret en inngangsimpedans pa ca. 0,5 MQ. Denne belastningen kan

forarsake malefeil i kretser med hgy impedans. Hvis kretsens impedans er lik eller mindre enn 1
kQ, kan man se bort fra feilen (0,2 % eller mindre).
o Kople testkablene fra malekretsen nar malingen er fullfart.

MALING AV LIKESTR@M (DC)

ADVARSEL! Forsgk aldri & male stream i en krets der den apne kretsspenningen mellon kretsen og jord
overskrider 300 V. Hvis sikringen gar under malingen, kan bade du og multimeteret skades. Kople til
riktige kontakter, og still inn riktig funksjon og maleomrade for malingen. Nar testkablene koples til
malepunktene, ma du passe pa sa du ikke parallellkopler dem over noen krets.

Det er tre posisjoner for maling av likestrem: 2000 pA”, 20 mA” og "200 mA”. Likestram males pa
felgende mate:

1. Kople ut stremmen til malekretsen. Lad ut alle hgyspenningskondensatorer.

2. Sett funksjonsvelgeren i passende maleposisjon i Asws -omradet.

3. Bryt strembanen som skal maéles. Kople den rgde testkabelen til den mer positive siden i
brytepunktet, og den svarte testkabelen til den mer negative siden.

4. Sla pa stremmen til kretsen. Den malte verdien vises i displayet.

Merknader

o Hvis strammen som skal males er helt ukjent, stiller du ferst inn det stgrste maleomradet (200 mA)
for s& & redusere maleomradet til du oppnar en tilfredsstillende maleverdi.

. Kople testkablene fra malekretsen nar malingen er fullfort.

Firkantbglge (utgang)

ADVARSEL! For ikke & skade multimeteret ma du ikke la utgangene na opp til mer enn 10 V.
Slik maler du firkantbglger:

1. Sett funksjonsvelgeren pa IJ

2. Kople til testkablene over maleobjektet. Den malte verdien vises i displayet.
Merknader

. Frekvensen er ca. 50 Hz.

. Utspenningsomradet blir over 3 Vp-p (topp-til-topp-verdi) ved en belastning pa 1 MQ.
° Kople testkablene fra objektet nar malingen er fullfart.

Batteritest

Slik tester du batterier:

1. Sett funksjonsvelgeren pa "1,5 V” eller "9 V” i _||_-omrédet.
2. Kople til testkablene over batteriet som skal males (den rede testkabelen til batteriets plusspol).
Den malte verdien vises i displayet og er spenningen mellom batteriets katode og anode.

Merknad
o Kople testkablene fra batteriet nar malingen er fullfart.

Diodetest

ADVARSEL! For ikke & skade multimeteret eller dioden kopler du fra stremmen og lader ut alle
hgyspenningskondensatorer for diodene testes.

Bruk diodetesten til & teste dioder, transistorer og andre halvlederkomponenter. Funksjonen sender en
strem gjennom halvlederovergangen og maler deretter spenningsfallet. | en god kiselovergang faller
spenningen mellom 0,5 og 0,8 volt.

Slik tester du en Igs diode:
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1. Sett funksjonsvelgeren pa +

2. Nar du skal male spenningsfallet i foroverretningen i en halvlederkomponent, kopler du den rgde
testkabelen til komponentens anode og den svarte testkabelen til katoden. Den malte verdien vises
i displayet.

Merknader

. | en krets skal en god diode fortsatt generere et spenningsfall i foroverretningen pa mellom 0,5 og

0,8 volt. Spenningsfallet i bakoverretningen kan imidlertid variere alt etter motstanden i andre
strgamveier mellom testkablenes maletupper.

Veer ngye med & kople il testkablene riktig iht. ovennevnte for & unngé uriktige maleresultater.
LCD-displayet viser "I” for & angi en uriktig kopling (apen krets).

Enheten for diodetesten er volt (V) og angir spenningsfallet over den positive koplingen.

Kople testkablene fra komponentene nar malingen er fullfart.

Maling av motstand

ADVARSEL! For ikke & skade multimeteret eller maleobjektet kopler du fra strammen og lader ut alle
hgyspenningskondensatorer far du maler motstanden.

Posisjonene for motstandsmaling er: "200 Q”, "2000 Q”, "20 kQ”, "200 kQ” og "2000 kQ”. Nar du skal
male motstand, kopler du til multimeteret pa fglgende mate:

1. Sett funksjonsvelgeren i passende maleposisjon i Q-omradet.

2. Kople til testkablene over objektet som skal males. Den malte verdien vises i displayet.

Merknader

. Hvis motstanden som skal méales er helt ukjent, stiller du farst inn det starste maleomradet (2000
kQ) for sa a redusere maleomradet til du oppnar en tilfredsstillende maleverdi.

o Ved motstandsmaling kan testkablene tilfere en feil p4 0,1 — 0,2 Q. For & oppnd ngyaktige

maleresultater ved maling av lave motstander, dvs. i omradet 200 Q, ma du farst kortslutte
inngangsterminalene pa instrumentet og lese av maleverdien. Denne verdien (X i ligningen
nedenfor) er den ekstra motstanden som testkablene gir. Mal deretter motstanden over objektet, og
bruk falgende ligning:

o Malt motstand over maleobjektet minus X = Ngyaktig maleresultat

. Ved maling av store motstander (>1 MQ) tar det normalt flere sekunder fgr maleverdien har
stabilisert seg.

. Hvis maleverdien med kortsluttede testkabler ikke er <0,5 Q, ma du kontrollere med tanke pa lgse
testkabler eller uriktig funksjonsinnstilling.

o LCD-displayet viser "I” for & angi en apen krets for den testede motstanden eller at motstandens
verdi overskrider instrumentets maksimale kapasitet.

o Kople testkablene fra motstanden nar malingen er fullfert.

MALING AV LIKESPENNING (DC)

ADVARSEL! For ikke & skade deg selv eller instrumentet pa grunn av elektrisk stgt ma du ikke forsgke a
male spenninger over 300 V/300 V rms, selv om maleverdien kan oppnas.

Posisjonene for maling av likespenning er: 200 mV”, "2000 mV”, "20 V”, "200 V” og "300 V”. Nar du skal
male likespenning, kopler du til multimeteret pa falgende mate:

1. Sett funksjonsvelgeren i passende maleposisjon i Vaws-omradet.

2. Kople til testkablene over objektet som skal males. Den malte verdien vises i displayet.

Merknader

. Hvis spenningen som skal males er helt ukjent, stiller du farst inn det starste maleomradet (300 V)
for s& & redusere maleomradet til du oppnar en tilfredsstillende maleverdi.

. | hvert omrade har multimeteret en inngangsimpedans pa 21 MQ. Denne belastningen kan

forarsake malefeil i kretser med hgy impedans. Hvis kretsens impedans er lik eller mindre enn 1
kQ, kan man se bort fra feilen (0,1 % eller mindre).
. Kople testkablene fra maleobjektet nar malingen er fullfart.
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VEDLIKEHOLD

Dette avsnittet gir grunnleggende informasjon om hvordan du skal vedlikeholde ditt digitale multimeter,
inkludert utskifting av batteri og sikringer.

ADVARSEL! Forsgk ikke a reparere eller utfgre service pa det digitale multimeteret hvis du ikke har den
ngdvendige kunnskapen, det relevante utstyret for test og kalibrering samt annen serviceinformasjon. For
a unnga elektrisk stat ma du passe pa at det ikke kommer vann inn i kabinettet.

Generelt vedlikehold

o Tark regelmessig av instrumentet utvendig med en myk klut og et mildt rengjgringsmiddel. Bruk
ikke lgsemidler eller produkter med slipeeffekt.

o Rengjer terminalene med en "bomulisdott” og et mildt rengjeringsmiddel da skitt eller fukt kan gi
uriktige maleresultater.

. Sla av multimeteret etter bruk, og ta ut batteriet hvis du ikke har tenkt a bruke instrumentet pa lang
tid.

. Oppbevar ikke instrumentet pa steder med hegy luftfuktighet, haye temperaturer eller kraftige
magnetfelt.

Skifte batteri

ADVARSEL! For & unnga uriktige maleresultater som kan fare til elektriske stgt og andre personskader,

bgr du skifte ut batteriet sa snart displayet viser ﬂ.

Slik skifter du batteri:

Sla av multimeteret.

Lagsne skruen pa kabinettets underside, og ta underdelen av kabinettet fra oversiden.
Ta ut det gamle batteriet.

Sett i et nytt 12 V-batteri (type A23).

Sett sammen under- og overdelen, og trekk til skruen.

Skifte sikring

ADVARSEL! For & unnga elektriske stat, gnistdannelse, personskader eller skader pa multimeteret, ma
du bruke spesifisert sikring KUN iht. falgende prosedyre:

N

1. Sla av multimeteret.

2. Lagsne skruen pa kabinettets underside, og ta underdelen av kabinettet fra oversiden.

3. Lasne sikringen ved forsiktig & vippe ut den ene enden. Ta deretter sikringen ut av holderen.

4 Sett KUN i en sikring av lik type og med merkedata iht. nedenstadende. Saerg for at sikringen sitter

som den skal i holderen.
5. Sikring: Hurtig sikring, 0,2 A/ 250 V, ®5 x 20 mm.
6. Sett sammen under- og overdelen, og trekk til skruen.
Det er sjelden ngdvendig a skifte sikring. En brent sikring skyldes alltid uriktig vedlikehold.

Med forbehold om trykkfeil og konstruksjonsendringer utenfor var kontroll. Ved eventuelle problemer,
kontakt var serviceavdeling pa telefon: 67 90 01 34.

Jula Norge AS, Solheimsveien 6-8, 1471 LORENSKOG

www.jula.no

Verne om miljget!

Ma ikke kastes sammen med husholdningsavfallet!
Dette produktet inneholder elektriske eller
elektroniske komponenter som skal gjenvinnes.
Lever produkt till gjenvinning pa anvist sted, f.eks.

B kommunens miljgstasjon.
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POLSKI

ZASADY BEZPIECZENSTWA

Przed uzyciem uwaznie przeczytaj instrukcje obstugi!

OSTRZEZENIE! Aby unikng¢ porazenia pradem i innych obrazen ciata badz uszkodzenia multimetru lub
testowanego wyposazenia, nalezy przestrzegac ponizszych przepiséw bezpieczenstwa:

Zanim uzyjesz narzedzia, sprawdz obudowe. Nie uzywaj multimetru, jesli jest uszkodzony lub jesli
jego obudowa zostata czesciowo lub catkowicie zdemontowana. Sprawdz obudowe pod katem
pekniec lub brakujgcych plastikowych elementow. Skontroluj izolacje gniazd.

Sprawdz przewody pomiarowe w celu wykrycia uszkodzonej izolacji lub odstonietego metalu.
Sprawdz ciggtos¢ przewoddw pomiarowych (zdolnos¢ przewodzenia).

Warto$¢ podigczonego napiecia miedzy gniazdami lub miedzy gniazdem a uziemieniem nie moze
przekraczac napiecia podanego na multimetrze.

Aby nie uszkodzi¢ narzedzia, nalezy ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w odpowiedniej pozyciji,
a podczas pomiaru nie nalezy zmienia¢ jego zakresu.

Gdy multimetr pracuje z napieciem skutecznym o wartosci ponad 60 V DC lub 30 V AC rms (root
mean square = wartos¢ skuteczna), nalezy zachowaé szczegolng ostroznos¢ ze wzgledu na ryzyko
wstrzgsoéw elektrycznych.

Upewnij sie, ze uzywasz odpowiednich funkcji i zakreséw pomiaru.

Multimetru nie nalezy naraza¢ na wysokie temperatury, duzg wilgotno$¢ powietrza, kontakt
z substancjami wybuchowymi i fatwopalnymi lub silne pola magnetyczne ani przechowywaé go
w pomieszczeniach, w ktorych te czynniki wystepujg. Wilgo¢é moze pogorszy¢é wydajnosé
multimetru.

Operujac przewodami pomiarowymi, trzymaj palce za ostona.

Przed pomiarem oporu (rezystancji), diod i natezenia pradu odigcz napiecie zasilajgce obwdd
i roztaduj wszystkie kondensatory wysokonapieciowe.

Dokonujgc pomiaru natezenia pradu, przed podtgczeniem multimetru sprawdz bezpieczniki i odtgcz

doptyw pradu do mierzonego obwodu. Wymien baterie, gdy symbol roztadowania baterii =
pokaze sie na wyswietlaczu. Przy stabo natadowanej baterii narzedzie moze podawac btedne
wartosci pomiaru, co moze doprowadzi¢ do wstrzgséw elektrycznych i obrazen ciata.

Whytacz narzedzie, zanim otworzysz jego obudowe.

Wykonujgc czynnosci serwisowe, uzywaj wytgcznie czesci zamiennych o tym samym numerze
modelu lub identycznych elektrycznych parametrach znamionowych.

Aby nie uszkodzi¢ multimetru i unikng¢ wypadku, w zaden sposéb nie nalezy modyfikowac
wewnetrznych obwodoéw narzedzia.

Czy$¢ narzedzie z zewnatrz miekkg szmatkg zwilzong fagodnym s$rodkiem czyszczgcym. Nie
uzywaj rozpuszczalnikow ani substancji szorujgcych.

Multimetr przeznaczony jest do uzytku w pomieszczeniach.

Wytgczaj multimetr po uzyciu. Wyjmij baterie, jesli nie zamierzasz uzywac¢ narzedzia przez dtuzszy
czas.

Regularnie sprawdzaj baterie, gdyz po pewnym czasie uzytkowania moze zaczg¢ wyciekac.
Natychmiast wymien baterig, je$li zauwazysz wyciek. Rozlana bateria szkodzi narzedziu.

Miedzynarodowe symbole elektryczne

Symbol | Znaczenie

e/ Prad zmienny (AC).

T Prad staty (DC).

1... Uziemienie.

[=]] Podwdjna izolacja.

= Wewnetrzna bateria roztadowuje sie.
== | Dioda.
= | Bezpiecznik.

A | Ostrzezenie. Sprawdz w instrukcji obstugi.

CE | Oznakowanie CE. Produkt zgodny z dyrektywg i standardami WE.
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DANE TECHNICZNE

Specyfikacje ogdlne

Maksymalne napiecie miedzy
gniazdem a uziemieniem

Bezpiecznik gniazda wejsciowego

Maks. wskazanie wyswietlacza
Predkos¢ pomiaru
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wilgotnos¢ wzgledna
Wysokos¢

Bateria

Wskaznik niskiego poziomu
natadowania baterii
Ujemna wartos$¢ pomiaru

Przecigzenie

Wymiary (wys. x szer. x dt.)
Masa

Bezpieczenstwo, zgodnosc¢ ze
standardami

Certyfikacja

Specyfikacje — doktadnosé

Doktadnos¢

Temperatura pracy
Wzgledna wilgotno$¢ powietrza
Wspoditczynnik temperaturowy

Napiecie zmienne (AC)

300 V rms

Szybki bezpiecznik, 0,2 A/250 V, ®5 x
20 mm

1999

Odswiezanie 2,5 raza na sekunde

od 0 do 40°C

od -10 do 50°C

< 75% przy 0-30°C, < 50% przy 31-40°C
Praca: 2000 m, przechowywanie:

10 000 m

12V, typ A23

Na wyswietlaczu pojawia sie: Edl

Na wyswietlaczu pojawia sie: T
Na wyswietlaczu pojawia sie: |

95 x 52 x 26 mm

Okoto 100 gramoéw z baterig

IEC 61010, Il kategoria, przepiecie 300 V
i podwdjna izolacja

Ce

+ (a% wartosci pomiaru + b cyfr), rok
gwarancji

23°C £ 5°C

<75%

0,1 x (podana doktadnos¢) / 1°C

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe
200V 100 mV o

300 V 1V *(2,5% + 15) 300 V DC lub AC rms

Uwagi

e Impedancja wejscia wynosi okoto 0,5 MQ.
e Narzedzie wskazuje warto$¢ skuteczng sygnatu sinusoidalnego.
e  Pasmo przenoszenia: 45—400 Hz.

Prad staty (DC)

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢ Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe
2000 pA 1 uA

20 mA 10 A 1 (2,5% + 10) Szybki bezpiecznik, 0,2 A/250 V, ®5 x 20 mm
200 mA 100 uA

Sygnat prostokatny (na wyjsciu)

Zakres Uwaga
-|'|.|- Na wyjsciu sygnat prostokatny ok. 50 Hz. Proste zrédto sygnatu o rezystancji wyjsciowej
47 kQ.
Test baterii
Zakres Rezystancja Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe
wewnetrzna
1,5V 30 Q Maks. natezenie pradu 50 mA
9V 1,8 kQ Maks. natezenie pradu 5 mA
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Test diod

Zakres Rozdzielczo$é Uwagi
Napiecie otwartego obwodu okoto 3 V.

e 1mV Pokazuje przyblizony spadek napiecia w kierunku przewodzenia:
0,5-0,8 V.

Opor

Zakres Rozdzielczos¢é Doktadnosé

200 Q 0,1Q

2000 Q 10

20 kQ 100 +(2,5% + 5)

200 kQ 100 Q

2000 kQ 1kQ

Napiecie state (DC)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢ Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe

200 mV 0,1 mV +(1,5% +2)

2000 mV 1mV

2V 10 mV o 300 V DC lub AC rms

200 V 100 mv *(2.5% +2)

300 V 1V

OPIS

Przetacznik wyboru funkciji

Ponizsza tabela objasnia symbole i odpowiadajgce im funkcje w réznych potozeniach przetgcznika
wyboru funkcji.

Pozycja Funkcja

OFF Wytacza narzedzie.

\/ Pl Zakres pomiaru napiecia zmiennego wynosi od 200 V do 300 V.

Asss Zakres pomiaru pradu statego wynosi od 2000 pA do 200 mA.

= Sygnat prostokatny (na wyjsciu).

—]— Test baterii (1,5Vi9 V).

- Test diod.

[ Zakres pomiaru oporu wynosi od 200 Q do 2000 kQ (kiloomdw).

T Zakres pomiaru napiecia statego wynosi od 200 mV do 300 V.

Symbole na wyswietlaczu

Symbol Znaczenie

B | \Vskazuje warto$é ujemng.

| Warto$¢ wejsciowa zbyt wysoka dla wybranego zakresu pomiaru.

ROZPAKOWYWANIE

Otworz opakowanie i sprawdz, czy posiadasz nastepujgce elementy:

1 multimetr 1 instrukcje obstugi
2 przewody 1 baterie 12 V (A23)
pomiarowe

Bateria powinna znajdowac sie w multimetrze.

INFORMACJE O BEZPIECZENSTWIE

Uzywaj multimetru wylgcznie w sposdb opisany w niniejszej instrukcji, w przeciwnym razie moze doj$¢ do
zaktdcenia funkcji zabezpieczajgcej narzedzia.

OSTRZEZENIE w instrukcji obstugi wskazuje na sytuacje i dziatania narazajgce uzytkownika na
zagrozenia lub mogace uszkodzi¢ multimetr badZ testowane urzadzenie.

Uwaga oznacza informacje, na ktérg uzytkownik powinien zwréci¢ szczegdlng uwage.

Miedzynarodowe symbole elekiryczne, uzywane w niniejszej instrukcji obstugi i pokazywane na
wyswietlaczu, opisane sg na 2 stronie.
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OBSLUGA

POMIAR NAPIECIA ZMIENNEGO (AC)

OSTRZEZENIE! Aby unikngé obrazen ciata lub uszkodzen narzedzia w wyniku wstrzgséw elektrycznych,
nie prébuj mierzy¢ napiecia wyzszego niz 300 V rms, nawet jesli pomiar jest mozliwy.

Zakresy pomiaru napiecia zmiennego to: ,200 V" i ,300 V. Aby zmierzy¢ napiecie zmienne, podigcz
multimetr w nastepujgcy sposob:

1. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na odpowiedni zakres pomiaru w strefie Vil
2. Podtgcz przewody pomiarowe do testowanego obiektu. Wyswietlacz pokazuje zmierzong wartosc,
ktérg stanowi wartos¢ skuteczng sygnatu sinusoidalnego (wartos¢ srednia).

Uwagi

. Jezeli orientacyjna warto§¢ mierzonego napiecia jest zupetnie nieznana, wybierz najpierw
najwiekszy zakres pomiaru (300 V), a nastepnie stopniowo go zmniejszaj, az uzyskasz
zadowalajgcy odczyt.

. Dla kazdego zakresu pomiaru impedancja wejsciowa multimetru wynosi okoto 0,5 MQ, co moze
by¢ przyczyng btedu pomiaru w obwodach o wysokiej impedancji. Jezeli impedancja obwodu
wynosi 1 kQ lub mniej, btgd pomiaru jest pomijalny (0,2% lub mniej).

. Po dokonaniu pomiaru odigcz przewody pomiarowe od testowanego obwodu.

POMIAR NATEZENIA PRADU STALEGO (DC)

OSTRZEZENIE! Nigdy nie prébuj mierzyé natezenia pradu w obwodzie, w ktérym napiecie obwodu
otwartego miedzy obwodem a uziemieniem przekracza 300 V. Jezeli podczas pomiaru dojdzie do
przepalenia bezpiecznika, mozesz odnie$¢ obrazenia, a narzedzie moze zostaé uszkodzone. Uzyj
odpowiednich gniazd, ustaw prawidtowg funkcje i zakres pomiaru. Po podigczeniu przewodoéw do
punktéw pomiarowych upewnij sie, ze nie sg one podtgczone réwnolegle do innego obwodu.

Istniejg trzy zakresy pomiaru prgdu statego: ,2000 pyA”, ,20 mA”, i ,200 mA”. Natezenie pradu statego
zmierzysz w nastepujgcy sposob:

1. Odigcz dopltyw prgdu do mierzonego obwodu. Roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe.

2. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na odpowiedni zakres pomiaru w strefie Asws.

3. Przerwij obwdd, w ktérym bedzie mierzony prad. Podigcz czerwony przewdd pomiarowy do punktu
obwodu o wyzszym potencjale, a przewdd czarny do punktu obwodu o nizszym potencjale.

4. Wiacz zasilanie obwodu. Zmierzona wartos¢ pokaze sie na wyswietlaczu.

Uwagi

. Jezeli orientacyjna wartos¢ mierzonego natezenia jest zupetnie nieznana, wybierz najpierw

najwiekszy zakres pomiaru (200 mA), a nastepnie stopniowo go zmniejszaj, az uzyskasz
zadowalajgcy odczyt.
. Po dokonaniu pomiaru odtgcz przewody pomiarowe od testowanego obwodu.

Sygnat prostokatny (na wyjsciu)

OSTRZEZENIE! Aby nie uszkodzi¢ multimetru, nie pozwdl, by napiecie na wyj$ciach przekroczyto 10 V.
Sygnat prostokatny zmierzysz w nastepujgcy sposob:

1. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji w pozyciji .

2. Podtgcz przewody pomiarowe do testowanego obiektu. Zmierzona warto$¢ pokaze sie na
wyswietlaczu.

Uwagi

. Czestotliwos¢ wynosi okoto 50 Hz.

. Napiecie wyjsciowe wyniesie ponad 3 Vp-p (wartos¢ miedzyszczytowa) przy obcigzeniu 1 MQ.

. Po dokonaniu pomiaru odigcz przewody od obiektu.

Test baterii

Test baterii przeprowadzisz w nastepujacy sposéb:

1. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji w pozycji ,1,5 V” lub ,9 V” w strefie _I'_

2. Podtgcz przewody pomiarowe do baterii, ktéra bedzie mierzona (czerwony przewdd do dodatniego
bieguna baterii). Wyswietlacz pokazuje zmierzong wartos¢, ktérg stanowi napiecie miedzy katodg
i anodg baterii.
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Uwaga
. Po dokonaniu pomiaru odtgcz przewody pomiarowe od baterii.

Test diod

OSTRZEZENIE! Aby nie uszkodzié multimetru ani diody, przed przeprowadzeniem testu diody odtgcz
prad zasilajgcy ten obwdd i roztaduj wszystkie kondensatory wysokonapieciowe.

Test diod stuzy do sprawdzania diod, tranzystoréw i innych komponentéw potprzewodnikowych. Funkcja
ta przesyta prad przez ztacze potprzewodnika, a nastepnie mierzy w nim spadek napigcia. W dobrym
ztgczu krzemowym spadek ten wynosi pomiedzy 0,5a 0,8 V.

Test odigczonej diody przeprowadzisz w nastepujgcy sposob:

1. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji w pozyciji

2. Aby zmierzy¢ spadek napiecia w kierunku przewodzenia komponentu pétprzewodnikowego,
podigcz czerwony przewdd testowy do anody komponentu, a przewdd czarny do jego katody.
Zmierzona wartos¢ pokaze sie na wyswietlaczu.

Uwagi

. Dobra dioda mierzona w obwodzie powinna nadal charakteryzowaé sie spadkiem napiecia
w kierunku przewodzenia wynoszacym od 0,5 do 0,8 V. Spadek napiecia w kierunku zaporowym
moze jednak by¢ zmienny w zaleznosci od oporu innych obiegéw prgdu pomiedzy koncéwkami
przewoddw pomiarowych.

. Zwro¢ szczegdblng uwage, aby prawidtowo podtgczyé przewody pomiarowe zgodnie z powyzszym
opisem, co pozwoli unikng¢ btednych pomiaréw.

. Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie ,I”, oznacza to nieprawidtowe podtagczenie (otwarty obwdd).

. Jednostkg pomiaru jest wolt (V), a test diod podaje spadek napiecia w kierunku przewodzenia.

. Po dokonaniu pomiaru odtgcz przewody pomiarowe od komponentu.

Pomiar oporu

OSTRZEZENIE! Aby nie uszkodzi¢ multimetru ani testowanego obiektu, przed przeprowadzeniem

pomiaru oporu odtgcz prad zasilajgcy ten obwadd i roztaduj wszystkie kondensatory wysokonapieciowe.

Zakresy pomiaru oporu wynoszg: ,200 Q”, ,2000 Q”, ,20 kQ”, ,200 kQ” i ,2000 kQ”. Aby zmierzy¢ opdr,

podtgcz multimetr w nastepujgcy sposob:

1. Ustaw przetgcznik wyboru funkciji na odpowiedni zakres pomiaru w strefie Q.

2. Podtgcz przewody pomiarowe do obwodu, ktéry bedzie mierzony. Zmierzona wartos¢ pokaze sie
na wyswietlaczu.

Uwagi

. Jezeli orientacyjna warto$¢ mierzonego oporu jest zupetnie nieznana, wybierz najpierw najwiekszy
zakres pomiaru (2000 kQ), a nastepnie stopniowo go zmniejszaj, az uzyskasz zadowalajgcy
odczyt.

. Podczas pomiaru oporu przewody mogag spowodowac¢ bigd pomiaru wielkosci 0,1-0,2 Q. Aby

otrzyma¢ doktadne rezultaty przy pomiarze niskich rezystancji, tzn. w zakresie 200 Q, zewrzy;j
najpierw gniazda narzedzia i odczytaj zmierzong wartos¢. Wartos¢ ta (X w ponizszym réwnaniu)
stanowi dodatkowy opdr powodowany przez przewody pomiarowe. Nastepnie zmierz opér obiektu
i zastosuj ponizsze rownanie:

. Zmierzony opor mierzonego obiektu minus X = Dokfadna warto$¢ pomiaru

. Przy pomiarze duzych oporéow (> 1 MQ) uzyskanie stabilnego odczytu trwa standardowo kilka
sekund.

. Jezeli wartos¢ pomiaru przy zwartych przewodach pomiarowych wynosi < 0,5 Q, sprawdz, czy
przewody nie sg odtgczone lub czy ustawienia funkcji sg prawidiowe.

. Jesli na wyswietlaczu LCD pojawia sie ,I”, narzedzie wskazuje, ze opor testowany jest w obwodzie
otwartym lub ze warto$¢ oporu przekracza maksymalng zdolno$¢ pomiarowg narzedzia.

. Po dokonaniu pomiaru odtgcz przewody pomiarowe od testowanego obwodu.
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POMIAR NAPIECIA STALEGO (DC)

OSTRZEZENIE! Aby unikngé obrazen ciata lub uszkodzen narzedzia w wyniku wstrzgséw elektrycznych,
nie probuj mierzy¢ napiecia wyzszego niz 300 V / 300 V rms, nawet jesli pomiar jest mozliwy.

Zakresy pomiaru napiecia statego to: ,200 mV”, ,2000 mV”, ,20 V”, ,200 V" i ,300 V". Aby zmierzy¢
napiecie state, podtgcz multimetr w nastepujgcy sposob:

1. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na odpowiedni zakres pomiaru w strefie Vass.
2. Podtgcz przewody pomiarowe do obwodu, ktéry bedzie mierzony. Zmierzona wartos¢ pokaze sie

na wyswietlaczu.

Uwagi

. Jezeli orientacyjna warto§¢ mierzonego napiecia jest zupeinie nieznana, wybierz najpierw
najwiekszy zakres pomiaru (300V), a nastepnie stopniowo go zmniejszaj, az uzyskasz
zadowalajgcy odczyt.

o Dla kazdego zakresu pomiaru impedancja wejsciowa multimetru wynosi = 1 MQ, co moze by¢
przyczyng btedu pomiaru w obwodach o wysokiej impedancji. Jezeli impedancja obwodu wynosi
1 kQ lub mniej, btad pomiaru jest pomijalny (0,1% lub mniej).

. Po dokonaniu pomiaru odigcz przewody pomiarowe od testowanego obiektu.

KONSERWACJA

W niniejszym rozdziale umieszczono podstawowe informacje dotyczgce pielegnacji multimetru
cyfrowego, tacznie z wymiang baterii i bezpiecznikdw.

OSTRZEZENIE! Nie prébuj naprawiaé ani serwisowaé multimetru cyfrowego, jeéli nie posiadasz
wymaganej wiedzy, odpowiedniego wyposazenia do pomiaréw i kalibracji ani informacji na temat
serwisowania narzedzia. Aby unikng¢ wstrzgsoéw elektrycznych, dopilnuj, by przez obudowe narzedzia
nie przedostata sie woda.

Ogdlna pielegnacja

. Regularnie czys¢ narzedzie z zewnatrz migkkg szmatkg zwilzong tagodnym Srodkiem
czyszczacym. Nie uzywaj rozpuszczalnikow ani produktow zawierajgcych substancje szorujgce.

. Gniazda czy$¢ ,bawetnianym wacikiem” zwilzonym tagodnym $rodkiem czyszczgcym, gdyz brud
i wilgo¢ mogg powodowac btedne wyniki pomiaru.

. Po zakonczeniu pracy wytgcz multimetr i wyjmij baterie, jesli nie zamierzasz uzywac¢ go przez
dtuzszy czas.

o Nie przechowuj narzedzia w miejscach narazonych na duzg wilgotno$¢é powietrza i wysokie

temperatury oraz w pomieszczeniach, w ktérych moga wystepowac silne pola magnetyczne.
Wymiana baterii
OSTRZEZENIE! Aby unikngé btednych wskazan, ktére mogg doprowadzié do wstrzgséw elektrycznych

i obrazen oséb trzecich, wymien baterie niezwtocznie po tym, gdy na wyswietlaczu pojawi sie .
Baterie wymienisz w nastepujgcy sposéb:

Wytgcz multimetr.

Odkre¢ wkrety od dolnej czesci obudowy i oddziel jg od czesci gorne;j.

Wyjmij starg baterie.

W16z nowg baterie 12 V (typu A23).

Ponownie zt6z cze$¢ dolng z gérng i dokre¢ wkrety.

aorLd=

Wymiana bezpiecznika

OSTRZEZENIE! Aby unikngé wstrzgséw elektrycznych, iskrzenia, obrazen ciata lub uszkodzenia

multimetru, uzywaj takich bezpiecznikdéw, jak podano w specyfikacji, WYLACZNIE zgodnie z nastepujgca

procedura:

1. Wylgcz multimetr.

2. Odkre¢ wkrety od dolnej czesci obudowy i oddziel jg od czesci gorne;.

3. Usun bezpiecznik, ostroznie podwazajgc jeden z jego kohcow. Nastepnie wyjmij bezpiecznik
Z uchwytu.

4. Wiéz bezpiecznik WYLACZNIE identycznego typu i o parametrach znamionowych zgodnych
z ponizszymi. Upewnij sig, ze bezpiecznik jest porzgdnie umocowany w uchwycie.

5. Bezpiecznik: Szybki bezpiecznik, 0,2 A/250 V, ®5 x 20 mm.

6. Ponownie zt6z cze$¢ dolng z gérng i dokre¢ wkrety.
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Konieczno$¢ wymiany bezpiecznika zachodzi rzadko. Przepalenie bezpiecznika zawsze wynika
z nieprawidtowej obstugi.

Z zastrzezeniem prawa do btedéw w druku i zmian konstrukcyjnych, ktére sg od nas niezalezne. W razie
probleméw skontaktuj sie telefonicznie z dziatem obstugi klienta pod numerem 801 600 500.

Jula Poland Sp. z 0.0., ul. Malborska 49, 03-286 Warszawa, Polska

www.jula.pl

Dbaj o srodowisko!

Nie wyrzucaj zuzytego produktu wraz z odpadami

komunalnymi! Produkt zawiera elektryczne

lub elektroniczne komponenty mogace byé

zagrozeniem dla $rodowiska. Produkt nalezy

odda¢ do odpowiedniego punktu sktadowania lub
I przynies¢ go do jednego ze sklepow, gdzie przy

zakupie nowego sprzetu bezptatnie przyjmiemy

stary, tego samego rodzaju i tej samej ilosci.
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SAFETY INSTRUCTIONS

Read these instructions carefully before use!

WARNING! To protect against electric shock and other injury or damage to the multimeter or equipment
being tested, follow the safety instructions below:

Inspect the casing before using the instrument. Do not use the multimeter if it is damaged or if the
casing, or any part of it, is missing. Inspect the casing for cracks or missing plastic. Inspect the
insulation around the terminals.

Inspect the test leads for damaged insulation or exposed metal. Check the test leads for continuity
(conductivity).

Do not apply more voltage, as indicted on the multimeter, between the terminals or between a
terminal and earth.

To prevent damage to the instrument, the mode selector must be set to the correct position and the
measurement range must not be changed during measurement.

Be especially careful when the multimeter is working with an effective voltage of more than 60 VDC
or 30 VAC rms (root mean square), as this can present a risk of electric shock.

Be sure to set the correct function and measurement range for your measurements.

Do not store the multimeter at or expose it to high temperatures, high air humidity or around
explosive or inflammable materials or strong magnetic fields. Damp or humid conditions can
adversely affect the performance of the multimeter.

Keep fingers behind the finger guards when handling the test leads.

Before measuring resistance, diodes or current, disconnect power to the circuit and discharge all
high-voltage capacitators.

Before you measure current, inspect the multimeter’'s fuses and turn off the power to the circuit
being tested before you connect the multimeter. Replace the battery as soon as the battery symbol

= is displayed. A weak battery will produce false readings, which can result in electric shock or
other injuries.

Turn off the multimeter before openings its casing.

When servicing the instrument, use only replacement parts with the same model number or
identical electrical specifications.

To avoid injuries and damage to the multimeter, the internal circuits of the instrument must not be
modified in any way.

Clean the outside of the instrument with a soft cloth and mild detergent. Do not use solvents or
abrasive products for cleaning.

The multimeter is intended for indoor use.

Turn off the multimeter after use. Remove the battery if you are not going to use the instrument for
a longer period of time.

Regularly check the battery as it can start to leak after a period of use. Replace the battery
immediately if you discover a leak. A leaking battery will damage the instrument.

International electrical symbols

Symbol | Meaning

e/ Alternating current (AC)

T Direct Current (DC)

l... Earth

=] Double insulation

=] The internal battery is discharging
== | Diode

. = | Fuse
A | Warning. See Operating Instructions
CE CE marking. This product complies with EU directives and standards.
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TECHNICAL DATA

General specifications

Maximum voltage between any

terminal and earth
Fuse for input terminal

Max. reading on the display

Measurement speed

Operating temperature

Storage temperature
Relative humidity
Altitude

Battery

Low battery power

Negative reading

Overload
Dimensions (h x w x I)
Weight

Safety, compliance with standards

Certification

Specifications — accuracy

Accuracy

Operating temperature

Relative air humidity

Temperature coefficient

Alternating voltage (AC)

300 V rms

Fast blow fuse, 0.2A/250V, ®5 x 20 mm
1999

Update 2.5 times per second

0°C to 40°C

—10°C to 50°C

<75% at 0°C — 30°C, <50% at 31°C — 40°C
Operation: 2000 m, storage: 10,000 m
12V, type A23

The display shows: =

The display shows: _

The display shows: |

95 x 52 x 26 mm

Approx. 100 gram with battery

IEC 61010, Category Il, 300V overvoltage
and double insulation

(€

+(a% reading + b digits), one year guarantee
23°C +5°C

<75%

0.1 x (specified accuracy)/1°C

Range Resolution Accuracy Overload protection
200V 100 mV o

300V 1V +(2.5% + 15) 300 volt DC or AC rms
Notes

e The input impedance is approx. 0.5 MQ.

o The instrument shows the root mean square (effective value) of the sine wave.

e Frequency range: 45 Hz — 400 Hz.
Direct Current (DC)

Range Resolution Accuracy Overload protection
2000 pA 1 uA
20 mA 10 A 1(2.5% + 10) Fast blow fuse, 0.2A/250V, ®5 x 20 mm
200 mA 100 pA
Square wave (output)
Range Note
-|'|.|- Output approx. at 50Hz square wave. Simple signal source with 47kQ resistance output.
Battery test
Range Internal Overload protection
resistance
1.5V 30 Q Max. current 50 mA
) 1.8 kQ Max. current 5 mA

Testing diodes

Range Resolution Notes
b 1MV Open circuit voltage approx. 3 volts. .
Shows the approximate forward voltage drop: 0.5V — 0.8V.
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Resistance

Range Resolution Accuracy
200 Q 0.10Q

2000 Q 10

20 kQ 10Q $(2.5% + 5)
200 kQ 100 Q

2000 kQ 1kQ

Direct current (DC)

Range Resolution Accuracy Overload protection
200 mV 0.1 mV +(1.5% + 2)

2000 mV 1imV

20V 10 mV o 300 volt DC or AC rms
200V 100 mv H2.5% +2)

300V 1V

DESCRIPTION

Mode selector

The table below explains the symbols and corresponding functions of the mode selector in its different

positions.

Position Function
OFF Turns off the instrument.
et The range for measuring AC voltage is from 200V to 300V.
Asss The range for measuring DC current is from 2000pA to 200mA.

.I'h.

Square wave (output)

——

Battery test (1.5V and 9V batteries).

-

Diode test.

Q

The range for measuring resistance is from 200Q to 2000kQ (kohm).

The range for measuring DC voltage is from 200mV to 300V.

Display screen symbols

Symbol

Meaning

Indicates a negative reading.

The input value is too great for the selected measurement range.

UNPACKING

Open the packaging and check that the following are included:

1 multimeter
2 test cables

1 copy of Operating Instructions
1 x 12V battery (A23)

The battery should already be in the multimeter.

SAFETY INFORMATION

Only use the multimeter as specified in these instructions to ensure its safety features are not

compromised.

In the Operating Instructions, a Warning indicates conditions and measures that expose the user to risks

or can damage the multimeter or equipment being tested.
A Note indicates information to which the user must pay particular attention.

The international electrical symbols used in these instructions and which are displayed on the

instrument’s LED display screen are explained on page 2.

OPERATION

MEASURING AC VOLTAGE

WARNING! To avoid electric shock, injury or damage to the instrument, do not try to measure a voltage

above 300 volts rms, even if a reading can be obtained.

The positions

for measuring AC voltage are 200V and 300V. To measure AC voltage, connect the

multimeter as follows:
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1. Set the mode selector to a suitable measurement position in the Ve range.
2. Connect the test leads across the object being measured. The reading obtained is shown on the
display and is the effective value of the sine wave (average value).

Notes

o If you have no idea what the voltage is, start at the highest measurement range (300V) and then
switch progressively to lower ranges until a satisfactory reading is obtained.

. The multimeter has an input impedance of approx. 0.5 MQ in each range. This loading can cause

measurement errors in high-impedance circuits. If the circuit impedance is equal to or less than
1kQ, the error is negligible (0.2% or less).
. Disconnect the test leads from the circuit under test when the measurement has been completed.

MEASURING DC CURRENT

WARNING! Never attempt to take a current measurement in a circuit where the open circuit potential
between the circuit and earth is greater than 300V. If the fuse trips during measurement, you may be
injured and/or the multimeter damaged. Connect to the correct contacts and set the correct function and
measurement range for the measurement. When the test leads are connected to the measurement
points, be careful not to connect them in parallel across a circuit.

There are three positions for measuring DC current: 2000pA, 20mA and 200mA. Measure direct current
as follows:

1. Disconnect the current from the circuit being tested. Discharge all high-voltage capacitors.

2. Set the mode selector to a suitable measurement position in the Asss range.

3. Break the current path to be tested. Connect the red test lead to the more positive side of the break
point and the black test lead to the more negative side.

4. Turn on power to the circuit. The reading obtained is shown on the display.

Notes

. If you have no idea what the current is, start at the highest measurement range (200 mA) and then
switch progressively to lower ranges until a satisfactory reading is obtained.

. Disconnect the test leads from the circuit under test when the measurement has been completed.

Square wave (output)

WARNING! To avoid damage to the multimeter, do not allow the output terminals to reach more than
10V.
Measure square wave output as follows:

1. Set the mode selector to IJ .

2. Connect the test leads across the object being measured. The reading obtained is shown on the
display.

Notes

. The frequency is approx. 50 Hz.

. The output voltage range will be over 3Vpp when it is loaded at 1MQ.

. Disconnect the test leads from the object when the measurement has been completed.

Battery test

Test batteries as follows:

1. Set the mode selector to “1.5V” or “9V” in the _I'_ range.

2. Connect the test leads across the battery being measured (the red test lead to the plus terminal of
the battery). The reading obtained is shown on the display and is the voltage between the battery’s
cathode and anode.

Note
. Disconnect the test leads from the battery when the measurement has been completed.

Testing diodes

WARNING! To avoid damage to the multimeter or diode, disconnect the power and discharge all high-
voltage capacitators before testing diodes.

Use the diode test to test diodes, transistors and other semiconductor devices. This function sends a
current through the semiconductor junction and then measures the voltage drop. In a good silicon
junction, the voltage drops between 0.5 and 0.8 volts.
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Test a diode out of a circuit as follows:

1. Set the mode selector to

2. To measure a forward voltage drop in a semiconductor component, connect the red test lead to the
component’s anode and the black test lead to the cathode. The reading obtained is shown on the
display.

Notes

. A good diode that is measured in a circuit should produce a forward voltage drop reading of 0.5 to

0.8 volts. However, the reverse voltage drop reading can vary depending on the resistance of other
pathways between the test lead tips.

Be sure to connect the test leads correctly, as above, to avoid inaccurate readings.

The LCD display shows “I” to indicate a wrong connection (open circuit).

The unit of diode is Volt (V), displaying the positive connection voltage-drop value.

Disconnect the test leads from the component when the measurement has been completed.

Measuring resistance

WARNING! To avoid damage to the multimeter or to the object being tested, disconnect the power and
discharge all high-voltage capacitators before measuring resistance.

The positions for measuring resistance are 200Q, 2000Q, 20kQ, 200kQ and 2000kQ. To measure
resistance, connect the multimeter as follows:

1. Set the mode selector to a suitable measurement position in the Q range.

2. Connect the test leads across the object being measured. The reading obtained is shown on the
display.

Notes

. If you have no idea what the resistance is, start at the highest measurement range (2000kQ) and
then switch progressively to lower ranges until a satisfactory reading is obtained.

. The test leads can add 0.1Q to 0.2Q of error to resistance measurement. To obtain precision

readings in low-resistance measurement, i.e. in the range of 200Q, short-circuit the input terminals
on the instrument beforehand and record the reading obtained. This value (X in the equation
below) is the additional resistance from the test leads. Then measure the resistance across the
object and use the following equation:

. Measured resistance value across the object measured minus X = precision reading

o If measuring resistance of >1 MQ, it normally takes a few seconds for the reading to stabilise.

. If the reading with shorted test leads is not <0.5Q, check for loose test leads or incorrect function
setting.

. The LCD displays “I’ to indicate open circuit for the tested resistance or the resistance value is
higher than the maximum range of the instrument.

. Disconnect the test leads from the resistance when the measurement has been completed.

MEASURING DC VOLTAGE

WARNING! To avoid electric shock, injury or damage to the instrument, do not try to measure a voltage
above 300V/300V rms, even if a reading can be obtained.

The positions for measuring DC voltage are 200mV, 2000mV, 20V, 200V and 300V. To measure DC
voltage, connect the multimeter as follows:

1. Set the mode selector to a suitable measurement position in the Vass range.

2. Connect the test leads across the object being measured. The reading obtained is shown on the
display.

Notes

. If you have no idea what the voltage is, start at the highest measurement range (300V) and then
switch progressively to lower ranges until a satisfactory reading is obtained.

. The multimeter has an input impedance of 21 MQ in each range. This loading can cause

measurement errors in high-impedance circuits. If the circuit impedance is equal to or less than
1kQ, the error is negligible (0.1% or less).

o Disconnect the test leads from the object being measured when the measurement has been
completed.

28



ENGLISH

MAINTENANCE

This section provides basic information about how to care for the digital multimeter and replace the
battery and fuses.

WARNING! Do not attempt to repair or service the digital multimeter unless you are qualified to do so and
have the relevant equipment for testing and calibration and other service information. To protect against
electric shock, never allow water to enter the casing.

General care

. Wipe the outside of the instrument regularly with a soft cloth and mild detergent. Do not use
solvents or abrasive products for cleaning.

. Clean the terminals with a cotton swab slightly dampened with a mild detergent as dirt and
moisture can produce inaccurate readings.

. Turn off the multimeter after use and remove the battery if you are not going to use the instrument
for a longer period of time.

. Do not store the instrument at high temperatures, high air humidity or around strong magnetic
fields.

Changing the batteries
WARNING! To avoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal injury,

replace the battery as soon as = is displayed.

Replace the battery as follows:

1. Turn off the multimeter.

2 Remove the screw from the base of the case and separate the base from the top.
3 Remove the old battery.

4, Replace with a new 12V battery (A23).

5 Fit the base and top together again and tighten the screw.

Changing the fuse

WARNING! ONLY use specified fuses according to the following procedure to protect against electric
shock and arc flash, which can cause injury and damage to the multimeter:

1. Turn off the multimeter.

2. Remove the screw from the base of the case and separate the base from the top.

3. Remove the fuse by carefully prying one end loose. Then remove the fuse from the bracket.

4 Install ONLY replacement fuses of the identical type and specification as follows. Make sure the

fuse is firmly fitted into the bracket.
5. Fuse: Fast blow fuse, 0.2A/250V, ®5 x 20 mm.
6. Fit the base and top together again and tighten the screw.
Replacement of fuses is seldom necessary. A burnt fuse is always the result of incorrect operation.

Subject to printing errors and design changes over which we have no control. In the event of problems,
please contact our service department.
www.jula.com

Care for the environment!

Must not be discarded with household waste!

This product contains electrical or electronic

components that should be recycled.

Leave the product for recycling at the designated
] station e.g. the local authority's recycling station.
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