2anslut.
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7 MULTIMETER
BRUKSANVISNING

Viktigt! Las bruksanvisningen fore
anvandning. Spara den for framtida bruk.
(Original bruksanvisning).

[ MULTIMETER

BRUKSANVISNING

Viktig! Les bruksanvisningen noye for bruk.
Ta vare pa den for fremtidig bruk.
(Oversettelse av original bruksanvisning).

[ MULTIMETER
BETJENINGSVEJLEDNING

Vigtigt! Laes betjeningsvejledningen for brug.
Gem den til senere brug.

(Overseettelse af den originale vejledning)

MULTIMETER
INSTRUKCJA OBStUGI
Wazne! Przed uzyciem uwaznie przeczytaj

instrukcje obstugi! Zachowaj jg na przysztosé.

(Ttumaczenie oryginalnej instrukcji).

EJ MULTIMETER

OPERATING INSTRUCTIONS

Important! Read the user instructions carefully
before use. Save them for future reference.
(Translation of the original instructions).

3 MULTIMETER
BEDIENUNGSANLEITUNG

Wichtig! Die Bedienungsanleitung vor

der Verwendung bitte sorgfaltig durchlesen!
Fur die zukiinftige Verwendung aufbewahren.
(Bedienungsanleitung im Original).

I YLEISMITTARI

KAYTTOOHJEESTA

Tarkeaa! Lue kayttoohje huolella ennen
kayttoa! Sailytd se myohempéaa kayttoa varten.
(Kadnnos alkuperaisesta kayttoohjeesta).

I MULTIMETRE

MODE D’EMPLOI

Important! Lisez attentivement le mode
d’emploi avant la mise en service. Conservez-le.
(Traduction des instructions originales).

[T MULTIMETER
GEBRUIKSAANWIZING

Belangrijk! Lees de gebruiksaanwijzing
aandachtig door voordat u het apparaat
gebruikt. Bewaar de gebruiksaanwijzing
voor toekomstig gebruik.

(Vertaling van de originele instructies).



Vérna om miljon!
Kasserad produkt ska atervinnas enligt
gallande bestammelser.

Verne om miljoet!
Kassert produkt skal gjenvinnes etter
gjeldende lover og regler.

Beskyt miljoet!
Produktet skal bortskaffes i henhold
til geeldende regler.

Dbaj o sSrodowisko!

Zuzyty produkt nalezy poddaé
recyklingowi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Care for the environment!
Recycle discarded product in
accordance with local regulations.

Schiitzen Sie die Umwelt!

Das entsorgte Produkt muss gemaR
den geltenden Bestimmungen
recycelt werden.

Suojele ympaéristoa!

Kaytosta poistettu tuote on kierratettava
voimassa olevien sdanndsten
mukaisesti.

Pensez a I'environnement

Les appareils hors d'usage doivent
étre recyclés conformément a la
réglementation en vigueur.

Bescherm het milieu!

Afgedankte producten moeten worden
gerecycleerd volgens de van toepassing
zijnde regelgeving.

i

JULA AB, BOX 363, SE-532 24 SKARA
2025-07-14
© Jula AB

Rétten till andringar forbehélles.
For senaste version av
bruksanvisningen se www.jula.com

Med forbehold om endringer.
Nyeste versjon av bruksanvisningen
finner du pa www,jula.com

Ret til eendringer forbeholdes.
Den seneste version af betjenings-
vejledningen findes p& www,jula.com

Z zastrzezeniem prawa do zmian.
Najnowsza wersja instrukcji obstugi
znajduje sig na www,jula.com

Jula reserves the right to make changes.
For latest version of operating
instructions, see www.jula.com

Anderungen vorbehalten.
Die aktuellste Version der Bedienungs-
anleitung finden Sie auf www,jula.com

Pidatamme oikeuden muutoksiin.
Katso kayttéohjeiden uusin versio
taaltad: wwwi,jula.com

Nous nous réservons le droit d'apporter
des modifications. Vous trouverez la
derniere version des consignes
d'utilisation sur www.jula.com

Wijzigingen voorbehouden.
Voor de recentste editie van de
gebruikershandleiding, zie
www,jula.com
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SE
SAKERHETSANVISNINGAR

VARNING!

Om inte alla anvisningar och sdkerhetsanvisningar foljs, finns
risk for elolycksfall och/eller allvarlig personskada.

«  Kontrollera holjet med avseende pa skador fore varje
anvandning. Anvand inte produkten om den ar skadad eller
om holjet inte ar intakt och korrekt monterat. Kontrollera att
isoleringen kring anslutningarna ar intakt.

«  Kontrollera att isoleringen pa testledarna ar intakt.
Kontrollera att testledarna har korrekt genomledning.

« Lagg aldrig p& hogre spanning an nominell spanning (anges
pa produkten) mellan matspets och jord.

«  Satt funktionsvaljaren i onskat lage fore matning. Flytta inte
véljaren under pdgaende matning, det kan skada produkten.

e Varsarskilt forsiktig vid spanning hogre an 60 VDC eller 30
VACrms — risk for elolycksfall.

« Stall alltid in ratt funktion fére matning och anvand alltid
ratt matingangar.

« Anvand eller forvara inte produkten i hog temperatur eller
hog luftfuktighet, i narheten av explosiva eller antandliga
material eller i kraftiga magnetfalt. Utsatt inte produkten for
fukt, det kan skada produkten.

«  Hallfingrarna bakom fingerskydden vid méatning.

«  GOr kretsen spanningslos och ladda ur eventuella
hogspanningskondensatorer fore matning av resistans,
genomledning, diodspanningsfall eller transistorers
stromforstarkningsfaktor (hFE).

« Byt batterier nar batteriindikatorn visas. Om batteriet
ar urladdat kan produkten visa fel matvarde, vilket kan
medfora risk for elolycksfall och/eller personskada.



«  Om produkten maste Gppnas, ska testledarna forst kopplas
bort (de far inte vara anslutna till ndgot matobjekt nar
produkten dppnas) och produkten stangas av. Andra aldrig
produkten pa ndgot satt.

*  Rengor produkten utvandigt med en trasa fuktad med milt
rengoringsmedel. Anvand inte l6sningsmedel eller slipande
medel, det kan skada produkten.

«  Produkten ar endast avsedd for inomhusbruk.

«  Stang av produkten nar den inte anvands. Ta ut batterierna
om produkten inte ska anvandas pa en langre tid.
Kontrollera regelbundet batteriet och byt ut det om det
borjar lacka. Batterilackage skadar produkten.

SYMBOLER

@ Las bruksanvisningen.

€ Godkand enligt gallande direktiv/forordningar.

E Uttjant produkt ska sorteras som elavfall.
]




SE
TEKNISKA DATA

Display 13 mm hdg 3 1/2-siffrors LCD (visar upp till 1999)
Polaritet Automatisk, indikerad minuspol, antagen pluspol
Matmetod Dubbelintegrerande A/D-omvandlare
Samplingsfrekvens 2 Hz
Indikering av overbelastning Ja
Driftmiljo 0till 40 °C, luftfuktighet < 80 % RH

—10 till 50 °C, luftfuktighet < 85 % RH
9V (NEDA 1604/IEC 6F22)
CadmA

Forvaringsmiljo
Stromforsorjning
Lackstrom avstangd

MATTEKNISKA DATA

Matnoggrannheten garanteras under 13ar vid temperatur

23 +5 °C, luftfuktighet lagre an 80 % RH.

Likspanning

Matomrade Uppldsning Noggrannhet

200 mV 100 uv +(0,5 % av avlast varde
+ 3 skaldelar)

2000 mV TmV

0 .y

S0V 10mv +(0,8 % av avlast varde
+ 5 skaldelar)

200V 100 mV

500V v +(1,0 % av avlast varde +
5 skaldelar)

«  Overbelastningsskydd: 220 VACrms for matomrade 200 mV,
500 VDC eller 500 VACrms for alla matomraden.




Vaxelspanning

Matomrade Uppldsning Noggrannhet
200V 100 mV *(2,0 % av avlast varde
500V v +10 skaldelar)

o Matrespons: visar effektivvarde (rms) for sinusformad

vaxelspanning.

o Frekvensomrade: 45 till 450 Hz

«  Overbelastningsskydd: 500 VDC eller 500 VACrms for alla

matomraden.

Ljudsignal for genomledning (ledarkontinuitet)

o)))

Ljudsignal avges om resistansen i den kontrollerade
kretsen ar lagre an 30 +20 Q.

«  Overbelastningsskydd: 15 sekunder vid hdgst 220 VACrms.

Likstrom

Matomrade Uppldsning Noggrannhet

2000 pA THA +(1,8 % av avlast varde +

20 mA 10 LA 2 skaldelar)

200 mA 100 (A +(2,0 % av avlast varde
+ 2 skaldelar)

5A 10 mA +(2,0 % av avlast varde
+ skaldelar)

«  Overbelastningsskydd: sakring 0,5 A 500 V snabb respektive
5 A 250V snabb.

«  Matspanningsfall: 200 mV.




Resistans

Matomrade Uppldsning Noggrannhet

2000 01Q +(1,0 % av avlast varde +
10 skaldelar)

2000 Q 10

20 kQ 10Q +(1,0 % av avlast varde +

200 kQ 100 Q 4 skaldelar)

2000 kQ 1kQ

«  Max. tomgangsspanning: 3 V.
«  Overbelastningsskydd: 15 sekunder vid hGgst 220 VACrms.

Display

Madtomrddesomkopplare
Transistormdtansalutning (hFE-mdtning)

5 A-anslutning

VOmA-anslutning

COM-anslutning (gemensam mdtdterledare)

BILD 1

SNCRENETR N

FUNKTIONSTABELL

pcv [ Acv | Dca | QQ (pl| o) | hre | BAT | L] °C
v v v v v v v v




SE |
HANDHAVANDE

MATNING AV LIKSPANNING/VAXELSPANNING

1. Anslut den roda testledaren till anslutningen markt VQmA,
anslut den svarta testledaren till anslutningen markt COM.

2. Vrid matomradesomkopplaren till dnskat spanningsomrade.
Om maximivardet for den spanning som ska matas inte ar
kant i forvag, valj alltid det hogsta matomradet och minska
steqvis tills tillforlitliga matvarden visas.

3. Anslut testledarna till den apparat eller krets som ska matas.
Aktivera den apparat eller krets som ska matas. Spanning
och i forekommande fall polaritet visas da pa multimeterns
display.

MATNING AV LIKSTROM

1. For matning upp till 200 mA, anslut den roda testledaren till
anslutningen markt VQmA. For matning mellan 200 mA och
5 A, anslut den roda testledaren till anslutningen markt 5 A.
Anslut alltid den svarta testledaren till anslutningen markt
COM.
Vrid matomradesomkopplaren till dnskat likstromsomrade.

Bryt den krets i vilken strommen ska matas. Anslut
multimeterns testledare sa att produkten SERIEKOPPLAS med
den komponent eller apparat vars strom ska matas.

4. Avlas strommen pad multimeterns display.
0BS!

Matomradet for upp till 5 A ar avsett endast for intermittent
matning. Langsta tillatna mattid ar 10 sekunder och det maste
forflyta minst 15 minuter mellan varje matning.
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RESISTANSMATNING

Anslut den roda testledaren till anslutningen markt VQmaA,
anslut den svarta testledaren till anslutningen markt COM.

Vrid matomradesomkopplaren till dnskat resistansomrade

Om den komponent eller apparat vars resistans ska matas ar
ansluten till ndgon stromkrets, sla fran denna och ladda ur
alla eventuella kondensatorer innan matning utfors.

Anslut testledarna till den komponent, apparat eller krets
som ska matas.

Avlas resistansen pa multimeterns display.

DIODMATNING

Anslut den roda testledaren till anslutningen markt VQmA,
anslut den svarta testledaren till anslutningen markt COM.

Vrid matomradesomkopplaren till lage »f

Anslut den roda testledaren till diodens anod och den svarta
testledaren till diodens katod.

Diodens framspanningsfall i mV visas pd multimeterns
display. Om dioden har anslutits med omvand polaritet visas
siffran 1 pa multimeterns display.

TRANSISTORMATNING
(STROMFORSTARKNINGSFAKTOR HFE)

Vrid matomraddesomkopplaren till lage hFE.

Lokalisera anslutningarna till transistorns emitter, bas
och kollektor och faststall transistortyp — PNP eller NPN.
Satt i transistorns ledare i motsvarande hal i produktens
transistormatanslutning.



3. Transistorns ungefarliga stromforstarkningsfaktor (hFE) vid
basstrom 10 (A och VCE 2,8 V visas pa produktens display.

GENOMLEDNINGSKONTROLL MED LJUDSIGNAL
1. Anslut den roda testledaren till anslutningen markt VQmaA,
anslut den svarta testledaren till anslutningen markt COM.
Vrid matomradesomkopplaren till lage '»).

Anslut testledarna till vardera anden av den strombana som
ska kontrolleras. Om resistansen ar lagre an 30 +20 Q avger

produkten en ljudsignal.

TESTSIGNAL

1. Vrid matomr&desomkopplaren till 1ige JLI.

2. Entestsignal i form av en vaxelspanning 50 Hz, cirka 5 Vpp,
impedans 50 kQ, laggs ut mellan uttaget markt VOmA och

uttaget markt COM.

OVERBELASTNINGSSKYDD

15 sekunder vid hégst 220 VACrms. Vid dverbelastning visas 1pa
displayen.

UNDERHALL

BYTE AV BATTERI OCH SAKRING

«  Sakringen behover mycket sallan bytas vid normal och
korrekt anvandning — om sakringen lst ut beror det nastan
alltid pa handhavandefel.

n
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Om symbolen 3 visas pa produktens display ar batteriet
urladdat och maste bytas ut.

FOr att byta batteri eller sakring (500 mA 500 V snabb for
mA-anslutning, 5 A 500 V snabb for 5 A-anslutning),
avlagsna de bada skruvarna pd produktens undersida och
byt sedan batteri eller sakring efter behov. Satt i det nya
batteriet med ratt polaritet.



NO|
SIKKERHETSANVISNINGER

ADVARSEL!

Hvis ikke alle anvisningene og sikkerhetsanvisningene fglges,
er det fare for el-ulykker og/eller alvorlig personskade.

«  Kontroller eksterigret for skader f@gr hver gangs bruk.
Ikke bruk produktet hvis det er skadet, eller hvis dekselet
ikke er intakt og riktig montert. Kontroller at isoleringen
rundt tilkoblingene er intakt.

«  Kontroller at isolasjonen pa testlederne er intakt.
Kontroller at testlederne har riktig kontinuitet.

« lkke legg pd hgyere spenning enn nominell spenning
(angitt pa produktet) mellom malespissen og jord.

«  Sett funksjonsvelgeren i gnsket posisjon fgr maling. Ikke flytt
velgeren mens maling pagar, det kan skade produktet.

«  Veerspesielt forsiktig ved spenning som er hgyere enn
60 V DC eller 30 V AC rms —fare for el-ulykke.

«  Still alltid inn riktig funksjon fgr maling og bruk alltid riktige
maleinnganger.

« Ikke bruk eller oppbevar produktet i hgy temperatur eller hgy
luftfuktighet, i naerheten av eksplosive eller antennelige
materialer eller i kraftige magnetfelt. Ikke utsett produktet
for fukt, det kan skade produktet.

« Hold fingrene bak fingerbeskyttelsen ved maling.
«  Gjgr kretsen spenningslgs og lad ut eventuelle
hdyspenningskondensatorer fgr du maler resistans,

gjennomledning, diodespenningsfall eller transistorers
strgmforsterkningsfaktor (hFE).

o Bytt batterier nar batteriindikatoren E vises. Hvis batteriet
er utladet, kan produktet vise feil maleverdi, og det kan
medfgre fare for el-ulykker og/eller alvorlig personskade.

13
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Hvis produktet ma &pnes, skal testlederne fgrst kobles fra
(de skal ikke vaere tilkoblet et maleobjekt nar produktet apnes)
o0g produktet slas av. Ikke foreta endringer pa produktet.

Rengjg@r produktets plastdeler med en klut fuktet med mildt
rengjgringsmiddel. Ikke bruk Igsemidler eller slipemidler,
det kan skade produktet.

Produktet er kun beregnet pa innendgrs bruk.
SI& av produktet nar det ikke er i bruk. Ta ut batteriet hvis
produktet ikke skal brukes over lengre tid. Kontroller batteriet

regelmessig og bytt det ut hvis det begynner & lekke.
Batterilekkasje skader produktet.

SYMBOLER

Les bruksanvisningen.

?;

N

€ Godkjent i henhold til gjeldende direktiver/forskrifter.

Brukt produkt skal sorteres som elektrisk avfall.

P




TEKNISKE DATA

Display

13 mm hgy 3 1/2-siffers LCD (viser opp til 1999)

Polaritet

Automatisk, indikert minuspol, antatt plusspol

Malemetode

Dobbeltintegrerende A/D-omformer

Avlesningsfrekvens

2 Hz

Varsel om overbelastning

Ja

Driftsmiljg@

0til 40 °C, luftfuktighet < 80 % RH

Oppbevaringsomgivelser

—10 il 50 °C, luftfuktighet < 85 % RH

Strgmforsyning

9V (NEDA 1604/IEC 6F22)

Lekkasjestrgm avslatt

Ca.4mA

MALETEKNISKE DATA

Malengyaktigheten garanteres i 1ar ved temperatur
23 5 °C oqg luftfuktighet lavere enn 80 % RH.

Likespenning

Maleomrade Opplgsning Ngyaktighet

200 mV 100 uv +(0,5 % av avlest verdi +
3 skaladeler)

2000 mV TmV
+(0,8 % av avlest verdi +

20V 10mv 5 skaladeler)

200V 100 mV

500V v +(1,0 % av avlest verdi +

5 skaladeler)

«  Overbelastningsvern: 220 V AC rms for maleomrdde

200 mV, 500 VDC eller 500 V AC rms for alle maleomrader.

15



Vekselspenning
Maleomrade Oppl@sning Ngyaktighet
200V 100 mV +(2,0 % av avlest verdi +
S00V v 10 skaladeler)

o Malerespons: viser effektverdi (rms) for sinusformet
vekselspenning.

o Frekvensomrade: 45 til 450 Hz

«  QOverbelastningsvern: 500 V DC eller 500 V AC rms for alle

maleomrader.

Lydsignal for gjennomledning (lederkontinuitet)

o)))

Lydsignal avgis dersom resistansen i den
kontrollerte kretsen er lavere enn 30 +20 Q.

«  QOverbelastningsvern: 15 sekunder ved maks. 220 V AV rms.

Likestrgm

Maleomrade Opplg@sning Ngyaktighet

2000 pA THA +(1,8 % av avlest verdi +

20 mA 10 LA 2 skaladeler)

200 mA 100 (A +(2,0 % av avlest verdi +
2 skaladeler)

5A 10 mA +(2,0 % av avlest verdi +
skaladeler)

«  Overbelastningsvern: sikring 0,5 A, 500 V rask / 5 A 250 V

rask.

«  Malespenningsfall: 200 mV.

16




Resistans
Maleomrade Opplg@sning Ngyaktighet
2000 01Q +(1,0 % av avlest verdi +
10 skaladeler)
2000 Q 10
20 kQ 100 +(1,0 % av avlest verdi +
200 kQ 100 Q 4 skaladeler)
2000 kQ 1kQ

«  Maks. tomgangsspenning: 3 V.

«  Overbelastningsvern: 15 sekunder ved maks. 220 V AV rms.

Display

DA W=

BILDE 1

Mdleomrddeomkobler
Transistormdletilkobling (hFE-mdling)
5 A-tilkobling
VOmA-tilkobling
COM-tilkobling (felles mélereturleder)

FUNKSJONSTABELL

DCV | ACV

DCA

Q >

o)))

hFE | BAT

°C

v v

v v

17



MALING AV LIKESPENNING ELLER VEKSELSPENNING

Koble den rgde testlederen til tilkoblingen som er merket
VQmA, og koble den svarte testlederen til tilkoblingen som
er merket COM.

Vri maleomradeomkobleren til gnsket spenningsomrade.
Hvis maksimumsverdien til spenningen som skal males ikke
er kjent pa forhand, velg alltid det hgyeste maleomradet og
reduser gradvis til palitelige maleverdier vises.

Koble testlederne til apparatet eller kretsen som skal males.

Aktiver apparatet eller kretsen som skal males. Spenning og
evt. polaritet vises da pa multimeterets display.

MALING AV LIKESTR@M

For maling av opptil 200 mA kobler du den rgde testlederen
til tilkoblingen som er merket VOmA. For maling mellom
200 mA og 5 A kobler du den rgde testlederen til
tilkoblingen merket 5 A. Koble alltid den svarte testlederen til
tilkoblingen merket COM.

Vri maleomradeomkobleren til gnsket likestrgmsomrade.
Bryt kretsen hvor strgmmen skal males. Koble multimeterets
testleder slik at produktet SERIEKOBLES med komponenten
eller apparatet som du skal male strgmmen til.

Les av strgmmen pa multimeterets display.
MERK!

Maleomradet for opptil 5 A er kun beregnet for korte malinger.
Lengste tillatte maletid er 10 sekunder, og det ma ga minst
15 minutter mellom hver maling.

18



RESISTANSMALING

1. Koble den rgde testlederen til tilkoblingen som er merket
VQmA, og koble den svarte testlederen til tilkoblingen som
er merket COM.

Vri maleomraddeomkobleren til gnsket resistansomrade.

Hvis komponenten eller apparatet som du skal male
resistansen til, er tilkoblet til en strgmkrets, ma du koble fra
denne og lade ut alle eventuelle kondensatorer fgr malingen
utfgres.

4. Koble testlederne til komponenten, apparatet eller kretsen
som skal males.

5. Les av resistansen pa multimeterets display.

DIODEMALING

1. Koble den rgde testlederen til tilkoblingen som er merket
VQmA, og koble den svarte testlederen til tilkoblingen som
er merket COM.

Vri maleomradeomkobleren til posisjon >t

Koble den rgde testlederen til diodens anode og den svarte
testlederen til diodens katode.

4. Diodens spenningsfall i mV vises pd multimeterets display.
Hvis dioden er koblet til med omvendt polaritet, vises sifferet
1pa multimeterets display.

19
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TRANSISTORMALING
(STROMFORSTERKNINGSFAKTOR HFE)

Vri maleomrddeomkobleren til posisjon hFE.

Lokaliser tilkoblingene til transistorens emitter, base og
kollektor, og fastsla transistortypen — PNP eller NPN.

Sett transistorens leder i tilsvarende hull i produktets
transistormaletilkobling.

Transistorens omtrentlige strgmforsterkningsfaktor (hFE) ved
basisstrgm 10 A og VCE 2,8 V vises pa produktets display.

GJENNOMLEDNINGSKONTROLL MED LYDSIGNAL

Koble den rgde testlederen til tilkoblingen som er merket
VQmA, og koble den svarte testlederen til tilkoblingen som
er merket COM.

Vri maleomradeomkobleren til posisjon '))).

Koble testlederne til hver ende av den strgmkretsen som skal
kontrolleres. Hvis resistansen er lavere enn 30 +20 Q, avgir
produktet et lydsignal.

TESTSIGNAL

Vri m3leomradeomkobleren til posisjon JLI" .

Et testsignal i form av en vekselspenning 50 Hz, rundt 5 Vpp,
impedans 50 kQ, legges ut mellom uttaket merket VQmA og
uttaket merket COM.

OVERBELASTNINGSVERN

15 sekunder ved maks. 220 V AV rms. Ved overbelastning vises 1
pa displayet.

20



BYTTE AV BATTERI OG SIKRING

«  Sikringen ma sveert sjelden byttes ved normal og korrekt
bruk — dersom sikringen utlgses, er det nesten alltid som
fplge av brukerfeil.

e Hvis symbolet 31 vises pa produktets display, er batteriet
utladet og ma byttes ut.

«  For a bytte batteri eller sikring (500 mA 500 V for mA-
tilkobling, 5 A 500 V rask for 5 A-tilkobling), Igsner du begge
skruene pa produktets underside og bytter deretter batteri
eller sikring ved behov. Sett i det nye batteriet med korrekt
polaritet.

21



DA
SIKKERHEDSINSTRUKTIONER

ADVARSEL!

Hvis du ikke fglger alle instruktioner og sikkerhedsanvisninger,
kan det medfgre elektrisk st@d og/eller alvorlig personskade.

«  Kontroller kabinettet for skader fgr hver brug. Brug ikke
produktet, hvis det er beskadiget, eller hvis kabinettet ikke er
intakt og korrekt monteret. Kontroller, at isoleringen omkring
tilslutningerne er intakt.

«  Kontroller, at isoleringen pa testledningerne er intakt.
Kontroller, at testledningerne har den korrekte gennemgang.

«  Pafgraldrig en hgjere spaending end den nominelle
spaending (angivet pa produktet) mellem malespidsen
og jorden.

«  Indstil funktionsvaelgeren til den gnskede position fgr
maling. Flyt ikke veelgeren under malingen, da det kan
beskadige produktet.

o Veersarlig forsigtig ved spaendinger pa over 60 VDC eller
30 VACrms — risiko for elektrisk stgd.

« Indstil altid den korrekte funktion, fgr du maler, og brug altid
de korrekte maleindgange.

«  Brug eller opbevar ikke produktet ved hgje temperaturer
eller hgj luftfugtighed, i naerheden af eksplosive eller
brandfarlige materialer eller i staerke magnetfelter. Udsaet
ikke produktet for fugt, da det kan beskadige produktet.

«  Hold fingrene bag fingerbeskyttelsen, nar du maler.

o Sluk for strgmmen til kredslgbet, og aflad eventuelle
hgjspaendingskondensatorer, fgr du maler modstand,
gennemgang, diodernes spaendingsfald eller transistorens
strgmforstaerkningsfaktor (hFE).

o Udskift batterierne, nar batteriindikatoren Evises.
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Hvis batteriet er afladet, kan produktet vise en forkert
malevaerdi, hvilket kan medfgre risiko for elektrisk stgd og/
eller personskade.

«  Huvis produktet skal 3bnes, skal testledningerne fgrst kobles
af (de ma ikke vaere forbundet med noget maleobjekt, nar
produktet abnes), og produktet skal slukkes. Foretag aldrig
nogen form for aendringer af produktet.

*  Renggr produktet med en fugtig klud med et mildt

renggringsmiddel. Brug ikke oplgsningsmidler eller slibende
renggringsmidler, da de kan beskadige produktet.

«  Produktet er kun beregnet til indendgrs brug.

«  Sluk for produktet, nar det ikke er i brug. Tag batterierne
ud, hvis produktet ikke skal bruges i laengere tid. Kontroller
batteriet regelmaessigt, og udskift det, hvis det begynder at
lzekke. Batterilzekage vil beskadige produktet.

SYMBOLER

Laes brugsanvisningen.

?;

N

Godkendt i henhold til gaeldende direktiver/
forordninger.

Udtjente produkter skal bortskaffes som elektrisk
affald.

I
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DA
TEKNISKE DATA

Display 13 mm hgj LCD-display med 3 1/2-tal (viser op til 1999)
Polaritet Automatisk, negativ pol angivet, positiv pol antaget

Malemetode Dobbeltintegrerende A/D-konverter
Prgvetagningshyppighed 2 Hz
Indikation af overbelastning Ja
Driftsmiljg 0 til 40 °C, luftfugtighed < 80 % RH
Opbevaringsmiljg 10 til 50 °C, luftfugtighed < 85 % RH
Strgmforsyning 9V (NEDA 1604/IEC 6F22)
Laekstrgm suspenderet Ca.4mA
MALTEKNISKE DATA

Malengjagtigheden er garanteret i 13r ved en temperatur pa
23 +5 °C og en luftfugtighed pa under 80 % RH.

Jaevnspaending

Maleomrade Oplgsning Ngjagtighed

200 mV 100 uv +(0,5 % af den aflaeste
vaerdi + 3 skalainddelinger)

2000 mV Tmv

+(0,8 % af den aflaeste
20V 10mv veerdi + 5 skalainddelinger)
200V 100 mV
500V v +(1,0 % af den aflaeste

vaerdi + 5 skalainddelinger)

«  Overbelastningsbeskyttelse: 220 VACrms for 200 mV-
omradet, 500 VDC eller 500 VACrms for alle omrader.
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Vekselspaending

Maleomrade Oplgsning Ngjagtighed
200V 100 mV +(2,0 % af den aflaeste
c00V v vaerdi + 10 skalainddelinger)

«  Malerespons: viser effektivvaerdi (rms) for sinusformet
vekselspaending.

o Frekvensomrade: 45 til 450 Hz
«  QOverbelastningsbeskyttelse: 500 VDC eller 500 VACrms
for alle maleomrader.

Lydsignal for gennemgang (lederkontinuitet)

kontrollerede kredslgb er lavere end 30 + 20 Q.

Der udsendes et lydsignal, hvis modstanden i det
o)))

«  QOverbelastningsbeskyttelse: 15 sekunder ved hgjst 220 VACrms.

Javnstrgm
Maleomrade Oplgsning | Ngjagtighed
2000 pA THA +(1,8 % af den aflaeste vaerdi
20 mA 10 A + 2 skalainddelinger)
200 mA 100 (A +(2,0 % af den aflaeste veerdi
+ 2 skalainddelinger)
5A 10 mA +(2,0 % af den aflaeste veerdi

+ skalainddelinger)

«  QOverbelastningsbeskyttelse: sikring 0,5 A 500 V hurtig og
5A 250V hurtig.

«  Speendingsfald ved maling: 200 mV.
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Modstand

Maleomrade Oplgsning Ngjagtighed

2000 0,1Q +(1,0 % af den aflaeste
veerdi + 10 skalainddelinger)

2000 Q 10

20 kQ 100 +(1,0 % af den aflaeste

200 kQ 100 Q veerdi + 4 skalainddelinger)

2000 kQ 1kQ

e Maks. tomgangsspaending: 3V
»  Overbelastningsbeskyttelse: 15 sekunder ved hgjst 220 VACrms.

Display

5 A-tilslutning

DA wN =

FIGUR 1

Mdleomrddevaelger
Transistormdlingsmetode (hFE-mdling)

VQmA-tilslutning
COM-tilslutning (faelles mdlerepeater)

FUNKTIONSTABEL

VCD | LCA | DCA

Q

) | hrE | BAT

vovoV

VooV




DA |
HANDTERING

MALING AF JEVN-/VEKSELSPZANDING

1. Slut den rgde testledning til den tilslutning, der er maerket
VQmA, og slut den sorte testledning til den tilslutning, der
er meerket COM.

2. Drej maleomradeveelgeren til det gnskede
spaendingsomrade. Hvis den maksimale veerdi af den
spaending, der skal males, ikke er kendt pa forhand, skal
du altid veelge det hgjeste maleomrade og reducere trinvist,
indtil der vises palidelige aflaesninger.

3. Sluttestledningerne til den enhed eller det kredslgb, der skal
males.

4. Teend for den enhed eller det kredslgh, der skal males.
Spaending og, hvis det er relevant, polaritet vises derefter
pa multimeterets display.

MALING AF JEVNSTROM

1. Ved malinger op til 200 mA sluttes den rgde testledning til
den tilslutning, der er maerket VQmA. Ved maling mellem
200 mA og 5 A skal den rgde testledning sluttes til den
tilslutning, der er maerket 5 A. Den sorte testledning skal
altid sluttes til den tilslutning, der er maerket COM.

2. Drej maleomradevaelgeren til det gnskede
jaevnstrgmsomrade.

3. Afbryd det kredslgh, hvori strgmmen skal males.
Tilslut multimeterets testledninger, s& produktet er
SERIEFORBUNDET med den komponent eller enhed,
hvis strgm skal males.

4. Aflees strgmmen pa multimeterets display.
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Maleomradet pa op til 5 A er kun beregnet til intermitterende
maling. Den maksimalt tilladte maletid er 10 sekunder, og der
skal ga mindst 15 minutter mellem hver maling.

28

MALING AF MODSTAND

Slut den rgde testledning til den tilslutning, der er maerket
VQmA, og slut den sorte testledning til den tilslutning, der er
maerket COM.

Drej maleomradevaelgeren til det gnskede modstandsomrade

Hvis den komponent eller det apparat, hvis modstand skal
males, er tilsluttet et kredslgh, skal du slukke for det og
aflade eventuelle kondensatorer, fgr du maler.

Slut testlederne til den komponent eller enhed eller det
kredslgh, der skal males.

Aflaes modstanden pa multimeterets display.

MALING MED DIODER

Slut den rgde testledning til den tilslutning, der er maerket
VQmA, og slut den sorte testledning til den tilslutning, der er
maerket COM.

Drej maleomradevaelgeren til position >t

Slut den rgde testledning til diodens anode og den sorte
testledning til diodens katode.

Diodens jaevnstrgmsledespaendingsfald i mV vises pa
multimeterets display. Hvis dioden er tilsluttet med

omvendt polaritet, vises tallet 1 p& multimeterets display.



TRANSISTORMALING
(STROMFORSTARKNINGSFAKTOR HFE)
1. Drej maleomradevaelgeren til hFE-positionen.

2. Findterminalerne til transistorens emitter, base og
kollektor, og bestem transistortypen — PNP eller NPN.
Seet transistorledningen i det tilhgrende hul i produktets
stik til transistormaling.

3. Den omtrentlige strgmforstaerkningsfaktor (hFE) for
transistoren ved basisstrgm 10 uA og VCE 2,8 V vises pa

produktdisplayet.

KONTROL AF GENNEMGANG MED LYDSIGNAL

1. Slut den rgde testledning til den tilslutning, der er maerket
VQmA, og slut den sorte testledning til den tilslutning, der er
maerket COM.

Drej maleomradevaelgeren til position ")).

Slut testledningerne til hver ende af det elektriske
kredslgh, der skal kontrolleres. Hvis modstanden er

lavere end 30 + 20 Q, udsender produktet et lydsignal.

TESTSIGNAL

1. Drej maleomradevaelgeren til position JLI.

2. Ettestsignal i form af en vekselspaending pd 50 Hz,
ca. 5 Vpp, impedans 50 kQ, tilfgres mellem udgangen

maerket VQOmA og udgangen maerket COM.
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OVERBELASTNINGSBESKYTTELSE

15 sekunder ved hgjst 220 VACrms. | tilfaelde af overbelastning
vises 1pa displayet.

VEDLIGEHOLDELSE

UDSKIFTNING AF BATTERI OG SIKRING

« Ved normalt og korrekt brug sker det meget sjeelden, at
sikringen skal udskiftets — hvis sikringen udlgses, er det
naesten altid pa grund af en brugerfejl.

«  Hvis symbolet = vises pa produktets display, er batteriet
afladet og skal udskiftes.

«  For at skifte batteri eller sikring (500 mA 500 V hurtig til
mA-tilslutning, 5 A 500 V hurtig til 5 A-tilslutning) skal du
fierne de to skruer i bunden af produktet og derefter skifte
batteriet eller sikringen efter behov. Saet det nye batteri
i med den korrekte polaritet.



PL
ZASADY BEZPIECZENSTWA

OSTRZEZENIE!

Nieprzestrzeganie wszystkich zalecen i zasad bezpieczeristwa

grozi porazeniem pradem i/lub ciezkimi obrazeniami.

e Przed kazdym uzyciem sprawdzaj obudowe pod katem
ewentualnych uszkodzen. Nie uzywaj produktu, jezeli jest
uszkodzony lub jesli obudowa jest naruszona i niepoprawnie
zamontowana. Sprawd?, czy izolacja wokdf gniazd jest
w nienaruszonym stanie.

»  Sprawd?, czy izolacja przewodéw pomiarowych jest
w nienaruszonym stanie. Sprawdz, czy przewody pomiarowe
majg odpowiednig ciggfos¢ obwodu.

« Nigdy nie przekraczaj nominalnego napiecia (podanego na
produkcie) pomiedzy koricéwka pomiarowg a uziemieniem.

»  Przed rozpoczeciem pomiaru ustaw przetgcznik wyboru
funkeji w wybranej pozycji. Nie zmieniaj pozycji przetgcznika
podczas pomiaru, moze to spowodowac uszkodzenie
produktu.

»  Zachowu;j szczegdlng ostroznosc przy napieciu powyzej
60 VDC lub 30 VACrms — ryzyko porazenia pradem.

«  Pamietaj o ustawieniu odpowiedniej funkcji przed
przystagpieniem do pomiaru i o uzyciu wtasciwych gniazd.

«  Nie uzywaj i nie przechowuj produktu w warunkach wysokiej
temperatury i wilgotnosci powietrza, w poblizu materiatéw
wybuchowych lub tatwopalnych ani w silnym polu
magnetycznym. Nie narazaj produktu na dziatanie wilgoci,
gdyz moze ulec uszkodzeniu.

»  Podczas dokonywania pomiaréw trzymaj palce za ostona.
«  Przed przystagpieniem do pomiaru rezystancji, ciggtosci
obwodu, spadku napiecia na diodach lub wspétczynnika
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wzmocnienia pragdowego (hFE) nalezy odtgczy¢ obwdd od
napiecia i roztadowac ewentualne kondensatory.

«  Wymien baterie, gdy zaswieci sie wskaznik stanu baterii E
Jezeli bateria jest roztadowana, produkt moze wyswietlaé
btedny odczyt, co stwarza ryzyko porazenia pradem i/lub
obrazenia ciafa.

«  Jesli zachodzi konieczno$¢ otwarcia produktu, najpierw
odtacz przewody pomiarowe (nie moga by¢ podtgczone do
zadnego urzadzenia pomiarowego w momencie otwarcia
produktu) i wytacz produkt. Nigdy nie modyfikuj produktu.

e (zy$¢ produkt szmatka zwilzong tagodnym $rodkiem
czyszczacym. Nie stosuj rozpuszczalnikdw ani srodkow
Sciernych, gdyz moze to uszkodzi¢ produkt.

«  Produkt jest przeznaczony wytgcznie do uzytku wewnatrz
pomieszczen.

«  Wytacz produkt, jesli go nie uzywasz. Wyjmij baterie, jesli
produkt nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas. Regularnie
sprawdzaj baterie i w razie potrzeby wymien j3 na nowa.
Wyciek ptynu z baterii powoduje uszkodzenie produktu.

SYMBOLE

@ Przeczytaj instrukcje obstugi.

Zatwierdzona zgodno$¢ z obowigzujgcymi
dyrektywami/rozporzadzeniami.

E Zuzyty produkt nalezy zutylizowac jako ztom
— elektryczny.
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PL
DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz 13 mm wys. LCD 3 1/2-cyfrowy (pokazuje do 1999)

Polaryzacja Automatyczna, wskazanie bieguna ujemnego,
przyjety biegun dodatni

Metoda pomiaru Przetwarzanie A/D przy uzyciu
przetwornika podwdjnie catkujacego

Czestotliwos¢ prébkowania 2 Hz
Wskaznik przecigzenia Tak
Warunki uzytkowania od 0 do 40°C,
wilgotnos$¢ powietrza <80% RH

Warunki przechowywania 0d -10 do 50°C,
wilgotnos$¢ powietrza <85% RH

Zasilanie 9V (NEDA 1604/IEC 6F22)
Prad uptywowy wytgczony Ok. 4 mA

DANE POMIAROWO-TECHNICZNE

Dokfadnos$¢ pomiaru gwarantowana przez rok w temp.
23 +5°C, wilgotnos¢ powietrza nizsza niz 80% RH.

Napiecie state

Zakres pomiaru | Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢

200 mV 100 uv +(0,5% zmierzonej
wartosci lub 3 elementy
podziatki)

2000 mv 1mv +(0,8% zmierzonej

20V 10 mv wartosci lub

500V 100 mV 5 elementdw podziatki)

33



500V 1V +(1,0% zmierzonej
wartosci lub
5 elementéw podziatki)

«  Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 220 C+VACrms dla
zakresu pomiaru 200 mV, 500 VDC lub 500 VACrms dla
wszystkich zakreséw pomiaru.

Napiecie przemienne

Zakres pomiaru | Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢

200V 100 mV +(2,0% zmierzonej
wartosci lub

200V v 10 elementdw podziatki)

»  Reakcja pomiarowa: pokazuje warto$¢ skuteczng (rms) dla
napiecia przemiennego w ksztatcie sinusoidy.

o Zakres czestotliwosci: 45 do 450 Hz

»  Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 500 VDC lub
500 VACrms dla wszystkich zakreséw pomiaru.

Sygnat diwiekowy dla ciggtosci obwodu

.)) Sygnat dZzwiekowy jest generowany, jesli rezystancja
w testowanym obwodzie jest nizsza niz 30 +20 Q.

«  Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 15 sekund przy
najwyzszym 220 VACrms.
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Prad staty

Zakres pomiaru | Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢

2000 pA TUA +(1,8% zmierzonej
wartosci lub 2 elementy

20 mA 10 pA podziatki)

200 mA 100 (A +(2,0% zmierzonej
wartosci lub 2 elementy
podziatki)

5A 10 mA +(2,0% zmierzonej

wartosci + elementy
podziatki)

«  Zabezpieczenie przecigzeniowe: bezpiecznik 0,5 A 500 V
szybkilub 5 A 250 V szybki.

«  Spadek mierzonego napiecia: 200 mV.

Rezystancja

Zakres pomiaru

Rozdzielczosé

Doktadnos¢

2000 01Q +(1,0% zmierzonej
wartosci lub
10 elementdw podziatki)
2000 Q 10
20 kO 100 +(1,0% zmierzonej
wartosci lub 4 elementy
200 kQ 100 Q podziatki)
2000 kQ 1kQ

«  Maks. napiecie jatowe: 3 V.

«  Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 15 sekund przy
najwyzszym 220 VACrms.
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Wyswietlacz

Przefqcznik zakresu pomiaru

Ztgcze pomiarowe tranzystora (pomiar hFE)

Zfgcze 5 A

Zfgcze VOMA

Ztgcze COM (wspdiny przewdd pomiarowy)
RYS. 1

TABELA FUNKCJI

pcv [ Acv [ DcA | O || ) | hre | BAT || °C

v

VoV vV Y Y v

OBStUGA

POMIAR NAPIECIA STAtEGO/ZMIENNEGO

Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do ztgcza
oznaczonego VOQmMA, podtacz czarny przewdd pomiarowy do
zfacza oznaczonego COM.

Przekre¢ przetacznik zakresu pomiaréw na zadany zakres
napiecia. Jesli maksymalna wartos¢ napiecia, ktére ma by¢
zmierzone, nie jest wczesniej znana, zawsze nalezy wybrac
najwyzszy zakres pomiaru i stopniowo go zmniejszac, az
pokaza sie rzetelne wartosci pomiarowe.

Podtacz przewody pomiarowe do urzadzenia badz obwodu,
gdzie ma by¢ przeprowadzony pomiar.



Wi3cz urzadzenie bgd? obwdd, gdzie ma by¢ przeprowadzony
pomiar. Napiecie i w stosownych przypadkach réwniez
biegunowo$¢ zostang pokazane na wyswietlaczu multimetru.

POMIAR NATEZENIA PRADU STALEGO

Do pomiaréw do 200 mA podtacz czerwony przewdd
pomiarowy do zfacza oznaczonego VOmA. Do pomiaréw od
200 mA do 5 A podtagcz czerwony przewéd pomiarowy do
z7facza oznaczonego 5 A. Zawsze podtaczaj czarny przewdd
pomiarowy do zfacza oznaczonego COM.

Przekre¢ przetgcznik zakresu pomiaréw na zadany zakres
napiecia pradu statego.

Przerwij obwdd, w ktérym ma by¢ dokonany pomiar
pradu. Podtacz przewdd pomiarowy multimetru tak, aby
produkt zostat pofgczony SZEREGOWO z komponentem lub
urzadzeniem, w ktérym ma by¢ zmierzony prad.

Odczytaj natezenie pradu na wyswietlaczu multimetra.
UWAGA!

Zakres pomiaru dla maks. 5 A jest przeznaczony jedynie dla
pomiaréw przerywanych. Najdtuzszy dozwolony czas pomiaru
wynosi 10 sekund i pomiedzy kazdym pomiarem musi uptyna¢
przynajmniej 15 minut.

POMIAR REZYSTANCJI

Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do zt3cza
oznaczonego VQmMA, podtacz czarny przewdd pomiarowy do
zfacza oznaczonego COM.

Przekre¢ przetgcznik zakresu pomiaréw na zadany zakres
rezystancji.
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Jesli komponent lub urzgdzenie, ktérego rezystancja ma

by¢ zmierzona, jest podfgczony do innego obwodu pradu,
odtacz go i roztaduj wszelkie ewentualne kondensatory przed
przeprowadzeniem pomiaru.

Podfacz przewody pomiarowe do komponentu, urzgdzenia
badZ obwodu, gdzie ma by¢ przeprowadzony pomiar.

Odczytaj wartos¢ rezystancji na wyswietlaczu multimetra.

TEST DIODY

Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do ztgcza
oznaczonego VOQmMA, podtacz czarny przewdd pomiarowy do
z7tacza oznaczonego COM.

Przekre¢ przetgcznik zakresu pomiaréw do potozenia >f
Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do anody diody,

a przewdd czarny do jej katody.

Spadek napiecia na diodzie w mV pojawi sie na wyswietlaczu
multimetra. Jesli dioda zostata podtaczona odwrotnie
wzgledem biegundw, na wyswietlaczu pokaze sie cyfra 1.

POMIAR NA TRANZYSTORZE (WSPOtCZYNNIK
WZMOCNIENIA PRADOWEGO HFE)

Przekre¢ przefgcznik zakresu pomiardw do potozenia hFE.

Zlokalizuj potgczenia do emitera w tranzystorze, bazie

i kolektorze oraz ustal typ tranzystora — PNP lub NPN. Wtéz
przewody tranzystora do wtasciwych otworéw w ztgczach do
pomiaru na tranzystorze w produkcie.

Na wyswietlaczu produktu pojawi sie przyblizony
wspodtczynnik wzmocnienia pradowego (hFE) tranzystora przy
pradzie bazowym 10 pA i VCE 2,8 V.



KONTROLA CIAGLOSCI OBWODU Z SYGNALEM
DZWIEKOWYM

1. Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do ztacza
oznaczonego VOmA, podtacz czarny przewdd pomiarowy do
7facza oznaczonego COM.

Przekre¢ przetacznik zakresu pomiaréw do potozenia '))).

Podfacz przewody pomiarowe do koricéw obwodu, ktéry ma
by¢ sprawdzony. Jesli rezystancja w testowanym obwodzie
jest nizsza niz 30 +20 Q, produkt wygeneruje sygnat

dZwiekowy.

SYGNAt TESTOWY

1. Przekre¢ przetacznik zakresu pomiaréw do potozenia JLI .

2. Sygnat testowy w postaci napiecia zmiennego 50 Hz, ok.
5 Vpp, impedancji 50 kQ zostaje przytozony pomiedzy
gniazdem oznaczonym VQmA a COM.

ZABEZPIECZENIE PRZECIAZENIOWE

15 sekund przy najwyzszym 220 VACrms. Przy przecigzeniu na
wyswietlaczu pokazuje sie wartos¢ 1.
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KONSERWACJA

WYMIANA BATERII | BEZPIECZNIKA

«  Przy standardowym i poprawnym uzytkowaniu rzadko
zachodzi konieczno$¢ wymiany bezpiecznika — jesli dojdzie do
wyzwolenia bezpiecznika, praktycznie zawsze wynika to
z btedu uzytkownika.

o Jesli symbol =2 pojawi sie na wyswietlaczu produktu,
oznacza to, ze bateria sie roztadowata i nalezy ja wymienic.

«  Aby wymienic baterie lub bezpiecznik (500 mA 500 V szybki
do ztgcza mA, 5 A 500 V szybki do ztacza 5 A), nalezy
odkrecic¢ obie $ruby na spodzie produktu i wymieni¢ baterie
lub bezpiecznik (w zaleznosci od potrzeby). Wtéz nowy
akumulatorek, pamietajac o zachowaniu zgodnosci
z biegunami.
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EN
SAFETY INSTRUCTIONS

WARNING!

Failure to follow all the instructions and safety instructions can
result in the risk of electric shock and/or serious personal injury.

»  Checkthe casing for damage before use. Do not use the product
if it is damaged or if the casing is not intact and correctly fitted.
Check that the insulation round the connections is intact.

e Check that the insulation on the test wires is intact.
Check that the test wires have the correct conduction.

« Never apply a higher voltage than the nominal voltage
(specified on product) between the measuring tip and earth.

»  Set the mode selector in the required position before
measuring. Do not move the selector during the measuring,
this can damage the product.

«  Bevery careful with voltages higher than 60 VDC or 30 VDC
rms — risk of electric shock.

»  Always set the correct function before measuring and always
use the correct measurement inputs.

« Do not use or store the product at a high temperature or
high humidity, near explosive or flammable materials, or in
a strong magnetic field. Do not expose the product to
moisture, this can damage the product.

»  Keep your fingers behind the finger guards when measuring.

»  Make the circuit voltage-free and discharge any high tension
capacitors before measuring resistance, conduction, diode
voltage drop or transistor current amplification factor (hFE).

« Change batteries when the battery indicator is shown.
If the battery is discharged the product can show an incorrect
measurement value, which can result in a risk of electric
shock and/or personal injury.
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If the product needs to be opened the test wires must be
disconnected first (they must not be connected to a
measured object when the product is opened) and the
product switched off. Never modify the product in any way.

Clean the outside of the product with a cloth moistened with
a mild detergent. Do not use solvents or abrasive detergents,
this can damage the product.

The product is only intended for indoor use.

Switch off the product when not in use. Remove the batteries
if the product is not going to be used for some time.

Check the battery at regular intervals and replace if it starts
to leak. Battery leakage will damage the product.

SYMBOLS

@ Read the operating instructions.

Approved in accordance with the relevant
directives.

E Recycle discarded product as electrical waste.
]




TECHNICAL DATA

Display

13 mm high 3 1/2 digit LCD (shows up to 1999)

Polarity

Automatic, indicated negative terminal,
adopted positive terminal

Measurement method

Double integrated A/D converter

Sampling frequency

2 Hz

Overloading indicator

Yes

Operating conditions

0to 40°C, humidity < 80% RH

Storage

-10 to 50°C, humidity < 85% RH

Power supply

9V (NEDA 1604/IEC 6F22)

Leakage current switched off

Approx. 4 mA

TECHNICAL MEASUREMENT DATA

The measuring accuracy is guaranteed for 1year at temperature

of 23 + 5°C, humidity less than 80% RH.

DC voltage

Measuring Resolution Precision

range

200 mV 100 puv + (0.5% of read value +
3 scale divisions)

2000 mV TmV

0,

0V 10mv +(0.8% pf_ rgad value +
5 scale divisions)

200V 100 mV

500V 1V + (1.0% of read value +
5 scale divisions)
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«  Overload protection: 220 VAC rms for measurement range
200 mV, 500 VDC or 500 VAC rms for all measuring ranges.

AC Voltage
Measuring Resolution Precision
range
200V 100 mV + (2.0% of read value +
c00V v 10 scale divisions)

«  Measurement response: shows effective value (rms) for
sinusoidal AC voltage.

« Frequency range: 45 to 450 Hz

«  Overload protection: 500 VDC or 500 VAC rms for all
measuring ranges.

Audio prompt for conduction

(conductor continuity)

o)))

An audio prompt is given if the resistance in the
controlled circuit is less than 30 +20 Q.

«  QOverload protection: 15 seconds at max 220 VAC rms.

44




DC Current

Measuring Resolution Precision

range

2000 pA THA + (1.8% of read value +

20 mA 10 A 2 scale divisions)

200 mA 100 KA + (2.0% of read value +
2 scale divisions)

5A 10 mA + (2.0% of read value +

scale divisions)

«  Overload protection: fuse 0.5 A 500 V fast and 5 A 250 V fast.

«  Voltage drop: 200 mV.

Resistance
Measuring Resolution Precision
range
2000 010 + (1.0% of read value +
10 scale divisions)
2000 Q 10
20 kQ 10 Q + (1.0% of read value +
200 kQ 100 Q 4 scale divisions)
2000 kQ 1kQ

«  Maxno load voltage: 3 V.
»  Overload protection: 15 seconds at max 220 VAC rms.
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EN.
DESCRIPTION

46
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Display

Measuring ranges switch

Transistor measurement connection (hFE measuring)
5 A connection

VQmA connection

COM connection (joint return conductor)
FIG. 1

FUNCTION TABLE

ocv [ Acv | Dca | Q (k| o) | hre | BaT | L] °C

v

LA A A A R Y v

MEASURING OF DC VOLTAGE / AC VOLTAGE

Connect the red test wire to the connection marked VQ maA,
and connect the black test wire to the connection marked COM.

Turn the measuring range switch to the required voltage
range. If the maximum value for the voltage to be measured
is not known in advance, always select the highest
measuring range and reduce stepwise until a reliable
measurement value is shown.

Connect the test wires to the appliance or circuit to be
measured.

Activate the appliance or circuit to be measured.
The voltage and where appropriate polarity will
be shown on the multimeter display.



MEASURING DC CURRENT

1. Tomeasure up to 200 mA, connect the red test wire to the
connection marked VQ mA. To measure between 200 mA and
5 A, connect the red test wire to the connection marked 5 A.
Always connect the black test wire to the connection marked
COM.

2. Turn the measuring range switch to the required DC voltage
range.

3. Disconnect the circuit in which the current is to be measured.
Connect the test wire on the multimeter so that the product
is CONNECTED IN SERIES to the component or appliance on
which the current is to be measured.

4. Read off the current on the multimeter display.

NOTE:
The measuring range for up to 5 A is only intended for
intermittent measuring. The longest permitted measuring time

is 10 seconds and you must wait at least 15 minutes between
each measurement.

RESISTANCE MEASURING

1. Connect the red test wire to the connection marked VQ maA,
and connect the black test wire to the connection marked COM.

2. Turn the measuring range switch to the required resistance
range.

3. Ifthe component or appliance for which the resistance is
to be measured is connected to a current circuit, switch it
off and discharge any capacitors before carrying out the
measurement.
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4.

5.

Connect the test wires to the component, appliance or circuit
to be measured.

Read off the resistance on the multimeter display.

DIODE MEASURING

Connect the red test wire to the connection marked VQ mA,
and connect the black test wire to the connection marked
COM.

Turn the measuring range switch to position >

Connect the red test wire to the anode on the diode and the
black test wire to the cathode.

The voltage drop at the diode is shown in mV on the
multimeter display. 1is shown on the multimeter display if
the diode has been connected with inverse polarity.

TRANSISTOR MEASURING
(CURRENT AMPLIFICATION FACTOR HFE)
Turn the measuring range switch to position hFE.

Localise the connections to the transistor emitter, base and
collector, and confirm the transistor type — PNP or NPN.
Insert the transistor wires in the corresponding holes in the
product.

The approximate current amplification factor (hFE) for the
transistor for base current 10 pA and VCE 2.8 V is shown on

the product display.
CONDUCTION CHECK WITH AUDIO PROMPT

Connect the red test wire to the connection marked VQ maA,
and connect the black test wire to the connection marked COM.



2. Turn the measuring range switch to position '»).

3. Connect the test wires to each end of the electric circuit to be
checked. If the resistance is less than 30 +20 Q the product
will give an audio prompt.

TEST SIGNAL

1. Turnthe measuring range switch to position JLI".

2. Atestsignal in the form of a 50 Hz AC voltage, approx.
5 Vpp, impedance 50 kQ, is applied between the outlets
marked VQ mA and COM.

OVERLOAD PROTECTION

15 seconds at max 220 VAC rms. 1is shown on the display if there
is an overload.

MAINTENANCE

REPLACING THE BATTERY AND FUSE

»  The fuse seldom needs replacing during normal and correct
use — if the fuse trips this is almost always a result off
misuse.

e Ifthe symbol =31 is shown on the product display this
means the battery is discharged and must be replaced.

« To replace the battery and fuse (500 mA 500 V fast for mA
connection, 5 A 500 V fast for 5 A connection), remove the

two screws underneath the product and replace the battery
or fuse. Insert the new battery with the correct polarity.
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DE
SICHERHEITSHINWEISE

WARNUNG!

Werden nicht alle Anweisungen und Sicherheitshinweise
befolgt, besteht die Gefahr eines Stromschlags und von
schweren Verletzungen.

«  Gehause vor jeder Verwendung auf Schaden Uberprifen.
Das Produkt nicht verwenden, wenn es beschadigt ist oder
wenn das Gehause defekt oder nicht ordnungsgemaf
montiert ist. Uberpriifen, ob die Isolierung um die
Anschlisse in Ordnung ist.

. Qberpr[jfen, ob die Isolierung der Testleiter in Ordnung ist.
Uberprufen, ob die Testleiter korrekt Strom durchleiten.

«  Niemals hohere Spannung als die Nennspannung (ist auf
dem Produkt angegeben) zwischen Messspitze und Masse
anlegen.

«  Vorder Messung den Funktionswahler auf die gewtlinschte
Stellung schalten. Wahrend der Messung den Wahlschalter
nicht verandern, da anderenfalls das Produkt beschadigt
werden kann.

«  Besondere Vorsicht ist angeraten bei Spannungen von mehr
als 60 V DC oder 30 V AC RMS — es besteht
Stromschlaggefahr.

«  Stets die gewlnschte Funktion vor der Messung einstellen,
und stets die richtigen Messeingange verwenden.

«  Produkt bei hohen Temperaturen oder hoher
Luftfeuchtigkeit, in der Nahe explosiver oder entzlindlicher
Stoffe und in der Nahe starker Magnetfelder weder
verwenden noch aufbewahren. Das Produkt vor Feuchtigkeit
schiitzen, da es anderenfalls Schaden erleiden kann.

«  Beider Messung die Finger hinter dem Fingerschutz halten.
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Vor der Messung von Widerstand, Durchleitung,
Diodenspannungsabfall oder dem Stromverstarkungsfaktor
von Transistoren (hFE) den Stromkreis spannungslos machen
und etwaige Hochspannungskondensatoren entladen.

Batterie austauschen, wenn die Batterieanzeige E
aufleuchtet. Bei entladener Batterie zeigt das Produkt unter
Umstanden falsche Messwerte an, was zu einer
Stromschlaggefahr und zu Personenschaden fiihren kann.

Wenn das Produkt geoffnet werden muss, zuerst die
Testleitungen trennen (sie dirfen beim Offnen des Produkts
an keinem Messobjekt angeschlossen sein), und das Produkt
ausschalten. Das Produkt darf unter keinen Umstanden
verandert werden.

Das Produkt auRen mit einem feuchten Tuch mit mildem
Reinigungsmittel reinigen. Keine Losungsmittel oder
Scheuermittel verwenden, da diese das Produkt beschadigen
konnen.

Das Produkt ist ausschlieRlich flr die Verwendung im
Innenbereich vorgesehen.

Das Produkt ausschalten, wenn es nicht verwendet wird.
Nehmen Sie die Batterien heraus, wenn das Gerat langere
Zeit nicht benutzt wird. Batterie regelmaRig tberprifen und
austauschen, bevor sie auszulaufen beginnt. Eine
auslaufende Batterie kann das Produkt beschadigen.
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SYMBOLE

@ Die Bedienungsanleitung lesen.

Zulassung gemaR den geltenden Richtlinien/
Verordnungen.

werden.

E Altprodukte missen als Elektroschrott entsorgt
!

52

TECHNISCHE DATEN

Display 13 mm hohe 3%-Ziffern-LCD (Anzeige bis 1999)

Polaritat Automatisch, angezeigter Minuspol,
angenommener Pluspol

Messverfahren  Doppelt integrierender Analog-Digital-Umsetzer

Abtastfrequenz 2 Hz
Anzeige der Uberlastung Ja
Betriebsbedingungen 0 bis 40 °C,

rel. Luftfeuchtigkeit unter 80 %
Aufbewahrungsbedingungen —10 bis 50 °C,

rel. Luftfeuchtigkeit unter 85 %
Stromversorgung 9V (NEDA 1604/IEC 6F22)
Leckstrom abgeschaltet Ca.4mA

MESSTECHNISCHE DATEN

Messgenauigkeit wird fiir 1Jahr garantiert bei Temperatur
23 £ 5 °C, rel. Luftfeuchtigkeit unter 80 %.



Gleichspannung

Messbereich Genauigkeit Prazision

200 mV 100 puv +(0,5 % des
abgelesenen Wertes + 3
Skaleneinteilungen)

2000 mV TmV +(0,8 % des

20V 10 mv abgelesenen Wertes + 5

500V 100 mv Skaleneinteilungen)

500V 1V +(1,0 % des

abgelesenen Wertes + 5
Skaleneinteilungen)

«  Uberlastungsschutz: 220 V AC RMS im Messbereich 200 mV,
500 V DC oder 500 V AC RMS fiir alle Messbereiche.

Wechselspannung
Messbereich Genauigkeit Prazision
200V 100 mV +(2,0 % des
c00V v abgelesenen Wertes + 10

Skaleneinteilungen)

«  Messverhalten: zeigt den Effektivwert (RMS) der
sinusformigen Wechselspannung an.

Frequenzbereich: 45-450 Hz

Uberlastungsschutz: 500 V DC oder 500 V AC RMS fir alle
Messbereiche.




Tonsignal fiir Durchleitung (Leitungskontinuitat)

.’) Das Tonsignal ertont, wenn der Widerstand im
Uberwachten Kreis geringer ist als 30 + 20 Q.

«  Uberlastungsschutz: 15 s bei max. 220 V AC RMS.

Gleichstrom

Messbereich Genauigkeit Prazision

2000 pA THA +(1,8 % des
abgelesenen Wertes + 2

20 mA 10 pA Skaleneinteilungen)

200 mA 100 pA +(2,0 % des
abgelesenen Wertes + 2
Skaleneinteilungen)

5A 10 mA +(2,0 % des
abgelesenen Wertes +
Skaleneinteilungen)

«  Uberlastungsschutz: Sicherung 0,5 A 500 V flink

beziehungsweise 5 A 250 V flink.
e Messspannungsabfall: 200 mV.
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Widerstand

Messbereich | Genauigkeit | Prazision

2000 0,10Q +(1,0 % des abgelesenen
Wertes + 10 Skaleneinteilungen)

2000 Q 1Q

20k0 100 +(1,0 % des abgelesenen

200 kQ 100 Q Wertes + 4 Skaleneinteilungen)
2000 kQ 1kQ

«  Max. Leerlaufspannung: 3 V.
«  Uberlastungsschutz: 15 s bei max. 220 V AC RMS.

BESCHREIBUNG
Display
Messbereichsumschalter
Transistor-Messanschluss (hFE-Messung)
5-A-Anschluss
VQmA-Anschluss
COM-Anschluss (gemeinsamer Messverstdrker)

ABB. 1

o LA W=

FUNKTIONSTABELLE

oc [ac |oc | Q [Pk| M) | hre | BaT | L] °C
v o[v |a

VoV v Y v
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MESSUNG VON GLEICHSPANNUNG/
WECHSELSPANNUNG

1. Den roten Testleiter mit dem VQmA-Anschluss verbinden,
den schwarzen Testleiter mit dem COM-Anschluss verbinden.

2. Messhereichsumschalter auf den gewlinschten
Spannungsbereich schalten. Wenn der Hochstwert der
zumessenden Spannung vorab nicht bekannt ist, stets den
hochsten Messbereich auswahlen und dann schrittweise
anpassen, bis zuverlassige Messwerte angezeigt werden.

3. Testleiter an den zu messenden Apparat oder Stromkreis
anschlieRen.

4. Denzu messenden Apparat oder Stromkreis aktivieren. Dann
werden die Spannung und gegebenenfalls auch die Polaritat

auf dem Display des Multimeters angezeigt.

MESSUNG VON GLEICHSTROM

1. Fur Messungen bis 200 mA den roten Testleiter mit dem
VQmA-Anschluss verbinden. Fir Messungen zwischen
200 mA und 5 A den roten Testleiter mit dem 5-A-Anschluss
verbinden. Den schwarzen Testleiter mit dem COM-Anschluss
verbinden.

2. Messhereichsumschalter auf den gewlinschten
Gleichstrombereich schalten.

3. Den Stromkreis unterbrechen, dessen Stromstarke gemessen
werden soll. Testleiter des Multimeters so anschlieRen,
dass das Produkt mit der Komponente oder dem Apparat,
deren/dessen Stromstarke gemessen werden soll, in Reihe
geschaltet ist.

4.  Auf dem Display des Multimeters die Stromstarke ablesen.



ACHTUNG!
Der Messbereich bis 5 A ist nur fiir eine intermittierende
Messung vorgesehen. Die langste zugelassene Messdauer ist
10 s; und zwischen jeweils zwei Messungen miissen mind.
15 min vergehen.

WIDERSTANDSMESSUNG
1. Den roten Testleiter mit dem VQmA-Anschluss verbinden,
den schwarzen Testleiter mit dem COM-Anschluss verbinden.

2. Messhereichsumschalter auf den gewlnschten
Widerstandsbereich schalten.

3. Wenn die Komponente oder der Apparat, deren/dessen
Widerstand gemessen werden soll, an einen Stromkreis
angeschlossen ist, diesen ausschalten und alle etwa
vorhandenen Kondensatoren entladen, bevor eine Messung
durchgeflhrt wird.

4. Testleiter an die zu messende Komponente, den Apparat
oder Stromkreis anschlieRen.

5. Auf dem Display des Multimeters den Widerstand ablesen.

DIODENMESSUNG
1. Den roten Testleiter mit dem VQmA-Anschluss verbinden,
den schwarzen Testleiter mit dem COM-Anschluss verbinden.
2. Messhereichsumschalter in Stellung Pk schalten.

3. Denroten Testleiter mit der Anode der Diode verbinden, den
schwarzen Testleiter mit der Kathode.
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Der Spannungsabfall der Diode wird auf dem Display

des Multimeters in mV angezeigt. Wenn die Diode mit
umgekehrter Polaritat angeschlossen worden ist, zeigt das
Display des Multimeters ,1”.

TRANSISTORM_I_ESSUNG
(STROMVERSTARKUNGSFAKTOR HFE)
Den Messhereichsumschalter in Stellung hFE schalten.

Die Anschliisse an Emitter, Basis und Kollektor des Transistors
sowie den Transistortyp — PNP oder NPN — bestimmen. Die
Leiter des Transistors in die entsprechenden Offnungen im
Transistor-Messanschluss des Produkts einsetzen.

Auf dem Display des Produkts wird der ungefahre
Stromverstarkungsfaktor (hFE) des Transistors bei einem

Basisstrom von 10 pA und VCE 2,8 V angezeigt.
DURCHLEITUNGSPRUFUNG MIT TONSIGNAL

Den roten Testleiter mit dem VQmA-Anschluss verbinden,

den schwarzen Testleiter mit dem COM-Anschluss verbinden.

Messbereichsumschalter in Stellung ) schalten.

Die Testleiter an die beiden Enden des priifenden
Stromleiters anschlieRen. Das Tonsignal ertont, wenn der

Widerstand geringer ist als 30 + 20 Q.

TESTSIGNAL

Messbereichsumschalter in Stellung JLI schalten.

Ein Testsignal in Form einer Wechselspannung von 50 Hz mit
ca. 5V pp, Impedanz 50 kQ, wird zwischen den Ausgangen

VQmA und COM angelegt.



UBERLASTUNGSSCHUTZ

15 s bei max. 220 V AC RMS. Bei Uberlastung wird im Display ,1”
angezeigt.

AUSTAUSCHEN VON BATTERIE UND SICHERUNG

«  Ein Austausch der Sicherung ist bei normaler und
ordnungsgemaRer Verwendung auRerst selten erforderlich.
Wenn die Sicherung ausgelost hat, liegt nahezu immer ein
Bedienungsfehler vor.

«  Wenn das Symbol EHim Display des Produkts angezeigt
wird, ist die Batterie entladen und muss ausgetauscht
werden.

«  Furden Austausch von Batterie oder Sicherung (500 mA
500 V flink fiir den mA-Anschluss, 5 A 500 V flink fiir den
5-A-Anschluss) die beiden Schrauben auf der Unterseite des
Produkts [6sen. Beim Einsetzen der neuen Batterie auf die
richtige Polaritat achten.
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TURVALLISUUSOHJEET

VAROITUS!

Ohijeiden ja turvallisuusohjeiden noudattamatta jattaminen voi
aiheuttaa sahkotapaturman ja/tai vakavan henkilévahingon.

« Tarkista kotelon kunto ennen jokaista kayttokertaa. Ald kayta
tuotetta, jos se on vaurioitunut tai kotelo ei ole ehja ja oikein
asennettu. Tarkista, etta liitantdjen ymparilla olevat eristeet
ovat ehjia.

« Tarkista, ettd testijohtojen eristeet ovat ehjia. Tarkista, etta
testijohdot on reititetty oikein.

« A3 koskaan aseta mittauskarjen ja maan valiin
nimellisjannitetta (iimoitettu tuotteessa) suurempaa
jannitetta.

«  Aseta toiminnonvalitsin haluttuun asentoon ennen
mittausta. Ala siirra valitsinta mittauksen aikana, sill se voi
vahingoittaa tuotetta.

«  Ole erityisen varovainen yli 60 VDC tai 30 VACrms
jannitteiden yhteydessa - sahkotapaturman vaara.

« Aseta aina oikea toiminto ennen mittausta ja kayta aina
oikeita mittaustuloja.

o Al3 kayta tai sailyta tuotetta korkeassa lampotilassa tai
korkeassa ilmankosteudessa, rajahdysalttiiden tai syttyvien
materiaalien Iaheisyydessa tai voimakkaissa
magneettikentissa. Al altista tuotetta kosteudelle, silld se
voi vahingoittaa tuotetta.

«  Pida sormet sormisuojien takana mittauksen aikana.
»  Katkaise virtapiirista virta ja tyhjenna kaikki
korkeajannitekondensaattorit ennen resistanssin,

johtavuuden, diodijannitehavion tai transistorin
virtavahvistuksen (hFE) mittaamista.

60



Vaihda paristot, kun paristoilmaisin E nakyy naytossa. Jos
paristo on tyhja, tuote voi nayttaa virheellisen lukeman,
mika voi johtaa sahkotapaturmaan ja/tai henkilovahinkoon.

Jos tuote on avattava, testijohdot on ensin irrotettava (ne
eivat saa olla kytkettyna mihinkaan testattavaan kohteeseen,
kun tuote avataan) ja tuote on kytkettava pois paalta. Ala
koskaan tee mitaan muutoksia tuotteeseen.

Puhdista tuote miedolla pesuaineella kostutetulla liinalla.
Ala kayta liuottimia tai hankaavia pesuaineita, silla ne voivat
vahingoittaa tuotetta.

Tuote on tarkoitettu vain sisakayttoon.

Sammuta tuote, kun sita ei kayteta. Poista paristot, jos
tuotetta ei kayteta pitkaan aikaan. Tarkista paristo
saannollisesti ja vaihda se, jos se alkaa vuotaa. Pariston
vuotaminen vahingoittaa tuotetta.

SYMBOLIT

Lue kayttoohje.

?;

N

Hyvaksytty voimassa olevien direktiivien/
saadosten mukaisesti.

Kaytosta poistettu tuote on lajiteltava
sahkoromuksi.

P

61



62

TEKNISET TIEDOT

Naytto 13 mm korkea 3 1/2-numeroinen
nestekidenaytto (maksiminaytto 1999)

Napaisuus Automaattinen, osoitettu miinusnapa,
oletettu plusnapa

Mittausmenetelma Kaksoisintegroiva A/D-muunnin
Naytteenottotaajuus 2 Hz
Ylikuormituksen naytto Kylla
Toimintaymparisto 0...40 °C, kosteus < 80 % RH
Varastointiymparisto 410...+50 °C, kosteus < 85 % RH
Kayttojannite 9V (NEDA 1604/IEC 6F22)
Vuotovirta sammutettuna Noin 4 mA

MITTAUSTEKNISET TIEDOT

Mittaustarkkuus taataan 1vuodeksi lampotilassa
23 £5 °C, kosteus alle 80 % RH.

Tasajannite

Mittausalue | Resoluutio | Tarkkuus
200 mV 100 uv +(0,5 % lukemasta + 3 asteikon osaa)
2000 mV TmV

20V 10 mVv +(0,8 % lukemasta + 5 asteikon osaa)
200V 100 mV
500V v +(1,0 % lukemasta + 5 asteikon osaa)

« Ylikuormitussuoja: 220 VACrms mittausalueella 200 mV,
500 VDC tai 500 VACrms kaikilla mittausalueilla.



Vaihtojannite
Mittausalue Resoluutio Tarkkuus
200V 100 mV *(2,0 % lukemasta +
500V v 10 asteikon osaa)

«  Mittausvaste: nayttaa sinimuotoisen vaihtojannitteen

rms-arvon.

«  Taajuusalue: 45-450 Hz

« Ylikuormitussuoja: 500 VDC tai 500 VACrms kaikilla
mittausalueilla.

Aanisignaali johtavuudelle (johtimen jatkuvuus)

Adnisignaali kuuluu, jos tarkastetun piirin
o)))

resistanssi on pienempi kuin 30 + 20 Q.

*  Ylikuormitussuoja: 15 sekuntia maksimissaan 220 VACrms.

Tasavirta
Mittausalue Resoluutio Tarkkuus
2000 pA THA +(1,8 % lukemasta +
20 mA 10 LA 2 asteikon osaa)
200 mA 100 (A +(2,0 % lukemasta +
2 asteikon osaa)
5A 10 mA +(2,0 % lukemasta +

asteikon osat)
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«  Ylikuormitussuojaus: sulake 0,5 A 500 V nopea ja 5 A 250V

nopea.

«  Mittausjannitehavio: 200mV.

Resistanssi

Mittausalue Resoluutio Tarkkuus

200 0 010 +(1,0 % lukemasta +
10 asteikon osaa)

2000 Q 10

20kQ 10 Q +(1,0 % lukemasta +

200 kQ 100 Q 4 asteikon osaa)

2000 kQ 1kQ

«  Suurin tyhjakayntijannite: 3V.
«  Ylikuormitussuoja: 15 sekuntia maksimissaan 220 VACrms.

Naytto

Mittausaluevalitsin

Transistorin mittausliftdntd (hFE-mittaus)

5 A -liitintd

VOmA-liitintd

COM-liitdntd (yhteinen mittausjohto)
KUVA 1

DA W=
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TOIMINTOTAULUKKO

ocv [ Acv [Dca | Q) [Pl| o) | hre | BaT || °C
VoV vV oY v Y Vv

KAYTTO
TASA-/VAIHTOJANNITTEEN MITTAUS
1. Kytke punainen testijohto liittimeen, jossa on merkinta VQmA,

ja musta testijohto liittimeen, jossa on merkinta COM.

2. Kaanna mittausaluevalitsin halutulle jannitealueelle. Jos
mitattavan jannitteen enimmaisarvoa ei tiedeta etukateen,
valitse aina suurin mittausalue ja pienenna sita asteittain,
kunnes naytossa nakyy luotettavia mittausarvoja.

3. Kytke testijohdot mitattavaan laitteeseen tai piiriin.

Aktivoi mitattava laite tai piiri. Jannite ja tarvittaessa
napaisuus nakyvat yleismittarin ndytossa.

TASAVIRRAN MITTAUS

1. Enintaan 200 mA:n mittauksia varten kytke punainen
testijohto liitantaan, jossa on merkinta VOmA. Jos
mittaukset ovat 200 mA:n ja 5 A:n valilla, kytke punainen
testijohto liittimeen, jossa on merkinta 5 A, Kytke aina musta
testijohto liittimeen, jossa on merkinta COM.

2. Kaanna mittausaluevalitsin halutulle tasavirta-alueelle.

3. Katkaise virtapiiri, josta virta mitataan. Kytke yleismittarin
testijohto niin, etta tuote on SARJAKYTKETTY sen
komponentin tai laitteen kanssa, jonka virta halutaan mitata.

4. Lue virta yleismittarin naytosta.
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HUOM!

Enintdan 5 A:n mittausalue on tarkoitettu vain ajoittaiseen
mittaukseen. Suurin sallittu mittausaika on 10 sekuntia, ja
kunkin mittauksen valilla on oltava vahintaan 15 minuuttia.

—

RESISTANSSIN MITTAUS

Kytke punainen testijohto liittimeen, jossa on merkinta VQmA,
ja musta testijohto liittimeen, jossa on merkinta COM.

Kaanna aluekytkin halutulle resistanssialueelle

Jos komponentti tai laite, jonka resistanssi mitataan, on
kytketty johonkin virtapiiriin, kytke se pois paalta ja tyhjenna
mahdolliset kondensaattorit ennen mittausta.

Kytke testijohdot mitattavaan komponenttiin, laitteeseen tai
piiriin.

Lue resistanssi yleismittarin naytosta.

DIODIN MITTAUS

Kytke punainen testijohto liittimeen, jossa on merkinta VQmA,
ja musta testijohto liittimeen, jossa on merkinta COM.

Kaanna mittausaluevalitsin asentoon .

Kytke punainen testijohto diodin anodiin ja musta testijohto
diodin katodiin.

Yleismittarin naytossa nakyy diodin etujannitehavio mv:na.
Jos diodi on kytketty kaanteisella napaisuudella, yleismittarin
naytossa nakyy numero 1.



TRANSISTORIN MITTAUS
(VIRRAN VAHVISTUSKERROIN HFE)
1. Kaanna mittausaluevalitsin asentoon hFE.

2. Etsitransistorin emitterin, kannan ja kollektorin liitannat ja
maarita transistorin tyyppi - PNP tai NPN. Aseta transistorin
johtimet tuotteen transistoriliittimen vastaaviin reikiin.

3. Transistorin likimaarainen virranvahvistuskerroin (hFE)
10 pA:n kantavirralla ja 2,8 V:n VCE:Ila nakyy ndytossa.

LAPAISYN MITTAUS AANISIGNAALILLA

1. Kytke punainen testijohto liittimeen, jossa on merkinta VOmA,
ja musta testijohto liittimeen, jossa on merkinta COM.

Kaanna mittausaluevalitsin asentoon "».

2.

3. Kytke testijohdot tarkistettavan virtareitin molempiin paihin.
Jos resistanssi on pienempi kuin 30 20 Q, tuote antaa
aanisignaalin.

TESTISIGNAALI
1. Ka3nna mittausaluevalitsin asentoon JLI™.
2. Testisignaali, joka on 50 Hz:n vaihtojannite, noin 5 Vpp,

impedanssi 50 kQ, kytketdan VQmA-merkityn liitannan ja
COM-merkityn liitannan valiin.

YLIKUORMITUSSUOJA

15 sekuntia maksimissaan 220 VACrms. Ylikuormitustapauksessa
nayttoon ilmestyy 1.
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HUOLTO

PARISTON JA SULAKKEEN VAIHTO

«  Sulake on hyvin harvoin vaihdettava normaalissa ja
asianmukaisessa kaytossa - jos sulake laukeaa, se johtuu
lahes aina kasittelyvirheesta.

« Jos tuotteen nayttoon ilmestyy symboli EI, paristo on tyhja
ja se on vaihdettava.

« Jos haluat vaihtaa pariston tai sulakkeen (500 mA 500 V
nopea mA-litantaa varten, 5 A 500 V nopea 5 A-liitantaa
varten), irrota kaksi ruuvia tuotteen alapuolelta ja vaihda
sitten paristo tai sulake tarpeen mukaan. Aseta etta uusi
paristo oikeaa napaisuutta noudattaen.
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CONSIGNES DE SECURITE

ATTENTION !

Si toutes les instructions et consignes de sécurité ne sont
pas respectées, il y a un risque de choc électrique et/ou de
blessures corporelles graves.

«  Vérifiez si le boitier n'est pas endommagé avant chaque
utilisation. Ne pas utiliser le produit s'il est endommagé ou
sile boftier n'est pas intact ou est mal assemblé. Vérifiez si
I'isolation autour des branchements est intacte.

o Vérifiez sil'isolation des fils de test est intacte. Vérifiez si les
fils de test ont la bonne conduction.

« Ne jamais appliquer une tension supérieure a la tension
nominale (indiquée sur le produit) entre la pointe de touche
et la terre.

«  Réglez le sélecteur de fonction sur la position souhaitée
avant la mesure. Ne pas déplacer le sélecteur pendant la
mesure. Cela pourrait endommager le produit.

«  Attention quand la tension est supérieure a 60 VCC ou
30 VCArms. Risque de choc électrique.

«  Réglez toujours la fonction adéquate avant de mesurer et
utilisez toujours les bornes de mesure appropriées.

« Ne pas utiliser ou remiser le produit a haute température ou
a humidité élevée, en présence de substances explosives ou
inflammables, ou dans des champs magnétiques forts. Ne
pas exposer le produit a I'numidité. Cela pourrait
I'endommager.

«  Gardez vos doigts derriere les protége-doigts lors de la
mesure.

«  Débranchez la tension du circuit et déchargez tous les
condensateurs haute tension avant de mesurer la résistance,
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la conduction, la chute de tension de la diode ou le facteur
de gain en courant du transistor (hFE).

Remplacez les piles quand l'indicateur de pile E s'affiche.
Si |a pile est déchargée, le produit peut afficher une lecture
incorrecte, ce qui peut induire un risque de choc électrique
et/ou de blessures corporelles.

Sile produit doit étre ouvert, les fils de test doivent tout
d‘abord étre déconnectés (ils ne doivent pas étre branchés a
un objet de mesure quand le produit est ouvert) et le produit
éteint. Ne modifiez jamais le produit de quelque maniére
que ce sait.

Nettoyez I'extérieur du produit a I'aide d’un chiffon imbibé
d'eau et d'un détergent doux. Ne pas utiliser de solvants ou
de produits abrasifs. Cela pourrait en endommager le
produit.

Le produit est uniqguement concu pour une utilisation a
I'intérieur.

Eteignez le produit quand il n'est pas utilisé. Retirez les piles
sile produit n'est pas utilisé pendant une longue période.
Vérifiez régulierement la pile et remplacez-la si elle
commence a fuir. Toute fuite de pile endommage le produit.

PICTOGRAMMES

@ Lisez le mode d’emploi.

Homologué selon les directives/réglements en
vigueur.

E Le produit en fin de vie doit étre traité comme un
— déchet d'équipement électrique et électronique.




FR
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Affichage Ecran LCD de 13 mm, 3 1/2 chiffres
(affiche jusqu’a 1999)

Polarité Automatique, borne négative indiquée,
borne positive supposée

Méthode de mesure Convertisseur A/N double rampe
Fréquence d‘échantillonnage 2 Hz
Indication de surcharge Oui
Conditions d’utilisation 0440 °C, humidité < 80 % HR
Environnement de stockage 410 a 50 °C, humidité < 85 % HR
Alimentation électrique 9V (NEDA 1604/IEC 6F22)
Courant de fuite désactivé Env. 4 mA

DONNEES METROLOGIQUES

La précision de mesure est garantie pendant 1an a une
température de 23 +5 °C, avec une humidité inférieure a 80 % HR.

Tension continue

Plage de mesure | Résolution Précision
200 mV 100 uv +(0,5 % de la valeur lue
+ 3 divisions d'échelle)
2000 mV TmV
+(0,8 % de la valeur lue
20V 10mv + 5 divisions d'échelle)
200V 100 mV
500V 1V +(1,0 % de la valeur lue

+ 5 divisions d'échelle)

n



«  Protection contre les surcharges : 220 VCArms pour plage de
mesure 200 mV, 500 VCC ou 500 VCArms pour toutes les
plages de mesure.

Courant alternatif
Plage de mesure | Résolution Précision
200V 100 mV +(2,0 % de la valeur lue
500V v +10 divisions d'échelle)

+  Réponse de mesure : indique la valeur effective (rms) pour le
courant alternatif sinusoidal.

« Plage de fréquences : 45 a 450 Hz

«  Protection contre les surcharges : 500 VCC ou 500 VCArms
pour toutes les plages de mesure.

Signal acoustique pour conduction
(continuité du conducteur)

.n Un signal acoustique est émis si la résistance dans
le circuit controlé est inférieure a 30 +20 Q.

«  Protection contre les surcharges : 15 secondes a maximum

220 VCArms.
Courant continu
Plage de mesure | Résolution Précision
2000 pA THA +(1,8 % de la valeur lue
20 mA 10 LA + 2 divisions d'échelle)
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200 mA 100 pA +(2,0 % de la valeur lue
+ 2 divisions d'échelle)
5A 10 mA +(2,0 % de la valeur lue

+ divisions d'échelle)

.

et 5A 250 V rapide.

.

Résistance

Protection contre les surcharges : fusible 0,5 A 500 V rapide

Chute de tension de mesure ;: 200 mV.

Plage de mesure | Résolution Précision

2000 0,10Q *(1,0 % de la valeur lue
+10 divisions d'échelle)

2000 Q 10

20 kQ 10Q +(1,0 % de la valeur lue

200 kQ 1000 + 4 divisions d'échelle)

2000 kQ 1kQ

« Tension en circuit ouvert max. : 3 V.
«  Protection contre les surcharges : 15 secondes a maximum

220 VCArms.

DESCRIPTION

Affichage

Borne 5 A
Borne VOmA

LA wN =

Interrupteur de plage de mesure
Borne pour mesure de transistor (mesure hFE)
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6.

Borne COM (conducteur de retour de mesure commun)

FIG. 1

TABLEAU DES FONCTIONS

pcv [ Acv | Dca | Q (k| o) | hre | BaT | L] °C

VoV vo Y Y|V v

UTILISATION

MESURE DE COURANT CONTINU/ALTERNATIF

Branchez le fil de test rouge a la borne VOmA et le fil de test
noir a la borne COM.

Tournez le commutateur de plage de mesure sur la plage

de courant souhaitée. Si la valeur maximale du courant a
mesurer n'est pas connue a I'avance, sélectionnez toujours la
plage de mesure la plus élevée et diminuez progressivement
jusqu’a ce que des valeurs de mesure fiables soient
affichées.

Branchez les fils de test a I'appareil ou au circuit a mesurer.
Activez I'appareil ou le circuit a mesurer. La tension et, le cas
échéant, la polarité s'affichent alors a I'écran du multimeétre.

MESURE DE COURANT CONTINU

Pour les mesures jusqu’a 200 mA, branchez le fil de test
rouge a la borne VOmA. Pour la mesure entre 200 mA et
5 A, branchez le fil de test rouge a la borne 5 A et branchez
toujours le fil de test noir a la borne COM.

Tournez le commutateur de plage de mesure sur la plage de
courant continu souhaitée.



Interrompez le circuit dans lequel le courant doit étre
mesuré. Connectez le fil de test du multimetre afin que
le produit soit CONNECTE EN SERIE avec le composant ou
I'appareil dont le courant doit étre mesuré.

Le courant s'affiche a I'écran du multimétre.
REMARQUE !

La plage de mesure allant jusqu‘a 5 A est destinée a une
mesure intermittente uniquement. Le temps de mesure
maximal autorisé est de 10 secondes et il doit s'écouler au
moins 15 minutes entre chaque mesure.

—

MESURE DE RESISTANCE
Branchez le fil de test rouge a la borne VOmA et le fil de test
noir a la borne COM.

Tournez le commutateur de plage de mesure sur la plage de
résistance souhaitée.

Si le composant ou I'appareil dont la résistance doit

étre mesurée est connecté a un circuit, débranchez-le et
déchargez les condensateurs éventuels avant de procéder a
la prise de mesure.

Branchez les fils de test au composant, a I'appareil ou au
circuit @ mesurer.

La résistance s'affiche a I'écran du multimétre.

MESURE DE DIODE

Branchez le fil de test rouge a la borne VOmA et le fil de test
noir a la borne COM.

Tournez le commutateur de plage de mesure en position 5.
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Branchez le fil de test rouge a I'anode de diode et le fil de
test noir a la cathode de la diode.

La chute de tension directe de la diode en mV s'affiche a
I'"écran du multimetre. Si la diode est branchée en polarité

inverse, le chiffre 1s'affiche a I'écran.

MESURE DE TRANSISTOR (FACTEUR DE GAIN EN
COURANT HFE)

Tournez le commutateur de plage de mesure en position hFE.

Repérez les bornes de I'émetteur du transistor, base et
collecteur, et confirmez le type de transistor (PNP ou NPN).
Insérez le fil du transistor dans le trou correspondant dans la
borne de mesure du transistor du produit.

Le facteur de gain en courant (hFE) approximatif du
transistor au courant de base de 10 pA et VCE de 2,8 V

s'affiche a I'écran du produit.

CONTROLE DE CONDUCTION AVEC SIGNAL
ACOUSTIQUE

Branchez le fil de test rouge a la borne VOmA et le fil de test
noir a la borne COM.

Tournez le commutateur de plage de mesure en position
o).

Branchez les fils de test a chaque extrémité du circuit de
ligne électrique a vérifier. Si la résistance est inférieure a
30 420 Q, le produit émet un signal acoustique.



SIGNAL DE TEST

1. Tournez le commutateur de plage de mesure en position

2. Unsignal de test sous la forme d'un courant alternatif de
50 Hz, environ 5 Vpp, impédance de 50 kQ, est émis entre la

borne VQmA et |la borne COM.

PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES

15 secondes a maximum 220 VCArms. En cas de surcharge, 1
s'affiche a I'écran.

ENTRETIEN

REMPLACEMENT DE LA PILE ET DU FUSIBLE

«  Lefusible a tres rarement besoin d'étre remplacé lors d'une
utilisation normale et appropriée. Si le fusible a sauté, c'est
pratiguement toujours di a des défauts de fonctionnement.

« Sile symbole =31 s'affiche a écran du produit, la pile est
déchargée et doit étre remplacée.

«  Pour remplacer la pile ou le fusible (500 mA 500 V rapide
pour borne mA, 5 A 500 V rapide pour borne 5 A), retirez les
deux vis au fond du produit puis remplacez la pile ou le
fusible au besain. Insérez la nouvelle pile en respectant la
polarité.
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VEILIGHEIDSINSTRUCTIES

WAARSCHUWING!

Als niet alle instructies en veiligheidsinstructies worden
opgevolgd, bestaat het risico van elektrische ongevallen en/of
ernstig persoonlijk letsel.

«  Controleer de behuizing véor elk gebruik op beschadigingen.
Gebruik het product niet als het beschadigd is of als de
behuizing niet goed intact en goed gemonteerd is.
Controleer of de isolatie rond de verbindingen goed intact is.

«  Controleer of de isolatie van de meetsnoeren goed intact is.
Controleer of de meetsnoeren de juiste geleiding hebben.

»  Breng tussen de meetpen en de massa nooit een spanning
aan die hoger is dan de nominale spanning (aangegeven op
het product).

«  Zet de functieknop védr het meten in de gewenste stand.
Verplaats de knop niet tijdens het meten, omdat het product
hierdoor beschadigd kan raken.

»  Wees extra voorzichtig bij spanningen hoger dan 60 VDC of
30 VACrms, omdat er dan gevaar bestaat voor elektrische
ongevallen.

»  Stelaltijd de juiste functie in voordat u gaat meten en
gebruik altijd de juiste meetingangen.

«  Gebruik of bewaar het product niet hij hoge temperaturen of
een hoge luchtvochtigheid, in de buurt van explosieve of
ontvlambare materialen of in sterke magnetische velden.
Stel het product niet bloot aan vocht, omdat dit het product
kan beschadigen.

«  Houd uw vingers achter de vingerbeschermingen tijdens het
meten.

«  Maak het circuit spanningsloos en ontlaad eventuele
hoogspanningscondensatoren voordat u weerstand,



geleiding, diodespanningsval of de stroomversterkingsfactor
van transistoren (hFE) gaat meten.

Vervang batterijen wanneer de batterij-indicator E
verschijnt. Als de batterij leeq is, kan het product de
verkeerde meetwaarde weergeven, wat kan leiden tot
elektrische ongevallen en/of persoonlijk letsel.

Als het product moet worden geopend, moeten de
meetsnoeren eerst worden losgekoppeld (ze mogen niet op
een meetobject zijn aangesloten als het product wordt
geopend) en moet het product worden uitgeschakeld.
Verander het product nooit op enigerlei wijze.

Maak het product aan de buitenkant schoon met een doek
die vochtig is gemaakt met een mild reinigingsmiddel.
Gebruik geen oplosmiddelen of schurende middelen. Dit kan
schade toebrengen aan het product.

Het product is uitsluitend bedoeld voor gebruik binnenshuis.

Schakel het product uit wanneer het niet in gebruik is. Haal
de batterijen uit het product als het langere tijd niet gebruikt
gaat worden. Controleer de batterij regelmatig en vervang
die als hij begint te lekken. Batterijlekkage is schadelijk voor
het product.

SYMBOLEN

@ Lees de gebruiksaanwijzing.

Goedgekeurd volgens de geldende richtlijnen/
verordeningen.

ﬂ Het afgedankte product moet worden gescheiden
— als elektrisch afval.
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TECHNISCHE GEGEVENS

Display LCD, 13 mm hoog 3 1/2-cijferig LCD (tot 1999)
Polariteit Automatisch, minpool aangegeven,

pluspool aangenomen
Meetmethode Dubbel geintegreerde A/D-omvormer
Bemonsteringsfrequentie 2 Hz
Overbelastingsindicatie Ja
Bedrijffsomgeving 0 tot 40 °C, luchtvochtigheid < 80% RH
Opslagomgeving —10 tot 50 °C, luchtvochtigheid < 85% RH
Stroomvoorziening 9V (NEDA 1604/IEC 6F22)
Lekstroom uitgeschakeld Ca.4mA

TECHNISCHE MEETGEGEVENS

De meetnauwkeurigheid wordt gegarandeerd voor een
periode van 1jaar bij een temperatuur van 23 +5 °C en een
luchtvochtigheid van minder dan 80% RH.

Gelijkspanning

Meetbereik | Nauwkeurigheid | Precisie

200 mV 100 pv +(0,5% van de afgelezen
waarde + 3 afleeseenheden)

2000 mV TmV

+(0,8% van de afgelezen

20V 10 mv waarde + 5 afleeseenheden)
200V 100 mV
500V 1V +(1,0% van de afgelezen

waarde + 5 afleeseenheden)

«  QOverbelastingsbeveiliging: 220 VACrms voor meetbereik
200 mV, 500 VDC of 500 VACrms voor alle meetbereiken.




Wisselspanning

Meetbereik | Nauwkeurigheid | Precisie
200V 100 mvV +(2,0% van de afgelezen

c00V 1V waarde + 10 afleeseenheden)

«  Meetrespons: geeft effectieve waarde (rms) weer voor
sinusvormige wisselspanning.

«  Frequentiebereik: 45 tot 450 Hz

«  QOverbelastingsbeveiliging: 500 VDC of 500 VACrms voor alle
meetbereiken.

Geluidssignaal voor geleiding (draadcontinuiteit)

.’) Het geluidssignaal wordt gegeven als de weerstand
in het gecontroleerde circuit lager is dan 30 20 Q.

«  QOverbelastingsbeveiliging: 15 seconden bij maximaal
220 VACrms.

Gelijkstroom

Meetbereik | Nauwkeurigheid | Precisie

2000V v +(1,8% van de afgelezen

20 mA 10 uv waarde + 2 afleeseenheden)

200 mA 100 puVv +(2,0% van de afgelezen
waarde + 2 afleeseenheden)

5A 10 mA +(2,0% van de afgelezen
waarde + afleeseenheden)
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e Overbelastingsbeveiliging: zekering respectievelijk 0,5 A
500 Vsnelen 5A 250 Vsnel.

e Spanningsval meting: 200 mV.

Weerstand

Meetbereik | Nauwkeurigheid | Precisie

200Q 010Q +(1,0% van de afgelezen
waarde + 10 afleeseenheden)

2000 Q 10

20kQ 100 +(1,0% van de afgelezen
200 kQ 100 Q waarde + 4 afleeseenheden)
2000 kQ 1kQ

*  Max. nullastspanning: 3 V.
«  Overbelastingsbeveiliging: 15 seconden bij maximaal
220 VACrms.

BESCHRUVING

Display

Meetbereikschakelaar

Aansluiting transistormeting (hFE-meting)
5A-aansluiting

VOmA-aansluiting

SO AT NEEN

COM-aansluiting (gezamenlijke retourgeleider)

AFB. 1
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FUNCTIETABEL

ocv [ Acv [Dca | Q) [Pl| o) | hre | BaT || °C
VoV vV oY v Y Vv

METEN VAN GELIJKSPANNING/WISSELSPANNING

1. Sluit het rode meetsnoer aan op de aansluiting aangeduid
als VQmA en sluit het zwarte meetsnoer aan op de
aansluiting aangeduid als COM.

2. Draai de meetbereikschakelaar naar het gewenste
spanningsbereik. Als de maximumwaarde van de te meten
spanning niet van tevoren bekend is, moet u altijd het
hoogste meetbereik selecteren en het geleidelijk verkleinen
tot betrouwbare meetwaarden worden weergegeven.

3. Sluit de meetsnoeren aan op het te meten apparaat of circuit.

Schakel het te meten apparaat of circuit in. De spanning en,
indien van toepassing, de polariteit worden weergegeven op

het display van de multimeter.

METEN VAN GELIJKSTROOM

1. Voor metingen tot 200 mA sluit u het rode meetsnoer aan
op de aansluiting aangeduid als VQmA. Voor metingen
tussen 200 mA en 5 A sluit u het rode meetsnoer aan op de
aansluiting aangeduid als 5 A. Sluit het zwarte meetsnoer
altijd aan op de aansluiting aangeduid als COM.

2. Draai de meetbereikschakelaar naar het gewenste
gelijkstroombereik.
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3. Onderbreek het circuit waarin de stroom moet worden
gemeten. Sluit de meetsnoeren van de multimeter zodanig
aan dat het product IN SERIE IS GEPLAATST met het onderdeel
of het apparaat waarvan de stroom moet worden gemeten.

4.  lees de stroom af op het display van de multimeter.
LET OP!

Het meetbereik voor maximaal 5 A is alleen bedoeld voor
intermitterende meting. De maximaal toegestane meettijd is
10 seconden en er moet tussen de metingen steeds minstens
15 minuten liggen.

WEERSTANDSMETING

1. Sluit het rode meetsnoer aan op de aansluiting aangeduid
als VOmA en sluit het zwarte meetsnoer aan op de
aansluiting aangeduid als COM.

2. Draai de meetbereikschakelaar naar het gewenste
weerstandsbereik.

3. Als het onderdeel of het apparaat waarvan de weerstand
moet worden gemeten is aangesloten op een circuit schakelt
u dat circuit uit en ontlaadt u eventuele condensatoren
voordat u gaat meten.

4.  Sluit de meetsnoeren aan op het te meten onderdeel,
apparaat of circuit.

5. Lees de weerstand af op het display van de multimeter.

DIODEMETING

Sluit het rode meetsnoer aan op de aansluiting aangeduid
als VQmA en sluit het zwarte meetsnoer aan op de
aansluiting aangeduid als COM.

—



Draai de meetbereikschakelaar naar stand .

Sluit het rode meetsnoer aan op de anode van de diode en
het zwarte meetsnoer op de kathode van de diode.

De spanningsval van de diode in mV wordt weergegeven op
het display van de multimeter. Als de diode met verkeerde
polariteit wordt aangesloten, verschijnt het getal 1 op het

display van de multimeter.

TRANSISTORMETING
(STROOMVERSTERKINGSFACTOR HFE)
Draai de meetbereikschakelaar naar de stand hFE.

Kijk waar de aansluitingen zitten voor de emitter, de basis en
de collector van de transistor en bepaal het transistortype;
PNP of NPN. Plaats de draden van de transistor in de
overeenkomstige gaten in de transistormeetaansluiting van
het product.

De bij benadering bepaalde stroomversterkingsfactor (hFE)
van de transistor bij basisstroom 10 A en VCE 2,8 V wordt

weergegeven op het display van het product.

GELEIDINGSCONTROLE MET GELUIDSSIGNAAL

Sluit het rode meetsnoer aan op de aansluiting aangeduid
als VOmA en sluit het zwarte meetsnoer aan op de
aansluiting aangeduid als COM.

Draai de meetbereikschakelaar naar stand '))).

Sluit de meetsnoeren aan op elk uiteinde van het
stroomcircuit dat u wilt controleren. Als de weerstand lager

is dan 30 +/- 20 Q geeft het product een geluidssignaal af.
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TESTSIGNAAL

1. Draai de meetbereikschakelaar naar stand JLI.
2. Eentestsignaal in de vorm van een wisselspanning van

50 Hz, ongeveer 5 Vpp, impedantie 50 kQ, wordt geleverd
tussen de aansluiting aangeduid als VQmA en de aansluiting

aangeduid als COM.

OVERBELASTINGSBEVEILIGING

15 seconden bij maximaal 220 VACrms. Bij overbelasting staat er
een 1op het display.

ONDERHOUD

BATTERIJ EN ZEKERING VERVANGEN

»  De zekering hoeft maar zelden te worden vervangen bij
normaal en correct gebruik. Als de zekering doorbrandt,
komt dat bijna altijd door verkeerd gebruik.

»  Als het symbool =1 op het display van het product
verschijnt, is de batterij leeg en moet deze worden
vervangen.

« Als ueen batterij of zekering wilt vervangen (500 mA 500 V
snel voor mA-aansluiting, 5 A 500 V snel voor
S5A-aansluiting), verwijdert u de twee schroeven aan de
onderkant van het product en vervangt u de batterij of
zekering waar dat nodig is. Plaats de nieuwe batterij in de
juiste richting.
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